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1. Wstep

Ojcowski Park Narodowy posiada krajobraz typowy dla Wyzyny Kra-
kowsko-Czestochowskiej, obfitujacej w malownicze wapienne skatki wierz-
chowinowe oraz skaliste doliny rzeczne, czesto o charakterze przetomo-
wym. Odstoniete w naturalnej formie elementy budowy geologicznej tego
regionu majg duze wartosci estetyczne i dostarczajg dobrych odstonie¢ dla
studidow geologicznych, przede wszystkim z zakresu litologii i sedymenta-
cji wapieni gérnojurajskich, proceséw i zjawisk krasowych oraz ewolucji
rzezby wapiennej.

Doline Pradnika mozna uzna¢ za obszar o starej tradycji badan geolo-
gicznych. Pierwsze, bardziej szczegGtowe opisy tych okolic datujg sie
z przetomu ubiegtego i biezacego stulecia, a dotyczyty one gtdwnie zagad-
nien stratygraficznych wapieni jurajskich (Zareczny, Kontkiewicz, Sie-
miradzki, Koroniewicz). Ozywione zainteresowanie tymi utworami utrzy-
mywato sie jeszcze w latach pdzniejszych (Dzutynski, Bukowy, Alexandro-
wicz); przedmiotem opracowan naukowych staty sie réwniez osady wie-
ku kredowego i czwartorzedowego, lezace lokalnie na wapieniach juraj-
skich okolic Ojcowa (Lewinski, Alexandrowicz i Wilk). W ostatnich latach,
dzieki przeprowadzonym wierceniom zostata rozpoznana budowa podtoza
jury, ktére tworza utwory paleozoiczne (Bukowy, Jawor). Nowe mapy ge-
ologiczne i hydrogeologiczne Ojcowskiego Parku Narodowego i jego obrze-
zenia obrazujg wzajemny ukitad przestrzenny wspotwystepujacych tu réz-
norodnych elementow przyrody nieozywione;.

Pomimo dtugoletniej dziatalnoSci naukowej wokot geologicznych za-
gadnien Okolic Ojcowa odczuwa sie nadal potrzebe dalszych, szczeg6to-
wych badan, zwilaszcza w zakresie wyksztatcenia wapieni jurajskich,
a przede wszystkim ich sktadu faunistycznego. Badania te pomogg okresli¢
warunki $rodowiska sedymentacji, jakie panowatly w okresie gornej jury,
w czasie tworzenia sie r6znorodnych odmian wapieni ptytowych, skalis-
tych i tawicowych, od charakteru ktorych szczegdlnie zalezne jest zréznico-
wanie morfologiczne Ojcowskiego Parku Narodowego i jego otoczenia.

3 — Studia Naturae
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Przedstawiona ponizej krétka charakterystyka utworéw geologicznych
wystepujacych w podtozu i na powierzchni omawianego obszaru opiera
sie na wynikach prac dotychczas publikowanych oraz na zgromadzonych
wiasnych obserwacjach.

2. Podtoze wapieni jurajskich

Utwory geologiczne starsze od jury znane sg dzieki Kilku wierceniom,
usytuowanym w bliskim sasiedztwie Ojcowskiego Parku Narodowego. Na
powierzchni odstaniajg sie one dopiero na zachod od Ojcowa, w dolinach
Szklanki, Ractawki, Eliaszowki i Czernki. Sa to skaty paleozoiczne zaliczo-
ne do dewonu i karbonu, a takze do syluru, ktory zostat znaleziony tylko
w profilach wiertniczych. Opisy tych utworéw podawali m. in.: Siedlecki
(1954), Bukowy (1964) i Burzewski (1969).

Najstarsze skaty nawiercone zostaty w Beble. Sg to czarne tupki i ito-
wce krzemionkowe z soczewkami czarnych rogowcéw oraz z nielicznymi,
cienkimi wktadkami mutowcow i drobnoziarnistych piaskowcéw. Nie zna-
leziono w nich zadnych skamieniatosci, ale przypominajg one tupki sylur-
skie zawierajgce graptolity, a znane z obszaréw potozonych dalej na pét-
nocny-zachod. Miodsze od nich sg piaskowce i mutowce z Woli Kalinow-
skiej zawierajace wkiadki szarogtazéw i arkoz oraz zlepiencéw. Utwory
te zostaty zaliczone do gornego syluru. Wéréd osadéw syluru, w Kilku pro-
filach (m. in. w Jerzmanowicach) znalezione zostaty zyly skat magmo-
wych.

Niezgodnie na opisanych tupkach i piaskowcach lezg osady dolnego
dewonu, szeroko rozprzestrzenione w rejonie $lagsko-krakowskim. Sg to
piaskowce drobnoziarniste, krzemionkowe, przekiadane mutowcami i tup-
kami barwy biatej, czerwonej i szarej. Ku gérze przechodza one w margle
i dolomity margliste ciemnoszare i czarne oraz w dolomity drobnokrysta-
liczne $rodkowego dewonu. W dolomitach tych znaleziona zostata chara-
kterystyczna fauna (m. in. koralowcéw Amphipora ramosa). Gérny dewon
jest reprezentowany gtéwnie przez ciemnoszare wapienie zawierajgce lo-
kalnie wkiadki tupkéw marglistych. Miodsze od nich sg wapienie dolnego
karbonu. Sag one szare i jasnoszare, pelityczne lub detrytyczne (ztozone
z ziarn wapiennych i z pokruszonych skorupek) i zawierajg dos¢ liczne
skamieniatosci, a zwlaszcza ramienionogi z rodzaju Productus oraz rézne
otwornice. Na tych wapieniach lozy kompleks tupkéw czarnych, marglis-
tych, z wkladkami wapieni, mutowcow i piaskowcow. W tupkach tych
znajdowano szczatki fauny i flory, Swiadczace o wieku dolno- i gérno-kar-
bonskim. Mozna wiec wnioskowaé, ze cze$é tych tupkdéw nalezy do dolne-
go karbonu, a cze$¢ juz do gornego karbonu. Sa to najmtodsze osady pale-
o0zoiczne nawiercone w podfozu jury omawianego obszaru.
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Opisane utwory syluru, dewonu i karbonu sg silnie pofaldowane,
a w rdzeniach wiertniczych widaé, ze warstwy sg pochylone pod réznymi
katami, od kilkunastu do ponad 70°. Przebieg poszczegélnych fatdéw moz-
na zrekonstruowaé, S$ledzac strefy wystepowania skat réznego wieku

Ryc. 1. Mapa geologiczna odkryta podtoza utwordéw jury w Ojcowskim Parku Na-

rodowym i jego okolicach, 1 — skaty staropaleozoiczne (gtéwnie sylur), 2 — dewon,

3 — dolny karbon, 4 — gorny karbon; A.K. — antyklina Krakowa, S. W. — syn-

klina Woznik, A.Sk. — antyklina Skaty, S.St. — synklina Stomnik, Bd, Bf, Cn,
Jm, WK, Sk — wiercenia cytowane w tekscie

(ryc. 1). I tak tupki i szarogtazy syluru budujg antykliny, natomiast wa-
pienie, dolomity i tupki dewonu oraz karbonu wypekniajg synkliny (Bu-
kowy 1964). W poditozu Ojcowskiego Parku Narodowego gtéwnymi stru-
kturami sg: antyklina Skaty przebiegajaca przez Pieskowa Skate, Wole
Kalinowskg i Skate, oraz synklina Woznik rozciggajaca sie¢ miedzy Jerz-
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manowicami a Ojcowem. Na potudnie od niej lezy antyklina Krakowa,
rozpoznana m. in. wierceniem w Beble (ryc. 1).

Szczeg6towa analiza omawianych struktur tektonicznych prowadzi do
whniosku, ze fatdy zbudowane z utworéw paleozoicznych sg niesymetry-
czne, pochylone ku pétnocnemu wschodowi, tak ze przybierajg one forme
skib. Na przekrojach geologicznych przeprowadzonych na liniach: Jerzma-
nowice — Wola Kalinowska oraz Szklary — Bebto — Cianowice (ryc. 2)
bardzo wyraZnie zaznacza sie niezgodne utozenie pokrywy mezozoicznej,
a w szczeg6lnosci osadéw jury, na sfatldowanym podtozu paleozoicznym.
Mozna tu $ledzi¢ przebieg wymienionych struktur synklinalnych i anty-
klinalnych oraz struktury otaczajace.

Utwory jurajskie utozone sg prawie poziomo i wykazujg nieznaczne
pochylenie ku poétnocnemu-wschodowi. Rozpoczynajg sie one cienka, kil-
kumetrowg warstwg piaskéw lub piaskowcdw wapnistych, zaliczonych do
keloweju (Srodkowa jura). Ponad nimi lezg margle i wapienie margliste
z bogatg faung ramienionogéw i amonitdéw, reprezentujgce najstarsze po-
ziomy goérnej jury. Na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego utwory te
nie sg dostepne do obserwacji; stanowig one bezposrednie podtoze wapie-
ni, budujgcych zbocza doliny Pradnika.

3. Wapienie goérnej jury

Dominujacym utworem odstonietym na powierzchni Wyzyny Krako-
wsko-Czestochowskiej sa wapienie skaliste wieku goérnojurajskiego. Sze-
rokos¢ pasa wychodni tych wapieni w okolicy Ojcowa wynosi okoto 20
km. Migzszos¢ ich jest zmienna: w dolinie Pradnika osigga ona okoto 100
m, a na wierzchowinie po wschodniej stronie tejze doliny — przekracza
200 m. Na zachdd od Ojcowa, w okolicy Bedkowie i Szklar, grubos¢ wa-
pieni skalistych maleje, tak ze w dolinach potokéw Szklanki i Ractawki
odstaniajg sie juz wapienie piaszczyste srodkowej jury, a takze skaty star-
sze (ryc. 2).

Wapienie gérnojurajskie sg zroznicowane litologicznie. Mozna wsrod
nich wyr6zni¢ trzy gtébwne typy: wapienie plytowe, wapienie skaliste
i wapienie tawicowe. Wzajemny ukiad, rozprzestrzenienie tych odmian
i ich geneza sg zagadnieniami szeroko dyskutowanymi w literaturze geo-
logicznej. Wyniki badan wielu znawcéw jury krakowskiej dokumentujg
nastepujacy poglad na jej stratygrafie. Na cienkiej serii wapienno-mar-
glistej, rozpoczynajacej cykl sedymentacji w gornej jurze lezg wapienie
ptytowe, w obrebie ktérych wystepuja miejscami biohermy (soczewki wa-
pieni nieutawiconych, obfitujagcych w faune osiadlg), okre$lane mianem
wapieni skalistych (Dzutynski 1951). Ku gérze wapienie skaliste coraz
wiecej sie rozprzestrzeniajg i bocznie, nieregularnie zazebiajg sie z wa-
pieniami tawicowymi (Bukowy 1956, Alexandrowicz 1960).
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Ryc. 3. Mapa geologiczna zakryta okolic Ojcowa: 1 — wapienie gornej jury (skatki
i odstoniecia), 2 — wapienie gornej jury (zwietrzelina), 3 — margle gornej kredy,
4 — gliny (czwartorzed), 5 — lessy (czwartorzed), 6 — aluwia

W okolicach Ojcowa odstaniajg sie dwie odmiany litologiczne wapieni
jurajskich: wapienie skaliste i wapienie tawicowe (ryc. 3). Sa to osady
wspotczesne sobie (facje), ktére horyzontalnie tgczg sie ze sobg przej-
Sciami. Trzeci typ wapieni — wapienie ptytowe — wystepujg pod kom-
pleksem wapieni skalistych i tawicowych, a odstoniecia ich znane sg na
zachéd od Ojcowa, m. in. w dolinie Szklarki.
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Wapienie skaliste charakteryzuje brak ufawicenia oraz nieobecnosé
but krzemiennych. Na obszarze Parku Narodowego spotyka sie posrednie
odmiany, o niewyraznym ufawiceniu (przejscia od wapieni skalistych do
fawicowych). Ogdlnie wapienie skaliste sg bardzo zwiezle, twarde, o struk-
turze pelitycznej (mikrokrystalicznej) lub okruchowej, ze szczatkami ska-
mieniatosci. Spekania ciosowe w tych wapieniach zaznaczajg sie bardzo
wyraznie. Sg one rozszerzone i ulatwiajg dziatalnos¢ destrukcyjng proce-
som wietrzenia i erozji. Wzdtuz plaszczyzn tych spekan nastgpito roz-

Ryc. 4. Gabka jurajska z gatunku Craticularia cf. subcylindrica Oppliger

cztonkowanie catego kompleksu wapiennego na poszczegllne elementy
skatkowe. Obserwujemy je na zboczach doliny Pradnika w Ojcowie, Pie-
skowej Skale i w Sutoszowej, a takze w obrebie wierzchowiny koto Bebta
i Jerzmanowic (ryc. 3).

Wapienie fawicowe odrozniajg sie od wapieni skalistych obecnoscig
krzemieni i wyraznym utawiceniem. Tworzg one tawice o grubosci 0,5—
1,5 m, rzadko ponad 3 m, a w morfologii zaznaczajg sie jako ptaskie
wzniesienia bez wyraznych form skalnych. Najlepsze odstoniecia wapieni
tawicowych znajdujg sie przy serpentynach szosy prowadzacej do Kra-
kowa, a takze przy drodze do Skaty. Z tych wapieni zbudowana jest
wierzchowina, na ktorej lezg wsie: Wola Kalinowska, Bebto, Czajowice,
Jerzmanowice i inne. Lokalnie wystepujace tu wapienie skaliste zazna-
czajg sie w krajobrazie jako liczne ostance skalne (ryc. 3).
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Wapienie jurajskie okolic Ojcowa zawierajg rozne skamieniatosci
(ryc. 4, 5, 6). Najczesciej mozna tu znajdowac gabki, ramienionogi, matze
i jezowce (Alexandrowicz, Leszczycka 1962). Stosunkowo najliczniejsze
szczatki fauny spotyka sie w wapieniach skalistych, ktérych pochodzenie
wigze sie z kolonijnym wystepowaniem organizméw w morzu jurajskim
(Dzutynski 1951). Drobne szczatki organiczne, np. elementy szkieletowe

Ryc. 5. Glowonogi z wapieni jurajskich okolic Ojcowa: A — Perisphinctes sp.
(fragment skorupki), B — Perisphinctes sp. (przekrdj skorupki z widocznymi ko-
morami), C — Nautilus franconicus Oppel

gabek, kolce jezowcow, utamki skorupek matzéw i ramienioniogéw, gotym
okiem sg mato widoczne, ujawniajg sie jednak wyraznie na zwietrzatych
powierzchniach skaty, w miejscach nadtrawionych kwasem solnym oraz
w preparatach mikroskopowych. W $wietle przechodzacym widoczna jest
detrytyczna (okruchowa) struktura wapieni. Gtéwnym ich sktadnikiem
sg drobne ziarna wapienne oraz mate fragmenty pokruszonych skorupek.
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Sa one spojone bardzo drobnokrystalicznym kalcytem. W niektérych od-
mianach wapieni sktadniki detrytyczne sg nieliczne, tak ze skala wy-
kazuje strukture mikrokrystaliczna.

Ryc. 6. Makroskamieniatosci z wapieni jurajskich okolic Ojcowa: A — $limak z ro-
dzaju Pleurotomaria, B, C— malze z rodzajéw: Unicardium i Lima, Ramienionogi:
D, E — Lacunosella cracoviensis (Quenst.), F, G — Septaliphoria moravica (Uhlig)

Wiek wapieni jurajskich odstonietych w dolinie Pradnika zostat okre-
$lony dzieki znalezieniu charakterystycznych skamieniatosci. Szczegdlnie
wazne sg tu ramienionogi z rodziny Rhynchonellidae (ryc. 6). Wspotwy-
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stepowanie gatunkow: Lacunosella cracoviensis i Septaliphoria moravica
wskazuje na Srodkowg cze$¢ Oksfordu — w dawnej nomenklaturze stra-
tygraficznej — raurak, natomiast obecno$¢ Septaliphoria pinguis i Mon-
ticlarella triloboides $Swiadczy, ze niektGre wyzsze partie wapieni moga
reprezentowa¢ gorny Oksford, okreslany dawniej jako astart (Bukowy
1956, Alexandrowicz, Wilk 1962).

4. Osady goérnej kredy

W okresie dolnej kredy interesujgcy nas obszar byt czeScig duzego
ladu. Dopiero na pograniczu dolnej i gornej kredy wkroczyto tu morze
i pozostawito osady niewielkiej i zmiennej migzszosci, Swiadczace o przy-
brzeznych i niestabilnych warunkach sedymentacji.

Na wierzchowinie ponad doling Pradnika w obrebie Ojcowskiego Par-
ku Narodowego nie zachowaty sie osady wieku kredowego. Wielokrotne
transgresje i regresje morza oraz procesy erozji i denudacji doprowadzity
w wielu miejscach do usuniecia mato zwieztych, piaszczystych i margli-
stych utworéw cenomanu, turonu i senonu. O tym ze caty obszar Wyzyny
Krakowskiej byt pokryty wspomnianymi osadami, $wiadczg dzi$ ich
resztki, zachowane w formie niewielkich ptatow.

W najblizszych okolicach Parku Narodowego utwory cenomanu i tu-
ronu znane sg z Korzkwi i z Biatego Kosciota, a osady senonu odstaniajg
sie w Skale. Cenoman (ewentualnie takze gérny alb) jest wyksztatcony
jako kilkumetrowa seria piaskow, piaskowcéw i zlepiencéw oraz margli
piaszczystych z gabkami, ramienionogami i jezowcami. Do turonu zali-
czono wapienie piaszczyste z otoczakami kwarcu, zawierajgce jezowce,
matze i otwornice z rodzaju Globotruncana.

W zachodniej czesci miasteczka Skata, bezposrednio przy granicy Par-
ku, na jurajskich wapieniach skalistych i tawicowych lezg margle senon-
skie. Sg one szare i biatawoszare, dos¢ miekkie, o ptytkowej oddzielnosci.
Na powierzchniach ptytek mozna obserwowac czarne naloty manganowe
i zolte — Zzelaziste. Miejscami margle sa twarde i skrzemionkowane,
a w zwietrzelinie mozna znalez¢ liczne fragmenty krzemieni. Margle za-
wierajg niezbyt bogatg faune jezowcow (Echinocorys i Micraster), mat-
z6w (Inoceramus), gabek (Porosphaera) oraz utamki belemnitéw z gatun-
ku Actinicamax quadratus. W przeszlamowanych prébkach badanych pod
mikroskopem stwierdzono Obecnos$¢ licznych otwornic, a wsréd nich ga-
tunki wazne dla okreslenia wieku margli: Stensioina gracilis, Globotrun-
cana arca i Pseudovalvulineria stelligera. Zesp6t makro- i mikrofauny
pozwala na zaliczenie szarych margli do dolnego kampanu.

Zty stan odstonie¢ w Okolicy Skaty uniemozliwia bezposrednig obser-
wacje kontaktu utworéw jurajskich i kredowych. Niewidoczna jest tu
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m. in. najnizsza cze$¢ profilu margli senonskich. Nalezy przypuszczaé, ze
podobnie jak na sgsiednich obszarach, sg to margle zielonawoszare i zie-
lone, z glaukonitem, zawierajgce charakterystyczne skamieniatosci san-
tomu.

5. Osady trzeciorzedowe

W granicach Ojcowskiego Parku Narodowego nie notowano dotych-
czas obecnosci utwordw trzeciorzedowych; sg one jednak znane w bliskim
sgsiedztwie. Do paleogenu zaliczane sg na Wyzynie Krakowskiej zielone
i zo6tozielone ity oraz biate piaski, wypetniajgce rozszerzone szczeliny
i formy krasowe w wapieniach jurajskich. Zawierajg one elementy szkie-
letowe gabek i skrzemionkowane skorupki gérnokredowych otwornic.
Utwory te sg opisane m. in. z okolic Zabierzowa i Rudawy, jako tzw
.warstwy z Rudawy”. Podobne ity zostaly znalezione w kamieniotomie
wapieni jurajskich w Czajowicach; przypuszczalnie wystepujg one réw-
niez w innych miejscach, a jedynie brak $wiezych odstonie¢ uniemozli-
wia ich wyroznienie.

Osady miocenu wystepujg w Wielkiej Wsi i w Korzkwi. Sg to piaski
z otwornicami Heterostegina i Amphistegina, oraz ity zawierajgce bardzo
bogaty zespo6t otwornic z Candorbulina, Vaginulina i Planularia. W ifach
tych wystepuje cienka wkiadka biatawoszarego, zbentonityzowanego tu-
fitu. Wspomniane piaski i ity mozna zaliczy¢ do dolnego tortonu (opolu).

6. Utwory czwartorzedowe

Zbocza dolin i obszary wierzchowinowe Ojcowskiego Panku Narodo-
wego sg pokryte glinami i lessami plejstoceriskimi. W dnach dolin osa-
dzity sie najmtodsze, rzeczne utwory czwartorzedowe: martwice wapienne
i aluwia zwirowo-piaszczysto-ilaste.

Gliny plejstocenskie sg dobrze odstoniete w skarpach przydroznych
na wierzchowinie w Woli Kalinowskiej. Jest to osad zo6ttobrunatny, pla-
styczny, miejscami nieco piaszczysty z otoczakami kwarcu i z ostrokra-
wedzistymi fragmentami krzemieni jurajskich. Gliny te lezg na wapie-
niach gornej jury i sg przykryte lessem. Dotychczasowy poglad na ich
geneze opiera sie na wynikach badan Lewinskiego (1913) z okolic Ojcowa
oraz na obserwacjach przeprowadzonych przez Walczaka (1956) w pobli-
skich dolinach: Kobylanskiej i Bedkowskiej. Zdaniem tych autoréw oma-
wiana glina jest produktem wietrzenia wapieni oraz rozmycia moreny,
przykrywajacej pierwotnie te zwietrzeling. Przedstawiona hipoteza opiera
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sie na stwierdzeniu w glinach Obecnosci materiatu jurajskiego (gtdwnie
krzemieni) oraz gtazikow skat krystalicznych pochodzenia lodowcowego,
jako pozostato$ci po morenie (Lewinski 1913). Wystepowanie skat krysta-
licznych w glinach nie zostato potwierdzone p6zniejszymi badaniami (Ale-
xandrowicz, Wilk 1962). W spagu omawianych glin wystepujg w wielu
miejscach nagromadzenia rumoszu, ztozonego z ostrokrawedzistych fra-
gmentéw wapieni i krzemieni jurajskich (ryc. 7).

Ryc. 7. Profile osadéw czwartorzedowych w rejonie Ojcowskiego Parku Narodo-

wego: 1 — lessy, 2 — glina, 3 — glina z fragmentami skat jurajskich; 4 — wa-

pienie jurajskie (podtoze czwartorzedu); Bt — profil w Beble, WK — profil w Woli
Kalinowskiej, Jm — profil w Jerzmanowicach

Lessy na omawianym obszarze majg zmienng migzszo$¢ i znacznie wie-
ksze rozprzestrzenienie niz opisane gliny (ryc. 3). Spotyka sie je na
wierzchowinie, a takze miejscami na zboczach doliny Pradnika i jej bo-
cznych odgatezien. Less jest osadem pelitycznym, niewarstwowanym, po-
rowatym o barwie z6kej. Sktada sie on gtdwnie z bardzo drobnych ziarn
kwarcu (okoto 75% skaty), substancji ilastej i weglanu wapnia; zawiera
ponadto mate konkrecje wapienne zwane kukietkami lessowymi, a takze
drobne skorupki $limakdéw z gatunku Succinea oblonga. Pochodzenie lessu
jako osadu eolicznego, czyli utworzonego przy wspoétudziale wiatréw, wig-
ze sie z suchym klimatem przedpola lodowcow. Wiekszo$¢ autoréw zaj-
mujacych sie geneza polskich lesséw synchronizuje je z okresem naj-
miodszego zlodowacenia (zlodowacenie battyckie). W profilach wiercen
wykonanych w bezposrednim sasiedztwie Parku, nastepstwo osadéw
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czwartorzedowych jest r6zne (ryc. 7). Na wapieniach jurajskich lezy ru-
mosz skat jurajskich, glina i less (Bebto), rumosz i glina (Wola Kalinow-
ska), wzglednie tylko less (Jerzmanowice).

Martwica wapienna jest charakterystycznym utworem, spotykanym
w dolinach na obszarach wystepowania skat wapiennych. Jest ona pro-
duktem wietrzenia i rozpuszczania tych wapieni oraz ponownego wytra-
cania weglanu wapnia w $rodowisku wod rzecznych i zrodlanych na dro-
dze chemicznej przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych oraz przy
wspobtudziale Swiata organicznego. W Ojcowskim Parku Narodowym mar-
twica jest rzadko spotykana, w poréwnaniu do sgsiadujgcych z nim tzw.
dolinek podkrakowskich. Najlepsze jej odstoniecie znajduje sie u zbiegu
doliny Saspowki i Pradnika, gdzie na twardej warstwie martwicy utwo-
rzyt sie maty wodospad. W jego sgsiedztwie wystepuje lokalnie odmienny
typ martwicy mato zwieztej, sypkiej i silnie porowatej, zawierajgcej liczne
skorupki $limakoéw i szczatki roslin. Proces tworzenia sie martwic wa-
piennych w dolinach przecinajacych Wyzyne Krakowska, nastepowat
prawdopodobnie intensywnie w suchym i cieptym klimacie postglacjal-
nym. Obserwacje dokonane przez Lewinskiego (1913) wskazuja, ze proces
ten zostat juz zakonczony a obecnie martwice podlegajg niszczeniu przez
erozje rzeczna.

Osady aluwialne sg reprezentowane w Dolinie Ojcowskiej i Sgspow-
skiej przez zwirki wapienne, mutki i ity. W skiad zwiréw wchodzi niemal
wyltgcznie materiat jurajski. Szare i zottawoszare mukki i ity czesciowo
pochodzg z rozmycia pokrywy lessowej i gliniastej. W dolinie Pradnika
utwory aluwialne wypetniajg waski taras zalewowy i tworzg niski taras
wznoszacy sie ponad 1 m nad poziom potoku.

7. Tektonika pokrywy mezozoicznej

Ojcowski Park Narodowy lezy na obszarze monokliny $lasko-krakow-
skiej, w obrebie wychodni skat gornojurajskich okre$lanej mianem Jury
Krakowsko-Czestochowskiej (Krakowsko-Wielunskiej). Kompleks wapieni
jurajskich jest pochylony pod katem Kilku stopni ku pétnocnemu-wscho-
dowi, a na wschdd od granicy Parku zapada pod osady gornej kredy, wy-
petniajace niecke miechowska. W odstonieciach nieutawiconych lub nie-
wyraznie utawiconych wapieni bardzo trudno jest zaobserwowac kierunek
ich zapadania; wyraznie zaznacza sie on natomiast na przekrojach geolo-
gicznych, opracowanych z uwzglednieniem wynikow wiercen (ryc. 2).

Powierzchnia wierzchowiny jurajskiej jest na og6t stabo wymodelo-
wana, a jej wysokos$é bezwzgledna w najblizszych okolicach Parku waha
sie w granicach 420—460 m. Badania przeprowadzone przez réznych au-
toréw wykazaty, ze jest to powierzchnia zréwnania uksztattowana w cza-
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sie trwania paleogenu. Scina ona niezgodnie utwory mezozoiczne mono-
kliny $lasko-krakowskiej, zapadajgce ku niecce miechowskiej. W zwigzku
z tym ponad dolinami Szklarki i Ractawki wierzchowine budujg dolne
i Srodkowe ogniwa stratygraficzne malmu o migzszosci Kilkudziesieciu
metrow, natomiast ponad doling Pradnika wystepujg ogniwa miodsze

Ryc. 8. Kierunki spekan w wapieniach jurajskich okolic Ojcowa (metoda zestawia-
nia diagramOw objasniona w tekscie str. 12). A — diagram zbiorczy, B — diagramy
dla poszczegdlnych odcinkéw doliny Pradnika i Doliny Saspowskiej

(raurak i astart), a grubo$¢ wapieni jurajskich moze tu przekraczac
200 m (ryc. 2). Omawiana powierzchnia zréwnania $cina rowniez niektore
uskoki, nie zaznaczajace sie obecnie w morfologii.

Na potudnie od granic Ojcowskiego Parku Narodowego przebiega
uskok, obnizajacy wierzchowine jurajska (paleogeriska powierzchnie zréw-
nania) ku potudniowi. Kolejne uskoki ciggng sie przez Karniowice i Bole-
chowice w kierunku Trojanowie (Bukowy 1956, Matecki 1958). Uskoki te
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wyraznie zaznaczajg sie w krajobrazie Wyzyny Krakowskiej, jako kra-
wedzie morfologiczne. Tworzyly sie one w miocenie, w czasie tektonicz-
nego rozpadu Wyzyny. Caty ten system uskokéw skiada sie w sumie na
duza strefe dyslokacyjna, przebiegajaca od okolic Krakowa w Kierunku
na Bedzin (Bogacz 1967) i ograniczajacg od péinocy zapadlisko przed-
karpackie. Ojcowski Park Narodowy lezy w pdéinocnym, wypietrzonym
skrzydle tej dyslokaciji.

Wapienie jurajskie doliny Pradnika sg pociete bardzo licznymi speka-
niami ciosowymi. Mozna tu wyrézni¢ spekania o ptaszczyznach pochylo-
nych pod katem 40—60°, ktére byty czasem mylone z powierzchniami uta-
wicenia, oraz spekania o ptaszczyznach pionowych. Ten cios pionowy jest
widoczny na kazdej skatce; wyraznie zaznacza sie on rOwniez na stereo-
gramach lotniczych. Na podstawie ponad 600 pomiardw zestawione zostaty
diagramy wykazujagce czestotliwos¢ kierunkow spekan i szczelin (roze
spekan). Wyniki pomiaréw z doktadnoscig 5°, po zsumowaniu zostaty
przeliczone na procentowe udziaty poszczegélnych kierunkéw i wedtug
przyjetej skali (10%) naniesione na potkole wyskalowane w stopniach.
W ten spos6b na wykresie powstaty promienie, ktorych dtugo$¢ i grubosc
oznacza koncentracje kierunkOw przebiegu ptaszczyzn spekan. Diagramy
takie zestawione zostaty w czterech odcinkach doliny Pradnika i Saspowki
(ryc. 8 B) oraz sumarycznie dla catego obszaru Ojcowskiego Parku Naro-
dowego (ryc. 8 A). Wykazaty one obecno$¢ trzech systemow spekan. Kaz-
dy system obejmuje spekania przebiegajace w dwdch kierunkach, utozo-
nych w stosunku do siebie pod katem zblizonym do prostego. Dominujacg
role odgrywa system o kierunkach NW—SE i NE—SW, a w szczegdélnosci
45—55° i 130—140°. Mniej licznie obserwowano spekania o kierunkach
15—20° i 100—105° oraz 80—85° i 165—175°. Wymienione systemy spe-
kan wystepujg na skatkach i scianach skalnych wzdtuz doliny Pradnika,
natomiast w dolinie Saspowskiej pierwszy system jest bardzo wyraznie
zaznaczony, a dwa nastepne sg stabiej zindywidualizowane (ryc. 8). Obser-
wowane Kierunki spekan cytowane byty z obszaru Wyzyny Krakowskiej
m. in. przez Dzuktynskiego (1953) i przez Mateckiego (1958), co moze $wiad-
czy¢ o ich regionalnym charakterze. Niektére z nich byly uwazane przez
kilku autoréw za spekania wieku kredowego, a inne sg wigzane z tekto-
nikg miodotrzeciorzedows.

Charakterystyczng cechg omawianego obszaru jest zgodno$é Kierun-
kéw spekan ciosowych i kierunkéw dolin, parowow, wawozow i roztogdw.
Na zaleznos¢ te zwracali uwage m. in.; Dzubynski (1953), Gradzinski
(1962), a zwiaszcza Matecki (1958). Pomiary dokonane na stereogramach
lotniczych umozliwiaja iloSciowe ujecie tej zaleznosci. Kierunki dolin
i wawozOw mierzone w odcinkach o dlugosci 1 km, zestawione zostaty
w formie diagramu wedtug tej samej metody co diagram spekan (ryc. 8).
Wykres wykazat obecno$é trzech systemoOw kierunkéw, ktore doktadnie
odpowiadajg przebiegowi spekan ciosowych (ryc. 9 B). Dla unaocznienia
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tego podobienstwa diagram ten zestawiono razem z sumarycznym dia-
gramem spekan (fig. 9 A). To zwracajagce uwage podobienstwo kierunkéw
tektonicznych i morfologicznych wskazuje na to, ze procesy erozji i krasu,

Ryc. 9. Zaleznos¢ kierunkéw dolin od kierunkéw szczelin i spekan w wapieniach
jurajskich: A — diagram zbiorczy kierunkoéw szczelin i spekan, B — diagram zbior-
czy kierunkéw dolin, parowéw, wawozow i roztogéw

modelujace rzezbe Wyzyny Krakowskiej, rozwijaty sie gtownie wzdluz
spekan, nadajac swoiste pietno krajobrazowi doliny Pradnika w Ojcow-
skim Parku Narodowym.
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