JASKINIE

Ryszard Gradzinski

Obecno$¢ jaskin jest jedng z cech charakterystycznych dla obszarow
0 podtozu wapiennym. Dlatego tez Jura Krakowsko-Wielunska, najwie-
kszy w Polsce obszar wystepowania wapieni, jest jednocze$nie rejonem,
w ktorym grupuje sie wieksza cze$¢ jaskin naszego kraju. Wiele z nich
znajduje sie na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego i w jego naj-
blizszym otoczeniu. Fakt istnienia jaskin w tej okolicy jest powszechnie
znany, a zwiedzenie przynajmniej jednej z nich wchodzi z reguty w pro-
gram kazdej wycieczki do Ojcowa.

Zainteresowanie jaskiniami ojcowskimi z naukowego punktu widzenia
rozpoczeto sie w potowie XIX w. Poczatkowo przedmiotem badan byty
przede wszystkim osady jaskin kryjgce bogaty materiat archeologiczny.
Zakrojone na szerokg skale badania geograficzne przeprowadzit dopiero
Cietak (1935), sporzadzajgc wykaz jaskin oraz publikujac plany i opis
wiekszych z mich. Z poczatkiem lat piecdziesigtych ukazat sie | tom in-
wentarza ,,Jaskin Polski” Kowalskiego (1951), obejmujacy m. in. wszyst-
kie znane wowczas jaskinie okolic Ojcowa. Zagadnienia rozwoju jaskin
przedstawione zostaly w pracy Gradzinskiego (1962), natomiast proble-
mom osadéw jaskiniowych poswiecone byty badania Madeyskiej-Niklew-
skiej (1961). Prowadzone w ostatnich latach prace wykopaliskowe w ja-
skini Koziarni i Ciemnej dostarczyly bardzo ciekawych materiatow, za-
rowno archeologicznych jak i paleontologicznych, a wyniki ich badan po-
zwolity na wyciaggniecie szeregu wnioskow na temat dziejow jaskin ojcow-
skich w ciggu ostatnich kilkunastu tysiecy lat.

Na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego znanych jest obecnie okoto
210 jaskin. W tej liczbie mieszczg sie zarowno wieksze jaskinie, ktorych
partie pozbawione sg catkowicie Swiatta docierajgcego z powierzchni, oraz
niewielkie jaskinie i tzw. schroniska podskalne, pozbawione partii zupet-
nie ciemnych. Wiele z jaskin okolic Ojcowa jest krétkich, okoto 150 nie
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przekracza 10 m dtugosci. Jaskin wiekszych, ktorych diugos¢ korytarzy
przekracza 50 m, jest tylko 9. Sg to jaskinie: fokietkowa (250 m) *, Zbé-

jecka (170 m), Ciemna (150 m), Wielka w Okopach (147 m), Krakowska
(100 m), Biata (80 m), Saspowska (65 m), Koziarnia (65 m) i Sadlana
(55 m).

Ryc. 1. Jaskinia tokietkowa; korytarz wiodacy od wejscia do Sali Rycerskiej. Wi-

doczne tukowate sklepienie i ptaska powierzchnia osadéw wypetniajacych dno
Fot. R. Gradzinski

Otwory jaskin znajdujg sie z reguty w skatkach; niektére z otworéw
sg znacznych rozmiar6w i widoczne z daleka, sporo jest jednak niewiel-
kich i czesto trudnych do odszukania. Jaskinie znajduja sie zaréwno na

Dhugosé jaskin podana wg informacji mgr A. Kobyleckiego.
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zboczach dolin Pradnika i iSgspowki, jak i na zboczach uchodzacych do
nich mniejszych wawozow; szczegélnie duzo jaskin usytuowanych jest
w wawozie Jamki. Jaskinie wystepuja na réznych wysokosciach ponad
dnem dolin i wawozdw. Stosunkowo nieliczne znajdujg sie kilka metrow
nad ich dnem, wiekszos¢ potozona jest na wysokosci wzglednej od Kilku-
nastu do 80 m. Najwyzej, bo 120 m nad dnem doliny Saspowskiej, w pod-
szczytowych partiach Gory Chetmowej, lezy jaskinia tokietkowa.

Ryc. 2. Jaskinia Ciemna. Wschodnia cze$¢ gtdwnej komory
Fot. R. Grudzinski

Wiele jaskin, w tym nawet stosunkowo dtugich (np. Zbojecka), sktada
sie przewaznie z do$¢ waskich i niezbyt wysokich korytarzy i niewielkich
komér. Rozlegte sale znajdujg sie tylko w niewielu jaskiniach. Tutaj na
pierwszym miejscu wymieni¢ trzeba jaskinie Ciemna; jej gtébwna komora
mierzy ponad 80 m diugosci, blisko 30 m szerokosci, a wysoko$¢ od po-
wierzchni osadow do stropu osigga 15 m. PamietaC¢ przy tym trzeba, ze
grubos$¢ osadéw w tej komorze wynosi okoto 6—8 m. Pod wzgledem roz-
miarow jest to najwieksza komora w polskich jaskiniach. Kilka duzych
sal zawiera takze jaskinia tokietkowa, obszerne sg takze jaskinie Ko-
ziarnia i Wielka w Okopach.

Jaskinie ojcowskie powstaty na drodze proceséw krasowych. Istotg
tych proceséw jest rozpuszczanie skaty przez wode. Procesy krasowe za-
chodzg tylko w niewielu typach skat, a wsrdd nich przede wszystkim
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w wapieniach. Wapienie gérnej jury budujace okolice Ojcowa, posiadajg
tylko znikoma porowato$¢ i sg praktycznie nieprzepuszczalne dla wody.
Z tego powodu woda z powierzchni moze wnika¢ w skate jedynie wzdiuz
istniejagcych w niej spekan i szczelin. Jednoczes$nie jednak woda wypet-
niajagca owe szczeliny poszerza je wskutek rozpuszczania Scian i w ten

Ryc. 3. Dwutworowa jaskinia Oborzysko Wielkie. Widoczna ukos$na szczelina, na
ktorej rozwiniety jest korytarz. Na pierwszym planie wykopy archeologiczne

Fot. R. Gradzinski

sposOb stopniowo toruje sobie droge w gigb kompleksu wapiennego.
Skoncentrowanie przyptywu wody wzdtuz szczelin prowadzi do powsta-
wania w stosunkowo krotkim czasie licznych systemOw podziemnych ka-
natéw krasowych, ktére porowna¢ mozna z sieciami kanalizacji miejskiej.
Niewielkie kanaty ciggnace sie od powierzchni w giab tacza sie ze sobg
w coraz wieksze, a gtowny kanat doprowadza wode do miejsca jej po-
nownego wyptywu na powierzchnig, tj. do Zrédta krasowego. Takie wy-
wierzyskowe wyptywy znajdujg sie z reguty w dnie doliny wcigtej
w kompleks wapienny.

Przeptyw wody podziemnymi kanatami krasowymi prowadzi do stop-
niowego powiekszania ich przekrojow. Rozpuszczanie zachodzi najbar-
dziej intensywnie tam, gdzie ilos¢ przeptywajacej wody jest najwieksza,
a wiec przede wszystkim w gtéwnych kanatach poszczegdélnych systemow.
W pierwszym etapie rozwoju kazdy z kanatow jest zazwyczaj catkowicie
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wypetniony wodg i przeptyw odbywa sie pod cis$nieniem hydrostatycz-
nym. W miare powiekszania sie przekroju kanatu, woda zajmuje tylko
jego dno i ptynie po nim w sposéb podobny jak strugi i potoki powierzch-
niowe. State poszerzanie kanatéw i powstawanie nowych kanatow, zwy-
kle nizej potozonych, stopniowo powoduje catkowite osuszenie starszych,
wyzszych kanatéw danego systemu.

Ogolnie rzecz biorgc, w systemach podziemnych kanatéw krasowych
mozna wyréznic¢ trzy strefy. Najwyzsza z nich jest sucha; woda wyste-
puje tutaj jedynie w postaci ,,deszczu podziemnego”, tj. kropel skupuja-
cych ze stropu, rzadkich jeziorek lub okresowych, tylko strug, ktére po-
wstajg po duzych opadach. W strefie Srodkowej istniejg potoki przepty-
wajgce po dnie korytarzy, a catkowicie "wypetnione wodg sg jedynie od-
cinki syfonalne (o ksztatcie litery ,,U”). Jedynie po wielkich ulewach
woda moze wypetnia¢ wigksze partie korytarzy. W strefie najnizszej znaj-
duja sie kanaty, ktore sg stale wypetnione woda. W miare rozwoju syste-
mu kanatow granice poszczeg6lnych stref przesuwajg sie ku dotowi
i w ten sposOb poszerza sie zasieg najwyzszej, suchej strefy. Takie prze-
suwanie sie ku dotowi wspomnianych stref uzaleznione jest przede
wszystkim od wcinania sie dolin, bowiem z poziomem ich dna zwigzane
sg wpltywy wywierzyskowe. Pogtebienie sie doliny powoduje powstanie
nowych wyptywow, a jednoczes$nie zanik wyptywdw ze starszych, wyzej
potozonych partii kanatbw danego systemu krasowego.

Wszystkie znane obecnie jaskinie ojcowskie sg dostepnymi dla czio-
wieka fragmentami systeméw kanatdéw krasowych. Znajdujg sie one
w obrebie strefy suchej i sg praktycznie catkowicie odizolowane od wspot-
czesnych drég krazenia wody wewnatrz kompleksu wapieni. Ciggnace sie
dalej w gtab skaty korytarze sg z reguty catkowicie wypetnione osadami,
badZ tez zamkniete zostaty przez skalne obrywy stropu.

Niemal wszystkie jaskinie potozone na obszarze Ojcowskiego Parku
Narodowego rozwiniete sg w wapieniach typu skalistego. Cechy tej lito-
logicznej odmiany wapieni gérnej jury stwarzaty najbardziej korzystne
warunki dla rozwoju systeméw duzych kanatow krasowych, a nastepnie
sprzyjaty ich zachowaniu sie. Decydujacg role odgrywata tutaj stosun-
kowo duza odporno$¢ wapieni skalistych na procesy denudacyjne, a takze
istnienie w nich rzadkich, lecz wyraznych szczelin ciosowych.

Zwigzek korytarzy i komor jaskiniowych z szczelinami ciosowymi jest
zjawiskiem rzucajgcym sie w oczy i obserwowaé go mozemy w kazdej ja-
skini. Znaczna wiekszo$¢ korytarzy rozwinieta jest wzdtuz jednej szcze-
liny ciosu, badz na dwdch przecinajacych sie szczelinach. Obszerniejsze
komory zwigzane sg zwykle z kilkoma szczelinami. Szczeliny, ktérych obe-
cno$¢ w Skale uwarunkowata rozwdj kanatow krasowych, widoczne sg
najlepiej na stropie. Z reguty wzdtuz nich wymyte jest zagtebienie zwe-
zajace sie ku gorze, podobne ksztaltem do odwrdconego ku gorze Kilu to-
dzi; w literaturze fachowej okresla sie je mianem wneki stropowej. Zdarza
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sie tez, ze wspomniane szczeliny nie zaznaczajg sie w rzezbie stropu i do-
strzec je mozna tylko z niewielkiej odlegtosci. Predyspozycja tektoniczna
kanatow krasowych powoduje, ze gtéwne kierunki korytarzy jaskiniowych
pokrywajg sie prawie zawsze z tymi kierunkami spekan ciosowych, ktore
dominujg w danej okolicy.

Ryc. 4. Jaskinia Zbojecka gtéwny korytarz. W stropie zaznacza sie wyraznie szcze-

lina ciosowa, wzdtuz ktorej rozwiniety jest korytarz
Fot. R. Gradzinski

Sciany jaskin, szczeg6lnie w poblizu otworu wejsciowego, wykazuija
czesto $lady wietrzenia. Czynnikiem powodujagcym ten proces byt i jest
nadal gtéwnie zamrdz; pod wptywem wody zamarzajacej w szczelinkach
obrywajg sie ostrokrawedziste fragmenty Skaty. W wielu jaskiniach pro-
ces wietrzenia, a miejscami takze i wielkie obrywy blokdéw ze stropu, za-
tarty pierwotny charakter korytarzy. Powazng role maskujaca odgrywa
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takze gruba pokrywa osadow, ktéra niemal wszedzie zapetnia dno jaskin.
Niemniej jednak w wielu jaskiniach ojcowskich obserwowaé¢ mozemy for-
my, ktore wytworzone zostaty w okresie aktywnego rozwoju kanatow kra-
sowych.

Sposrad form freatycznych (tj. wymytych przez wode w warunkach
catkowitego wypetnienia danego kanatu) w jaskiniach okolic Ojcowa naj-

Ryc. 5. Jaskinia Ciemna, korytarz koricowy. Widoczne kotty wirowe rozwiniete na

stropie (zdjecie wykonane pionowo w gore)
Fot. R. Gradzinski

czesciej spotykane sg wneki stropowe (wspomniane juz powyzej) oraz
stropowe kotty wirowe. Te ostatnie przedstawiajg sie jako mniej wiecej
okragte zagtebienia, przypominajace ksztattem kotty odwrocone do gory
dnem. Gieboko$¢ kottdw bywa rozmaita, a Srednica mierzy od kilkudzie-
sieciu centymetrow do kilku metrow. Nierzadko Sciany wiekszych kottow
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pokryte sg mniejszymi, drugorzednymi formami tego typu. Powstawanie
kottéw zwigzane byto z istnieniem wiréw. Pieknie wyksztatcone i zacho-
wane kotty obserwowa¢ mozna w jaskini Ciemnej, szczeg6lnie w jej kon-
cowym Kkorytarzu; na niektorych jego odcinkach tworzg one oddzielne,
dzwonowate komory, oddzielone od siebie niskimi przejsciami.

Siadem dziatalnosci podziemnych potokéw, przeptywajacych swobod-
nie po dnie korytarzy, sg formy wadyczne (nazywane takze wadozowymi).
Formy te w jaskiniach Ojcowa obserwowa¢ mozna stosunkowo rzadko,
bowiem skalne dno zamaskowane jest tu z reguty grubg warstwa osadow.
Formy te sg jednak niewatpliwie pospolite, poniewaz zawsze natrafia sie
na nie po usunieciu namuliska. W$réd form wadycznych na pierwszym
miejscu wymienic trzeba rynny denne. Sg to zagiebienia o stromych Scia-
nach, stosunkowo waskie, wytworzone w dnie korytarza wzdtuz szczeliny,
ktéra predysponowata jego rozwdj. Rynna denna jest dobrze widoczna
w jaskini Koziarni, gdzie odstonieto jg podczas prac wykopaliskowych.

Dzietem podziemnych potokow sg takze meandry — krete, dos$¢ waskie
rynny, przebiegajgce zakolami od jednej Sciany do drugiej. Piekne ich
przykiady znajdujg sie w jaskini tokietkowej przy koncu $lepego koryta-
rza za Salg Rycerska, oraz na potkach skalnych w przejsciu miedzy wspo-
mniang komorg a Kuchnia.

Powszechne wystepowanie form wadycznych i zasadniczo poziome ro-
zwiniecie korytarzy jaskin, rozpatrywane na tle budowy geologicznej ob-
szaru, pozwolito na stwierdzenie, ze modelowanie jaskin ojcowskich przez
przeptywajace nimi podziemne potoki zachodzito woéwczas, gdy kazda
z nich znajdowata sie mniej wiecej na poziomie 6wczesnego dna przyle-
glej doliny (Gradzinski 1962). Ogolnie mozna zatem stwierdzi¢, ze gtow-
ne etapy rozwoju wiekszosci jaskin okolic Ojcowa zachodzity w Scistym
zwigzku z kolejnymi etapami wcinania sie doliny Pradnika. Stad tez ja-
skinie potozone dzisiaj wysoko na zboczach doliny mozemy uzna¢ za for-
my stosunkowo stare, wytworzone w wapieniach przy koncu trzeciorze-
du, natomiast jaskiniom potozonym nizej przypisa¢ mozna wiek czwarto-
rzedowy (por. Dzutynski et al., 1966). Nie mozna jednak catkowicie wyklu-
czyé, ze poczatkowy, freatyczny etap rozwoju niektérych systeméw kana-
téw krasowych zachodzi¢ mogt w paleogenie lub nawet w kredzie.

Wysokosciowe rozmieszczenie jaskinn na zboczach dolin sprawiaé moze
wprawdzie wrazenie przypadkowosci, jednak wiekszo$¢ jaskin wystepuje
mniej wiecej na wysokosci teras skalnych i pozostaje z nimi w zwigzku
genetycznym.

Dno niemal wszystkich jaskinn ojcowskich pokrywa warstwa osadow.
Dzieki archeologicznym pracom wykopaliskowym, ktore prowadzone by-
ty w niektérych jaskiniach, wiemy, ze migzszos¢ tych osadéw jest na ogét
znaczna i w wiekszych jaskiniach wynosi zwykle kilka metréw (np. w po-
blizu wylotu jaskini Ciemnej okoto 8 m). Bezposrednio na skalnym dnie
korytarzy spoczywa zazwyczaj niegruba warstwa czerwonej gliny; nie
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znaleziono w niej nigdzie skamieniatosci ani wyrobow cztowieka prehi-
storycznego. Pozostata nadlegta cze$¢ osaddw jaskin ztozona jest z warstw,
w ktérych wystepuja réznej wielkosci fragmenty wapieni oraz osad o cha-
rakterze przemytego lessu, zawierajgcy miejscami partie bardziej glinia-
ste (Madeyska-Niklewska 1969). W warstwach tych wystepuja kosci zwie-

Ryc. 6. Jaskinia Saspowska. Kolumna naciekowa i niewielkie stalaktyty
Fot. J. Baryta

rzat, wyroby cztowieka a takze $lady jego pobytu w jaskiniach (np. weg-
le z ognisk). Najstarsze z owych datowanych warstw pochodzg ze schytku
przedostatniego zlodowacenia. W profilu osadéw jaskin trafiajg sie takze
wkiladki pokryw naciekowych.

Sciany we wnetrzu jaskiri ojcowskich sg bardzo czesto ciemne. Powo-
dem tego jest badZz zakopcenie dymem z ognisk i tuczyw, badZ obecno$¢
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naniesionych przez wode substancji organicznych oraz zwigzkéw zelaza
i magnezu. Zagadnienie owego ciemnego zabarwienia $cian nie byto jed-
nak do tej pory badane. Odrebny charakter ma jaskinia Biata potozona
w wawozie Jamki, ktdrej Sciany sg jasne, co zresztg znalazto swoj wyraz
W nazwie.

Szata naciekowa jaskin ojcowskich jest zazwyczaj do$¢ uboga, a przy
tym nierzadko powaznie zdewastowana. Jak wiadomo, powstawanie nacie-

Ryc. 7. Jaskinia Zbojecka. Naciek grochowy powstaly w drodze koncentrycznego

wzrostu krysztatow kalcytu na $cianie korytarza
Fot. R. Gradzinski

kéw odbywa sie na drodze wytrgcania sie krystalicznego weglanu wapnia
z wody, ktéra przesacza sie przez skate do jaskini. Rozmaity ksztatt na-
ciekdw uzalezniony jest przede wszystkim od miejsca wyptywu wody do
jaskini i od urzezbienia powierzchni Sciany, a takze od iloSci wody i sta-
nu jej nasycenia substancjg wapienna. U wylotu wyptywow usytuowa-
nych na stropie korytarza tworza sie réznego rodzaju stalaktyty. Zwykle
poczatkowo sg to cienkie rurki (zwane makaronami), ktére stopniowo
przeradzajg sie w grubsze nacieki o ksztatcie sopli. Z wody skapujgcej na
dno wytrgca sie réwniez kalcyt, dajac w rezultacie narastajgce ku gorze
stalagmity; w miejscu skapywania wody widoczne sg na ich szczycie nie-
ckowate zaglebienia. W miare narastania stalaktytu i stalagmitu moze
dojs¢ do ich potaczenia sie w jedng kolumne naciekowa.
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Woda $ciekajgca po nachylonych $ciankach tworzy na nich polewy na-
ciekowe. Powierzchnia ich jest badZ gtadka, badZ tez pokryta jest szere-
giem miniaturowych barier obrzezajacych drobne miseczki. Tego rodzaju
powierzchnia nosi nazwe nacieku wetnistego; w przypadku nieco wiek-
szych rozmiar6w barier i miseczek naciek nazywany bywa ,,polami ryzo-

wymi”. Na przewieszonych odcinkach Sciany, gdzie woda $cieka struzkami
po linii najwiekszego spadku, narastaja wystajgce zebra lub cienkie, fa-
liste draperie. W niektorych jaskiniach wystepuja na Sciankach nacieki
gruztowe o blizej niezbadanej, zapewne konkrecyjnej strukturze.

Na ptaskim dnie korytarzy tworzg sie niekiedy wieksze misy nacieko-
we. W nich znalez¢ niekiedy mozna perty jaskiniowe, drobne, kuliste

http://rcin.org.pl



62 RYSZARD GRADZINSKI

utwory, powstajgce przez wytrgcenie sie kalcytu wokét jadra (drobnego
okruchu nacieku lub ziarna ,piasku). Wzrastajag one w obrebie mis nacie-
kowych, a ruch wody skapujgcej do mis porusza perty, nie pozwalajac im
przyrosng¢ do dna i powoduje okresowo szlifowanie ich powierzchni.

Wszystkie wspomniane powyzej pospolite typy naciekdw obserwowaé
mozemy w wielu jaskiniach Ojcowskiego Parku Narodowego, jakkolwiek
w niezbyt duzej ilosci i o stosunkowo niewielkich rozmiarach. Jedynie
tylko w dwoch niedawno odkrytych jaskiniach potozonych w dolinie Sa-
spowskiej szata naciekowa jest bogata i zachowana w stanie pierwotnym.
W jednej z tych jaskin wystepujg takze perty jaskiniowe.

Na uwage zastugujg takze utwory naciekowe dwaoch jaskin potozonych
w wawozie Jamki, Ztodziejskiej i Krakowskiej. W pierwszej z nich znaj-
dujg sie groniaste nacieki, zbudowane z porowatej substancji przypomina-
jacej wyschniete tzw. mleko wapienne (por. Gradzinski i Radomski, 1957).
Sciany drugiej pokryte sg kulistymi naciekami o typie sferolitow. W nie-
ktorych partiach jaskin utwory naciekowe tworzg sie wspotczesnie. Takie
Swieze nacieki pokryte sg zwykle warstewkag wody i wyr6zniajg sie jasng
barwag na tle otaczajacych je $cian. Proces (tworzenia sie naciekOw prze-
biega stosunkowo wolno. Warto wspomnie¢, ze w jaskini Ciemnej na izo-
latorach dawnej instalacji elektrycznej w ciagu 50 lat utworzyty sie sta-
laktyty kilkucentymetrowej dtugosci.
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