KLIMAT

Jan Klein

1. Z badan klimatu Ojcowa

Na duze zroznicowanie stosunkow klimatycznych Ojcowa zwrdcono
uwage juz dawno. Pierwsi pisali o tym botanicy, ktérzy znajdujgc tu ro-
Sliny majace centra rozprzestrzenienia na potudnie od Karpat, a rowno-
czesnie i takie, ktore wystepujg w surowym klimacie goérskim — wiasnie
specyficznym stosunkom klimatycznym przypisywali role najwazniejsza.

Na przetomie XIX i XX stulecia badania florystyczne na terenie Oj-
cowa prowadzit Jelenkin (1901), ktéry dokonat tez pierwszej rejonizacji
mikroklimatycznej i wyrdznit trzy regiony, biorgc za podstawe podziatu
wilgotnos¢ wzgledng powietrza uzyskang z kilkudniowych pomiaréw prze-
prowadzonych w potudnie dni pogodnych.

O duzym zréznicowaniu mikroklimatow Ojcowa pisat tez Szymkie-
wicz (1923). W wyniku kilkunastodniowych pomiaréw w 4 zbiorowiskach
roslinnych stwierdzit podobieristwo warunkéw klimatycznych do obser-
wowanych w gorach. Uzasadniat to niskimi niedosytami wilgotnosci, a tak-
ze sktadem flory Ojcowa, zawierajacej domieszke wielu gorskich gatun-
kow roslin.

W latach 1961—1963 Koto Naukowe Geografow UJ przeprowadzito
kilka serii pomiarow mikroklimatycznych na terenie OPN, podejmujac
rowniez prébe wydzielenia regiondw mikroklimatycznych (Klein, Niedz-
wiedz, Sztyler 1965).

Przedstawiony nizej materiat uzyskano w trakcie badan wykonywa-
nych w latach 1964—1968 ze stacji prowadzgcych pomiary stacjonarne
oraz z 14 stanowisk gdzie wykonywano pomiary sposobem patrolowym
w roznych porach roku i typach pogody (Klein 1973).

W niniejszym opracowaniu podjeto prébe scharaktyryzowania wybra-
nych elementéw klimatu lokalnego (mezoklimatu) w obrebie Parku na tle
0golnych warunkoéw klimatycznych Wyzyny Krakowskiej, a takze przyto-
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czono niektore przyktady interesujgcego rozktadu stosunkéw mikrokli-
matycznych. Duza mozaikowo$¢ zespotéw roslinnych (Medwecka-Kornas,
Korna$ 1963) jest z jednej strony wynikiem oddziatywania zréznicowa-
nych mikroklimatéw uwarunkowanych m. in. mikrorzezba, ekspozycja
itp., z drugiej natomiast sama roslinno$¢ decyduje o specyficznych warun-
kach fitoklimatycznych panujacych we wnetrzu poszczegdlnych zbioro-
wisk.

2. Ogolne stosunki klimatyczne okolic Ojcowa

Klimat Wyzyny Krakowskiej posiada wiele cech wyodrebniajgcych go
z klimatow innych jednostek fizjograficznych. W swojej regionalizacji kli-
matycznej Polski Romer (1949) zalicza ten obszar do regionu klimatéw
wyzyn Srodkowych, krainy $lasko-krakowskiej. Kraina ta cechuje sie skro-
ceniem posrednich pér roku, tzw. szarugi wiosennej i jesiennej (np. w sto-
sunku do pobrzeza Battyku o 30 dni). Srednia temperatura roku wynosi
6,9°C, a wysokie amplitudy roczne (21,4°) pozwolity Romerowi sadzi¢
0 duzym stopniu kontynentalizmu.

Dla celow agroklimatologii Guminski (1948) podzielit obszar Polski na
dzielnice rolniczo-klimatyczne. Obszar OPN znalazt sie w dzielnicy cze-
stochowsko-kieleckiej, odznaczajgcej sie m. in. duzym zalesieniem. Opa-
dy sg tu dos¢ wysokie i wynoszg 550—800 mm, czeste sg tez gradobicia.
Dhugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi 210—220 dni.

Hess (1965a) dokonujac rejonizacji klimatycznej wojewddztwa kra-
kowskiego zaliczyt okolice Ojcowa do regionu umiarkowanie cieptego,
wskazujagc na rézne odmiany klimatu w jego obrebie, uwarunkowane
rzezbg i ekspozycjg terenu, przy czym formy wkleste posiadajg gorsze
warunki klimatyczne niz wypukte.

Promieniowanie stoneczne odgrywa decydujacg role w ksztattowaniu
proceséw Klimatotworczych. Warto$¢ rocznego promieniowania stonecz-
nego padajacego na powierzchnie poziomg wynosi na omawianym terenie
56,7 kcal/lcm.2 (Mackiewicz 1954). W zwigzku z silnym urzezbieniem te-
renu, rozktad przestrzenny promieniowania jest bardzo urozmaicony. Pe-
wien poglad na to zagadnienie daje mapa nastonecznienia wzglednego
(ryc. 1), sporzadzona metodag Struzki (1959), przy zalozeniu, ze roczne
nastonecznienie powierzchni poziomej wynosi 100%. W zaleznosci od eks-
pozycji i nachylenia zboczy nastonecznienie wzgledne w OPN waha sie
od wartosci wyzszych niz 130% w miejscach o najbardziej korzystnej
insolacji, do nizszych od 80% pod ocienionymi skatami. Nastonecznienie
zboczy odgrywa duzg role w ksztattowaniu sie stosunkdéw mezo- i mikro-
klimatycznych, warunkuje rezim termiczny i wilgotnosciowy, topnienie
pokrywy $nieznej i poczatki wegetacji, wykazuje duze powigzania ze zbio-
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Ryc. 1. Nastonecznienie wzgledne OPN sporzadzone metoda Struzki (1959), przy zatozeniu, ze suma rocznego nastone-

cznienia na powierzchnie poziomg wynosi 100%. Przedziaty nastonecznienia: 1 — ponizej 85%, 2 — od 86 do 95%, 3 — od

96 do 105%, 4 — od 106 do 115%, 5 — od 116 do 125%, 6 — powyzej 125%, 7 — granice OPN. Dna dolin nie pokryte sygna-
tura ze wzgledu na dodatkowe, trudne do uchwycenia ocienienie przez zbocza
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rowiskami roslinnymi (por. Mapa zbiorowisk roslinnych OPN, Medwecka-
-Kornas, Kornas 1963).

Cyrkulacja atmosfery jest obok promieniowania stonecznego podsta-
wowym czynnikiem wptywajacym na ksztattowanie warunkéw pogodo-
wych i klimatycznych. Uklady wyzowe np. nacechowane sg wystepowa-
niem mniejszego zachmurzenia, matym prawdopodobienstwem pojawie-
nia sie opaddw, wyzszymi od normy temperaturami lata, a nizszymi zimy
(Niedzwiedz 1969). Na ksztattowanie pogody i klimatu w OPN duzy wptyw
wywierajg uklady antycyklonalne (wyzowe), ktére stanowia 52% réznych
sytuacji barycznych, zwlaszcza pod koniec lata i jesienig, oraz w stycz-
niu, lutym i w marcu. Uklady cyklonalne (nizowe) przewazajg tylko
w kwietniu, listopadzie i grudniu. W pazdzierniku sytuacje wyzowe zda-
rzaja sie dwukrotnie czesciej od nizowych, dajac przystowiowg ,ztota
jesien”, natomiast wptyw listopadowych sytuacji nizowych przejawia sie
tzw. ,,Szarugg jesienng”.

Zwigzane z uktadami barycznymi kierunki sptywu mas powietrza
sprowadzaja najczesciej wilgotne powietrze polarno-morskie (60,2%), ktore
latem przynosi ochtodzenie i opady ciggte, zimg natomiast odwilze i opady
deszczu i deszczu ze $niegiem. Powietrze polarno-kontynentalne stanowi
24.9% wszystkich mas powietrza i przynosi zmniejszenie zachmurzenia
i spadki temperatur. Okoto trzykrotnie rzadziej naptywaja masy zimnego
powietrza arktycznego (7,0%) wyrzadzajac jednak znaczne szkody roslin-
nosci jako tzw. majowe nowroty chtodu (,,zimni $wieci”). Nieco czesciej,
bo w ilosci 7,9% mamy do czynienia z adwekcjg (naptywem) cieptych
mas powietrza zwrotnikowego.

W zwiazku z przemieszczaniem sie roznorodnych mas powietrza po-
zostajg fronty atmosferyczne, ktére wystepuja w ilosci 42% dni w roku.
Zdecydowang przewage stanowig fronty zimne (45% ogotu), zwiaszcza
w lecie. Fronty ciepte najczesciej zdarzajg sie w porze zimowej i obej-
mujg 38% dni frontalnych. W ilosci 17,2% notuje sie fronty okluzji i w za-
ledwie w 3,2% fronty stacjonarne.

3. Stosunki mezoklimatyczne

Niezwykle bogata rzezba OPN, stosunkowo duze deniwelacje na nie-
wielkim obszarze, zmiennos¢ ekspozycji, itp. — decydujg o odrebnosci
klimatu lokalnego (mezoklimatu) wierzchowiny, den dolin oraz zboczy
0 roznych ekspozycjach. Pewien obraz tych odrebnosci przesledzi¢ mozna
w krotkiej charakterystyce niektorych elementéw klimatycznych.
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Stosunki termiczne

Sciste powigzania z rzezba terenu wykazujg stosunki termiczne. Od-
miennie ksztattujg sie one na wierzchowinie niz w dnach dolin, inaczej na
zboczach o ekspozycji pétnocnej niz potudniowej. Formy wypukie (a za
takie uwaza¢ mozemy fragmenty wierzchowiny wznoszace sie miedzy
gteboko wcietymi dolinami i wawozami) odznaczajg sie wysokimi tem-
peraturami $rednimi i minimalnymi (tab. 1), oraz fagodnymi amplitudami
temperatur. Formy wkleste, reprezentowane przez dna dolin i wawozow,
posiadajg znacznie bardziej surowe warunki Klimatyczne, przejawiajgce
sie najnizszymi temperaturami $rednimi i minimalnymi a réwnoczesnie
najwyzszymi maksymalnymi, (o ile nie sg zacieniane przez zbocza),
w zwigzku z czym wystepujg tu najwieksze amplitudy temperatur.

Na zboczach o ekspozycji p6inocnej temperatury Srednie sg stosun-
kowo niskie, a maksymalne — ze wzgledu na ocienienie tych zboczy —
najnizsze. Dzieki temu amplitudy temperatur sg niewielkie (tab. I).

W rozkladzie temperatur obserwujemy na terenie OPN wyraZzng in-
wersje, czyli ,,odwrécenie” normalnego rozktadu temperatur, przejawia-
jacego sie ich spadkiem w miare wzrostu wysokosci. W tym przypadku
wystapienie inwersji jest wynikiem wptywu rzezby terenu, ktora sprzyja
wieczornym i nocnym sptywom chtodnego (a wiec ciezszego) powietrza,
wykorzystujgcego liczne wawozy i wciosy jako naturalne ,,rynny” spty-
wu. Zimne powietrze moze stagnowa¢ w dnach dolin czesto przez kilka
dni z rzedu. Inwersje termiczne sg cechg terendw silnie urzezbionych
(,,inwersje orograficzne”) i wystepujg szczegolnie silnie w tych porach
roku, kiedy storice $wieci nisko nad horyzontem, wskutek czego znaczna
cze$¢ dolin pozostaje przez caty dzien w cieniu. W okresie wiosny i je-
sieni, gdy czesto powtarzajg sie dogodne warunki powstawania inwersji,
roznice temperatur miedzy wierzchowing a dnami dolin nierzadko osia-
gajag wartos¢ 10°C (ryc. 2).

Stosunki termiczne mozna tez charakteryzowacé przy pomocy termicz-
nych por roku, dobrze odzwierciedlajgcych ruch ciepta na danym tere-
nie, i znamiennych trwaniem okresu ze $rednig dobowag temperaturg
o okre$lonych przedziatach termicznych (ryc. 3). Termiczna zima (okres
z ujemnymi $rednimi dobowymi temperaturami) trwa na wierzchowinie
0 2 tygodnie krocej niz w dnach dolin, natomiast pora letnia (Srednie do-
bowe temperatury wyzsze od 15°C) na wierzchowinie jest przeszto dwu-
krotnie dtuzsza niz w dnach dolin. Czas trwania zimy i lata powoduje, ze
przedwio$nie, wiosna i przedlecie pojawiajg sie i koficzg na wierzchowinie
znacznie wczesniej niz w dolinach, natomiast polecie, jesien i przedzimie
odwrotnie — wczesniej w dnach dolin.

Z punktu widzenia ekoklimatologii bardzo wazng charakterystyke re-
zimu termicznego stanowig liczby dni charakterystycznych: z silnym
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96 JAN KLEIN

Ryc. 2. Wielko$¢ i czesto$€¢ inwersji temperatur w OPN w wybranych miesigcach
roku (charakteryzujacych poszczeg6lne pory roku) w przebiegu dobowym oraz licz-
ba dni z inwersjg. A — inwersje miedzy doling Saspowki a wierzchowing, B —
miedzy doling Saspéwki a zboczem o ekspozycji péinocnej, C — miedzy zboczem
o ekspozycji po6inocnej a wierzchowing, D — w dolinie Saspéwki miedzy wysokos-
ciami 2 m i 20 cm, 1 — o godz. 7 rano, 2 — o0 godz. 13 w potudnie, 3 — o godz. 21
wieczorem, 4 — inwersje wartosci Srednich dobowych, 5 — liczba dni z inwersja,
a — wielko$¢ inwersji
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mrozem, mrozem, mrozem i przymrozkiem oraz gorgcychl, uwarunko-
wanych temperaturami skrajnymi powyzej lub ponizej okre$lonego progu.

Na terenie OPN dni z silnym mrozem, mrozem, mrozem i przymroz-
kiem oraz gorace wykazujg doSC znaczne odchylenia w zaleznosci od for-
my terenu. Dni z silnym mrozem pojawiajg sie w dolinach od potowy
pazdziernika i trwajg do konca drugiej dekady marca, na wierzchowinie
od trzeciej dekady pazdziernika do konca pierwszej dekady marca. Pod-
czas gdy w dniach dolin rocznie obserwuje sie prawie 30 dni z silnym
mrozem, to na wierzchowinie jest ich o 11 mniej. Maksimum dni z sil-
nym mrozem i mroznych przypada na styczen.

Dni mrozne nie wykazujg zroznicowania na omawianym profilu:
dno doliny Saspéwki — zbocze o ekspozycji pétnocnej — wierzchowina.
Bardzo duze zrdznicowanie wykazuje natomiast liczba dni z przymroz-
kiem, ktorych najwiecej obserwuje sie w marcu oraz w listopadzie. Daty
ostatnich i pierwszych przymrozkéw wyznaczajg dtugo$¢ okresu bezprzy-
mrozkowego, ktéry na wierzchowinie trwa $rednio od 22 1V do 2 XI
(194 dni), na zboczu o ekspozycji pétnocnej od 19 V do 14 X (149 dni),
a w dolinie Saspowki od 21 V do 1 X (134 dni).

Dni goragce najczesciej wystepujg w dnach dolin, ktére jako formy
wkleste silniej nagrzewajg sie od form wypuktych. W Dolinie Saspow-
skiej w ciggu roku wystepuje $rednio 33 dni goracych, na wierzchowi-
nie natomiast tylko 23 dni.

Jak widaé, w miare zblizania sie ku dnom dolin rezim termiczny staje
sie bardziej surowy, obserwujemy wieksze amplitudy temperatur, wzrasta
liczba dni z mrozem i przymrozkiem a rownoczesSnie zwieksza sie liczba
dni goracych. O surowych warunkach termicznych panujacych w dnach
dolin, wawozach i wciosach moze Swiadczy¢ duza domieszka gatunkdéw
gorskich w sktadzie florystycznym (patrz mapa nagromadzenia gorskich
gatunkow roslin — ryc. 7 w rozdz. 111, podrozdz. S. Michalika).

Opady atmosferyczne

Obszar OPN potozony w obrebie Wyzyny Krakowskiej zalicza sie do
strefy obfitych opadéw atmosferycznych. Ze wzgledu na silne urzezbie-
nie terenu, zréznicowanie opaddéw jest duze. Poniewaz przewazaja tu
(zwihaszcza w okresie letnim, odznaczajgcym sie najwyzszymi sumami
opadéw) sptywy wilgotnych mas powietrza z zachodu — najsilniej zra-
szane sg zbocza o ekspozycji dowietrznej. Niestety, brak stacji opadowej
na zboczach o ekspozycji zachodniej nie pozwala na doktadng ocene wy-

1 Za dni z silnym mrozem przyjeto sie w klimatologii uwazaé¢ takie, w ktérych
mn< —10°C, a tmax < 0°C; dzien mrozny — tmax < 0°C; dzieh przymrozkowy —
tmin = #°@nax=0°C; dzien goracy posiada tmax = 25°C.
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100 JAN KLEIN

sokosci opaddéw w tych miejscach. Najwyzsze notowane opady wystepujg
na zboczu o ekspozycji pétnocnej (rocznie 830,1 mm) oraz na wierzcho-
winie (Skata 824,9 mm, Smardzowice 813,3 mm). Pozostajgce w strefie
tzw. ,.cienia opadowego” dna dolin otrzymujg znacznie mniejsze ilosci
opadow — stosunkowo szeroka dolina Pradnika posiada w ciggu roku
773,7 mm, natomiast waska i kreta dolina Saspowki zaledwie 748,7 mm,
tj. o 81,4 mm mniej niz zbocza o ekspozycji potnocnej (tab. II).
Waznym wskaznikiem charakteryzujagcym rezim opadowy jest liczba
dni z opadem 81, %0i 20,0 mm. Cho¢ suma opadoéw potrocza let-
niego jest znacznie wyzsza niz zimowego (ponad 60%), jednak liczba dni
z opadem jest w tym okresie najmniejsza. Swiadczy to o duzej obfitosci
opadow letnich i zaznacza sie wyraznym wzrostem liczby dni z opadem
#0,0 mm. Ulewne opady letnie zwigzane sg gtéwnie z burzami.

Pokrywa $niezna

Dzieki wiasciwosciom termoizolacyjnym pokrywa $niezna stanowi
swego rodzaju ,ptaszcz ochronny” przed wymarzaniem roélin, a takze
drobnych zwierzat chronigcych sie na zime w Scidtce lub darni. Jest tez
ona specyficznym rodzajem zbiornika retencyjnego, magazynujacego za-
pasy wody na okres wiosennej wegetacji. Snieg jest jednym z gtéwnych
czynnikow rezimu zimowego, a dzieki osobliwym wiasciwosciom radia-
cyjnym i cieplnym zmniejsza dobowe amplitudy temperatury powietrza
a takze wywiera duzy wptyw na zmniejszenie zmetnienia atmosfery (Ko-
siba 1949).

Na terenie OPN pokrywa $niezna wykazuje duze zrdznicowanie prze-
strzenne, zarowno pod wzgledem czasu trwania jak i grubosci (ryc. 4).
W Dolinie Saspowskiej trwata pokrywal utrzymuje sie Srednio przez 107
dni, na zboczach potnocnych 100 dni, w szerokiej i otwartej ku potudniu
dolinie Pradnika tylko 56 dni, a na wierzchowinie od 50 dni w Biatym
Kosciele do 62 dni w Smardzewicach. Najdluzej i najgrubszg warstwg
pokrywa $niezna zalega w miejscach pozbawionych bezposredniego pro-
mieniowania stonecznego — w Dolinie Sgspowskiej, na zboczach o ekspo-
zycji potnocnej oraz w ocienionych wawozach i wciosach (Klein 1967a).

1 Szata $niezna — okres od pojawienia sie pokrywy $nieznej do jej zaniku;
trwata pokrywa $niezna — nieprzerwanie trwajaca przez catg zime lub z przerwami
nie wiekszymi niz 3 dni na 30 dni jej wystepowania.
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Ryc. 4. Srednia grubo$¢ pokrywy $nieznej oraz trwanie okreséw z szatg $niezna
(1) i trwatg pokrywa $niezng (2)

Wiatr

Prady powietrza w przyziemnej warstwie atmosfery sg $cisle powia-
zane z rzezbg terenu. Niestety, brak jest danych pozwalajgcych na prze-
strzenne ujecie tego elementu klimatu. Dane ze stacji PIHM w Biatym

Kosciele reprezentujg warunki anemologiczne wierzchowiny — w doli-
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nach przewazajg Wiatry stabsze, wiejgce zgodnie z osig doliny; natomiast
na zboczach ksztaltujg sie odmiennie na dowietrznych i odwietrznych
ekspozycjach. Zaciszne sa gteboko wciete wawozy i wciosy, a takze miej-
sca pomiedzy grzedami skalnymi.

Duzy wplyw na szybko$¢ wiatru wywiera szata roslinna — w zbio-
rowiskach lesnych o budowie wielowarstwowej wystepuje znacznie wiek-
szy procent cisz niz w zbiorowiskach trawiastych i krzewiastych.

Na wierzchowinie przewazajg wiatry wiejgce z zachodniego sektora
horyzontu. Wiatry zachodnie stanowig 23,7%, a ich $rednia predko$¢ wy-
nosi 1,8 m/sek. Nieco mniej, bo 16,8% przypada na wiatry potudniowo-
-zachodnie. Stosunkowo duzy procent stanowig wiatry wschodnie (13,6%)
i potudniowo-wschodnie (9,2%), zwiaszcza w okresie lata i ,,ztotej jesieni”.
Charakterystyczny jest najmniejszy udziat wiatrow na osi potudnikowej:
wiatry pétnocne stanowig 4,3%, a potudniowe 4,8%. Obszar Wyzyny Kra-
kowskiej cechuje duza iloS¢ cisz (12,2%).

Wilgotnos$¢ powietrza

Brak danych dotyczacych tego elementu na wierzchowinie (stacja
PIHM w Biatym Kosciele nie prowadzi obserwacji nad wilgotnoscia)
uniemozliwia charakterystyke catego profilu. Roczny przebieg wilgotno-
$ci wzglednej w dolinie i na zboczu o ekspozycji pétnocnej wykazuje
duze analogie z terenami potozonymi w wyzszych partiach gor, co przeja-
wia sie obnizeniem wilgotno$Sci w porze letniej.

Biorgc pod uwage dobowy przebieg wilgotnosci wzglednej, najnizsze
wartosci obserwujemy w potudnie (Srednia roczna 75%), znacznie wyzsze
rano (92%) i najwyzsze wieczorem (94%).

Dla potrzeb fitoklimatologii najlepiej jest charakteryzowaé wilgotno$é
powietrza przy pomocy niedosytu wilgotnosci oznaczajgcego ,,site wysu-
szajgcg powietrze” (Hess 1965b), a ktéry zdaniem Szymkiewicza (1923)
niewiele rézni sie od wskaznika ewaporacji. Transpiracja roslin jest pro-
porcjonalna do niedosytu wilgotnosci, lecz zalezy jeszcze od temperatury
i predkosci wiatru.

Najwyzsze wartosci $rednich miesiecznych niedosytow wilgotnosci wy-
stepuja latem przekraczajac 5 mb. Woéwczas tez zaznaczajg sie najwieksze
réznice przestrzenne (ponad 2 mb miedzy doling a zboczem pétnocnym).
W okresie zimowym, gdy panujg najnizsze temperatury a pokrywa s$niez-
na tworzy jednorodne podioze — obserwujemy najnizsze warto$ci niedo-
sytéw (nie przekraczajgce 1 mb) i zanikanie réznic przestrzennych (0,5 mb).

W przebiegu dobowym najwyzsze wartosci wystepuja w potudnie
(Srednia roczna dla godzin potudniowych wynosi 4,6 mb) a kontrasty mie-
dzy zboczem i doling sg najwieksze.
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Zachmurzenie

Duza rola zachmurzenia polega miedzy innymi na tym, ze ,,wplywa
ono bezposrednio na doptyw energii we dnie i straty ciepta w nocy, a nad-
to odzwierciedla caty szereg warunkow meteorologicznych bedac do pew-
nego stopnia wskaznikiem rozktadu wilgotnosci, cyrkulacji atmosferycz-
nej, itd.” (Stenz 1952).

Ryc. 5. Miesieczny rozktad dni pogodnych (1) i pochmurnych (2) w OPN (w %)

W przebiegu rocznym miesigcami 0 najnizszym zachmurzeniu sg: wrze-
sien (5,2), czerwiec (5,3) i lipiec (5,4) — najwieksze zachmurzenie wy-
stepuje w grudniu (8,2) i listopadzie (7,8) a takze w styczniu (7,3). Spa-
dek zachmurzenia w cieptej potowie roku zwigzany jest z przewaga ukta-
déw antycyklonalnych w tym okresie.

Duze powigzania z wielko$cig zachmurzenia wykazuje liczba dni po-
godnych (o sumie dobowego zachmurzenia z 3 podstawowych terminéw
obserwacyjnych okreslanego w skali 11 stopniowej <5) i pochmurnych
(analogicznie  25). Srednio w roku obserwuje sie w OPN 46 dni pogod-
nych (ryc. 5) przy czym najwiecej takich dni przypada w pazdzierniku
(7,0), czerwcu (6,5) i wrzesniu (6,2). Najrzadziej dni pogodne zdarzajg sie
w grudniu (0,2) i listopadzie (0,8).
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Dni pochmurne wykazujg w zasadzie zalezno$¢ odwrotnie proporcjo-
nalng do dni pogodnych. W ciggu roku przecietnie mamy na terenie Parku
142 dni pochmurne, z czego najwiecej w grudniu (19 dni) i listopadzie
(18 dni). Najrzadziej dni pochmurne wystepujg we wrzeéniu (7,0), sierp-
niu i maju (7,5) oraz lipcu (7,8).

Regiony mezoklimatyczne

Regionalizacje mezoklimatyczng Parku przeprowadzitem w oparciu
0 materiatl uzyskany ze stacji prowadzacych pomiary stacjonarne w Do-
linie Saspowskiej, na zboczu o ekspozycji potnocnej oraz na wierzchowinie
(stacja PIHM w Biatym Kosciele). Dane dla zboczy o ekspozycji potudnio-
wej obliczylem metodg Hessa (1968), ktéry stwierdzit Scisle zaleznosci
przebiegu wielu elementow i wskaznikow klimatycznych na zboczach
0 ekspozycji potudniowej i pétnocnej. Brak stacji na zboczach o wystawie
wschodniej i zachodniej uniemozliwia wprawdzie ich doktadng charakte-
rystyke, nie wyklucza jednak mozliwosci przyjecia orientacyjnych da-
nych, ksztattujagcych sie jako posrednie miedzy zboczami pétnocnymi i po-

tudniowymi.

Podziat i charakterystyke liczbowg wyrdznionych regionéw mezokli-
matycznych zawiera tabela Ill, a rozmieszczenie przestrzenne ilustruje
rycina 6.

I. Ciepty region zboczy o ekspozycji potudniowe]
i zblizonych

Region ten odznacza sie wysokg $rednig temperaturg roku (7,8°), naj-
krotszg porg zimowg trwajacg 71 dni, i bardzo dtugim okresem wegeta-
cyjnym (213 dni). Roczne sumy opaddw sg tu najnizsze i wynosza 663 mm,
co przy wysokich temperaturach powoduje, ze wilgotno$¢ powietrza jest
najnizsza. Najbardziej nastonecznione partie tego regionu wystajagce po-
nad korony drzew w postaci skatek wapiennych porasta bogata roslinnosé
kserotermiczna (patrz ryc. 10 w rozdz. Ill, podrozdz. S. Michalika).

W okresie zimy $nieg nie utrzymuje sie w postaci zwartej pokrywy,
gdyz silna insolacja i parowanie powodujg, ze w kilka dni po opadzie
lezg tu tylko ptaty Sniegu (Klein 1967).

Il. Umiarkowanie ciepty region z subregionami

1. Subregion wierzchowiny umiarkowanie zréznicowany termicznie

Posiada wysokie temperatury $rednie roczne (7,5°C), maksymalne i mi-
nimalne, a amplitudy temperatur sg tu najnizsze sposréd wszystkich wy-
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TABELA 11

Charakterystyka regionéw mezoklimatycznych

I. Ciepty region 1l. Region umiarkowanie ciepty I11. Chtodny region  IV. Zimny region
zboczy o ekspozycji Subregion Subregion zboczy o ekspozycji den dolinnych
Elementy i wskazniki mezoklimatu po’:u@niowej Wigrzchowiny zpoczy Eiw _pé’rr_lpcnej
i zblizonych umiarkowanie  oduzych kontrastach i zblizonych
zréznicowany termicznych
termicznie
Miejsce wykonania pomiaréw Dane wyliczone Biaty Kosciot Brak stacji — Obok willi Dolina
metoda Hessa stacja PIHM dane szacunkowe ,,Berto” Saspowska
(Srednia z | i 1)
Temperatura
t°C roku 7.8 75 7.2 6,6 6,2
t°C maks. — 11,2 — 10,8 11,3
t°C min. — 39 — 2,4 1,6
Amplituda — 73 — 84 9,7
Trwanie okresu (liczba dni) z $rednig
dobowg temperatura;
— _5°C 15,6 30,5 26,0 36,0 378
<0°C 71,4 80,7 77,0 84,0 875
= 0°C 293,6 284,6 287,0 281,2 271,7
= 5°C 2131 2175 211,0 208,8 208,5
> 10°C 152,4 164,5 150,0 149,2 144,5
= 15°C 68,8 88,2 67,0 65,0 55,8
Dni z temperaturg:
min. =—10°C 19,4 19,2 21,0 232 29,5
maks. <0°C 44,0 53,0 48,0 53,2 52,2
maks. <0°, min. <0°C 118,0 118,2 120,0 122,2 138,7
min. <0°C 73,6 65,2 72,0 69,0 86,5
maks. >25°C 22,0 235 20,0 18,8 328
Przymrozki:
daty wystgpienia
ostatniego 7.V 22. IV 13.V 19.V 21.V
pierwszego 22. X 2. XI 18. X 14. X 1. X
dtugo$¢ okresu bezprzymrozkowcgo 169 194 159 149 134
Opady:
suma roczna dni z opadem: 663,4 824,9 — 830,1 748,7
>0,1 mm 1434 1735 — 1473 166,6
>1,0 mm 76,4 127,3 — 112,1 1174
10,0 mm 16,4 218 — 232 21,0
Okres z trwatg pokrywa $niezna:
liczba dni brak okresu
z trwalg pokrywa 50,0 — 100,0 106,7
data powstania — 23. Xl — 30. XI 26. XI
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réznionych regionéw. Zima trwa tutaj 81 dni, okres bezprzymrozkowy az
191 dni (w dolinach 134 dni). Obszar wierzchowiny jest tez korzystny pod
wzgledem ilosci opadéw atmosferycznych (ponad 800 mm). Pokrywa $niez-
na utrzymuje sie o okoto 3 tygodnie krécej niz w dnach dolin.

2. Subregion zboczy wschodnich i zachodnich o duzych kontrastach
termicznych

Duze rozcztonkowanie tych zboczy i wynikajgce stagd lokalne zmiany
ekspozycji na pétnoc i potudnie powoduja, ze w obrebie tego subregionu
obserwujemy duze kontrasty temperatur i innych elementéw klimatu.
Te duze kontrasty znajdujg swoje odbicie w rozmieszczeniu zbiorowisk
roslinnych (por. Mapa zbiorowisk roslinnych OPN, Medwecka-Kornas,
Korna$ 1963), tworzacych mozaike zespotow cieptolubnych oraz cienio-
i wilgociolubnych. Zamieszczone w tabeli 11l dane orientacyjnie informujag
0 panujacych tu stosunkach mezoklimatycznych.

Ill. Chtodny region zboczy o ekspozycji pdéinocnej
I zblizonych

Ten region charakteryzujg przede wszystkim bardzo niekorzystne wa-
runki insolacyjne. Przy duzym nagromadzeniu opadow i niewielkim pa-
rowaniu wilgotno$¢ powietrza jest tutaj duza. W zwigzku z tym wyste-

puje tu charakterystyczna szata roslinna — buczyny, wilgotne grady,
skrawki laséw jaworowych. Ze wzgledu na najnizsze temperatury maksy-

malne (10,8°C) i dos¢ niskie minimalne (2,4°C) amplitudy roczne i dobowe
sg najnizsze. Pokrywa $niezna utrzymuje sie bardzo dlugo, bo przez 134
dni.

IV. Zimny region den dolinnych

Region ten posiada najnizsza $rednig roczng temperature powietrza
(6,2°C), co przy najwyzszych maksymalnych (11,3°C) i najnizszych mi-
nimalnych (1,6°C) rzutuje na surowo$¢ klimatu, posiadajacego wiele po-
dobienstw do klimatu goérskiego. To podobienstwo przejawia sie m. in.
w skiadzie roslinnosci tgk zawierajgcych domieszke wielu gatunkéw gor-
skich (Medwecka-Korna$, Korna$ 1963, Michalik, rkps).

Na duza wilgotno$¢ powietrza w tym regionie wptywa prawie conocna
kondensacja pary wodnej w postaci rosy lub mgly (ryc. 7). Termiczna zi-
ma trwa tutaj najdtuzej — 102 dni, natomiast okres wegetacyjny (208
dni), okres intensywnego rozwoju roslin (144 dni) okres dojrzewania (56
dni) sg najkrétsze. Pokrywa $niezna utrzymuje sie najdtuzej, bo przez
136 dni.
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Ryc. 7. Poranne mgly radiacyjne wyznaczajace w przyblizeniu granice inwersji
termicznej w dolinie Pradnika
Fot. S. Michalik

4. Zréznicowanie mikroklimatyczne

Duze zréznicowanie mikroklimatow w obrebie OPN przejawia sie
w krajobrazie olbrzymia mozaikowoscig zbiorowisk ro$linnych, czesto
0 krancowo odmiennych wymogach ekologicznych. Obok zbiorowisk kse-
rotermicznych na zboczach eksponowanych ku potudniu, na przeciw-
legtych zboczach dolin wystepujg buczyny karpackie i wilgotne grady,
a pod najbardziej ocienionymi skatami znajdujg dogodne siedliska skraw-
ki cienio- i wilgociolubnych laséw jaworowych z duzg domieszka gor-
skich gatunkéw roslin w runie.

llustracjg zr6znicowania mikroklimatycznego OPN mogg stuzy¢ réw-
niez przyktady z dziedziny zoologii (Szeptycki 1967). Wiele gatunkow
skoczogonek (Collembola) przetrwato tutaj jako formy reliktowe, pocho-
dzace z réznych okreséw wahan klimatycznych — zaréwno cieptych jak
i zimnych. Obok gatunkéw zyjacych dzi§ w Skandynawii, na Grenlandii
czy Jan Mayenie, spotyka sie tu gatunki wystepujace w Portugalii, Ju-
gostawii a nawet w Maroku.
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Stosunki mikroklimatyczne w réznych porach roku

Zroznicowanie mikroklimatyczne OPN wykazuje charakterystyczng
zmienno$¢ w ciagu roku, w zaleznosci od stanu fenologicznego rozwoju
roslinnosci i typu pogody, warunkujacych powstawanie réznic mikrokli-
matycznych miedzy zbiorowiskami roslinnymi.

Wiosna. W okresie wiosny na terenie Parku wystepuja silne kon-
trasty mikroklimatyczne o czym $wiadczy¢ moze m. in. bardzo zréznico-

Ryc. 8. Rozmieszczenie i grubo$¢ pokrywy $nieznej. Zaleganie pokrywy S$nieznej

w miejscach najchtodniejszych i najbardziej wilgotnych jest przeciwstawieniem

rozpoczecia najwczesniejszej wegetacji w miejscach najcieplejszych a zarazem naj-

suchszych; 1 — brak pokrywy $nieznej, 2 — pokrywa $niezna zalegajagca w pta-

tach, 3 — pokrywa grubosci 5 cm, 4 — pokrywa o grubosci 10 cm, 5 — pokrywa

grubosci 20 cm, 6 — pokrywa o grubosci 30 cm i wigkszej, 7 — miejsca, gdzie
zaczynajg kwitnaé przylaszczki

wane topnienie pokrywy Snieznej i zwigzane z tym poczatki wegetacji
(Klein 1967). Podczas gdy w wawozach utrzymuje sie jeszcze ponad 30 cm
warstwa $niegu a zbocza 0 ekspozycji potnocnej pokrywa warstwa 10—20
cm — na zboczach o ekspozycji potudniowej zaczynajg kwitngC przy-
laszczki (ryc. 8) a nawet zauwazono wygrzewajaca sie zmije! Kontrasty
termiczne w najnizszej warstwie powietrza miedzy zboczami o$niezonymi
a pozbawionymi $niegu osiggajg wartos¢ 30°C (np. 7 IV 1963 o godz. 13
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na wysokosci 1 cm nad pokrywa $niezng w buczynie zanotowano 1,4°C;
natomiast na tej samej wysokosci na pozbawionej $niegu skatce z murawg
kserotermiczng o ekspozycji potudniowej az 31,4°C). Niedosyty wilgotno-
§ci w tych miejscach roznity sie o 36,5 mb.

W pozniejszym okresie wiosny, gdy pokrywa $niezna zanika catkowi-
cie a drzewa nadal pozbawione sg ulistnienia — kontrasty mikroklima-
tyczne w duzym stopniu ulegajg zatarciu.

Lato. Okres letni, odznaczajacy sie duzg zmiennoscig typoéw pogody
oraz petnig rozwoju rodlin cechujg duze kontrasty termiczne i wilgotno-
$ciowe, wynikajgce nie tylko z réznic ekspozycji, formy terenu czy ro-
dzaju podtoza, lecz réwniez duzego wptywu szaty roslinnej. Szczeg6lnie
zaznaczajg sie roznice miedzy zbiorowiskami leSnymi i murawowymi.

Podczas pieknej, stonecznej pogody stosunki termiczne w przygrunto-
wej warstwie powietrza ulegajg najwiekszemu zr6znicowaniu. O dobowym
przebiegu temperatur w réznych zbiorowiskach roslinnych informuje ry-
cina 9A.

Na profilu poprzecznym przez doline Saspowki w ciggu dnia naj-
wyzsze temperatury panujg na zboczu o ekspozycji potudniowej, przy
czym na skatce z murawg kserotermiczng przekraczajg warto$¢ 30°C. Na
zboczu przeciwleglym temperatury osiggajg wartos¢ 15—19°C. WyrazZnie
najchtodniejsze powietrze stagnuje w cienistym lesie jaworowym pod
skatka, co zaznacza sie w przebiegu termoizoplet (linii faczacych punkty
o tych samych temperaturach a bedacych funkcja dwdch zmiennych,
w tym wypadku czasu — na osi pionowej, oraz zbiorowiska roslinnego —
na osi poziomej) ,,zatokg” chlodnego powietrza. Charakterystyczng ciepta
,»Wyspe” tworza w ciggu dnia termoizoplety na face w dolinie, gdzie row-
noczesnie w godzinach nocnych wystepujg najwieksze spadki temperatur.
Swiadczy to o duzej surowosci mikroklimatu den dolin. Nocne wychia-
dzanie najsilniej obejmuje tez przydenne partie zboczy, do wysokosci niz-
szego ciggu wychodni skat, wyznaczajgc granice warstwy inwersyjnej.

Pogoda pochmurna z opadami mzawki (ryc. 9B) przynosi zniwelowanie
roznic termicznych. Termoizoplety sg rozrzedzone, a ich przebieg rowno-
mierny. Amplitudy dobowe nie przekraczajg wartosci kilku stopni.

Nieco odmiennie ksztattujg sie stosunki mikroklimatyczne w dolinie
Pradnika, o generalnym przebiegu zblizonym do N—S i ekspozycjach zbo-
czy ku wschodowi i zachodowi. Nie wystepuja tu tak silne kontrasty jak
w dolinie Saspéwki, mozna jednak zauwazy¢ nieco wyzsze temperatury

Ryc. 9. Dobowy rozkitad temperatur powietrza (1 cm nad gruntem) w badanych

zbiorowiskach roslinnych na profilu przez doline Saspéwki, w okresie letnim, pod-

czas pogody stonecznej (A) i pochmurnej z opadami mzawki (B): 1 — grad, 2 — bu-

czyna, 3 — las jaworowy, 4 — boér mieszany z dominujaca soshg, 5 — bér mie-

szany z dominujaca jodtg, 6 — cieptolubne zarosla, 7 — murawa kserotermiczna,

8 — mszaki naskalne, 9 — lgka kos$na, 10 — pastwisko, 11 — stanowiska pomia-
rowe, 12 — zachmurzenie
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na zboczu o wystawie zachodniej niz wschodniej. Inna jest tez pora wy-
stgpienia temperatur maksymalnych — na zboczu o ekspozycji wschod-
niej — przed potudniem, natomiast na przeciwlegtym — po potudniu.
Nieco nizsze temperatury na zboczach eksponowanych ku wschodowi
zwigzane sg z pewng stratg ciepta zuzywanego na wyparowanie osiadaja-
cej w godzinach nocnych rosy, a takze czestymi mgtami radiacyjnymi
uniemozliwiajgcymi rano operowanie bezposredniego promieniowania
stonca.

Podczas pogody pochmurnej najcieplejsze jest dno doliny. WyZzsze par-
tie zboczy i wierzchowina posiadajg temperatury nizsze, zwigzane z nor-
malnym rozkladem temperatur (w przeciwienstwie do inwersyjnego)
przejawiajacym sie spadkiem temperatury z wysokoscia.

Stosunki wilgotnosciowe w skali mikroklimatycznej wykazujg rowniez
duzag zalezno$¢ od typu pogody. Podczas pogody stonecznej (ryc. 10A)
najsuchsze powietrze stagnuje na skatkach z murawg kserotermiczna.
Woptyw nieco wiekszego zachmurzenia w dniu 6 VII przejawit sie pra-
wie dwukrotnie nizszymi wartosciami niedosytéw wilgotnosci niz nastep-
nego dnia przy wiekszej insolacji. Bezsprzecznie najwilgotniejsze powie-
trze zalega w ciggu dnia w lesie jaworowym pod ocienionymi skatami
oraz na face w dolinie. W godzinach nocnych na catym profilu prawie
catkowicie wysyca sie ono wilgocia.

Pogoda pochmurna (ryc. 10B) nie sprzyja powstawaniu réznic wilgot-
nosciowych. W dolinie Prgdnika mamy podobng sytuacje jak przy stosun-
kach termicznych — wyzsze wartosci nidosytow (czyli suchsze powietrze)
zalega zbocze o ekspozycji zachodniej, a w przebiegu dobowym wyraznie
zaznaczajg Sie czasowe przesuniecia w wystapieniu wartosci maksymal-
nych (na zboczu o ekspozycji wschodniej — przed potudniem, zachod-
niej — po potudniu).

W zwigzku z temperaturami w przygruntowej warstwie powietrza po-
zostajg temperatury gleby. W zbiorowiskach trawiastych i murawowych,
gdzie powierzchnia czynna znajduje sie w bezpos$redniej bliskosci pod-
toza — temperatury gleby sg w ciggu dnia najwyzsze i wykazuja naj-
wieksze amplitudy dobowe (réwniez dzieki najsilniejszemu wypromienio-
waniu ciepta w nocy). Przebieg temperatur gleby ilustruje rycina 11.
Pionowy zasieg dobowych zmian temperatur gleby (gradienty pionowe)
jest najwiekszy w tych zbiorowiskach, gdzie powierzchnia czynna znaj-
duje sie blisko gleby a ekspozycja solarna jest korzystna.

W zbiorowiskach lesnych temperatury powierzchni gleby i przypo-
wierzchniowych jej warstw sg najnizsze a amplitudy i przenikanie ciepta
w gtab mniejsze niz w trawiastych.

Ryc. 10. Dobowy przebieg niedosytow wilgotnosci w przygruntowej warstwie po-
wietrza w badanych zbiorowiskach ro$linnych na profilu przez doline Saspowki

w okresie lata, podczas pogody stonecznej (A) i pochmurnej z opadami mzawki
(B) Objasnienia symboli jak na rycinie 9
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Ryc. 12. Dobowy rozkitad temperatur powietrza w badanych zbiorowiskach roslin-

nych na profilu przez doling Saspéwki (na wysokosci 1 cm) w porze zimowej,

podczas pogody stonecznej (A) i o zwiekszonym pokryciu nieba przez chmury (B).
Kropkowaniem zaznaczono pokrywe $niezng

Ryc. 11. Dobowy przebieg temperatur gleby w badanych zbiorowiskach roslinnych
OPN w okresie lata (A) i zimg (B); 1 — pastwisko, 2 — bdr mieszany z dominu-

jaca jodta, 3 — murawa kserotermiczna, 4 — grad, 5 — tgka rajgrasowa, 6 — las
jaworowy, 7 — mszaki naskalne, 8 — buczyna, 9 — bér mieszany z dominujaca
sosng

8 — Studia Naturae
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Jesien. W poczatkowej fazie tej pory roku pogoda przewaznie jest,
ustabilizowana (,,ztota jesien”) a duza liczba dni pogodnych sprzyja po-
wstawaniu kontrastbw mikroklimatycznych ksztattujgcych sie pod wpty-
wem silnej jeszcze insolacji w ciggu dnia i znacznych spadkéw tempe-
ratury noca. O tej porze roku zdarzajg sie najczestsze i najsilniejsze in-
wersje termiczne, niejednokrotnie przekraczajace warto$¢ 10—12°C.

Z koncem jesieni radykalnie zmienia sie charakter pogody, wzrasta
zachmurzenie, czesto wystepujg ciggte opady mzawki lub deszczu (,,sza-
ruga jesienna”). Kontrasty mikroklimatyczne zanikaja, tym bardziej, ze
wpltyw szaty roélinnej znacznie maleje wskutek opadania lisci z drzew
i krzewow. Temperatury powietrza sg wszedzie niskie a wilgotno$¢ duza
R&znice sg tez niwelowane przez silniejsze i czestsze wiatry.

Zima. Stosunki mikroklimatyczne w zimie ksztattujg sie pod wpty-
wem ograniczonej roli szaty roslinnej i jednorodnego poditoza w postaci
pokrywy $nieznej. Oba te czynniki, jak rowniez duze zachmurzenie i wia-
try zmniejszajg kontrasty. Dopiero w drugiej potowie zimy, gdy wzrasta
liczba dni pogodnych a pokrywa Sniezna na zboczach o korzystnej inso-
lacji ulega wytopieniu — kontrasty stajg sie wyrazne.

Zmiany stanu podtoza w miejscach wytopienia $niegu prowadza do
gwaltownego wzrostu amplitud temperatury i wilgotnoSci powietrza,
zmienia sie réwniez rezim termiczny gleby.

Podczas pogody bezchmurnej (rys. 12) zbocze o ekspozycji potudniowej
(pozbawione juz pokrywy $nieznej) wykazuje o ponad 10°C wyzsze tem-
peratury niz po przeciwlegtej stronie doliny, gdzie zalega zwarta pokrywa.
Najchtodniej w ciggu dnia jest w pozbawionej doptywu energii stonecz-
nej dolinie Saspéwki, gdzie nawet w potudnie utrzymujg sie tempera-
tury ujemne. W okresie nocy temperatura na tgce spadta do —7°C, pod-
czas gdy w borze mieszanym z sosng tylko do 0°C.

Nastepnego dnia w wyniku wzrostu zachmurzenia kontrasty termiczne
na profilu przez doline Saspowki zmniejszyty sie przeszto dwukrotnie.

Na profilu przez doline Pradnika kontrasty termiczne obydwu zboczy
byty niewielkie, gtéwnie dzieki wytopieniu pokrywy $nieznej zaréwno na
zboczach o wystawie wschodniej jak i zachodniej.

Regiony mikroklimatyczne

Opisane w poprzednim rozdziale regiony mezoklimatyczne dajg bar-
dziej ogdlny poglad na zrdznicowanie klimatu w obrebie OPN. W kazdym
z opisanych tam regiondéw charakteryzujacych klimat lokalny okreslonej
formy terenu mamy bowiem do czynienia z duzg zmiennoscig stosunkéw
mikroklimatycznych, uwarunkowanych ,,mikrorzezbg” (np. skatka, wcios),
potozeniem w stosunku do dna doliny oraz szatg roslinna.
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Regionalizacji mikroklimatycznej dokonano w oparciu o materiat uzy-
skany w trakcie wykonywania pomiaréw patrolowych w 14 zbiorowiskach
roslinnych. Wielce pomocna byta réwniez analiza materiatu kartograficz-
nego, jak: mapa nastonecznienia wzglednego, kilka map topniejacej po-
krywy $nieznej i jej zwigzku z poczatkiem wegetacji (Klein 1967), mapa
zbiorowisk roslinnych OPN (Medwecka-Kornas, Korna$ 1963), oraz mapy
nagromadzenia goérskich i kserotermicznych gatunkéw roslin (Michalik
rkps).

Przestrzenne rozmieszczenie wyrédznionych regiondw mikroklimatycz-
nych ilustruje rycina 6, natomiast ich charakterystyke zawiera tabela IV.

Jak wynika z przytoczonych w powyzszej tabeli wartosci liczbowych,
miedzy wyréznionymi regionami mikroklimatycznymi wystepuja wyrazne
réznice w rezimie termiczno-wilgotnosciowym. Istotne zréznicowanie moz-
na tez zaobserwowa¢ w wielkosci nastonecznienia, trwatosci pokrywy
$nieznej i szaty roslinnej.

la. Posiada najkorzystniejsze warunki nastonecznienia (130%), najwyz-
sze Srednie temperatury maksymalne (38,9°C) i stosunkowo niskie mini-
malne (4,1°C), a takze najwieksze amplitudy dobowe (34,8°C). Srednie
dobowe temperatury powietrza sg tu najwyzsze (na wys. 5 cm 17,4°C),
wilgotno$¢ wzgledna natomiast najnizsza (61%). Zima pokrywa S$niezna
utrzymuje sie tylko kilka dni po opadzie. Panuje tu ro$linno$¢ kseroter-
miczna o gtébwnych centrach rozprzestrzenienia na potudnie od Karpat.

Ib. Odznacza sie rowniez korzystng insolacja (120%), w zwigzku z czym
notuje sie tu wysokie temperatury maksymalne (29,2°C) i $rednie dobowe
(14,6°C). Temperatury minimalne sg nieco wyzsze niz w regionie la,
a amplitudy dobowe sg 0 okoto 10°C mniejsze. Wilgotno$¢ powietrza jest
réwniez niska. Pokrywa $niezna szybko topnieje, a przylaszczki kwitng
w momencie, kiedy znaczna czes¢ OPN pokryta jest jeszcze warstwa
$niegu. Rosng tu gtownie cieptolubne zarosla.

Ic. Wystepujg tu stosunkowo wysokie S$rednie dobowe temperatury
(o okoto 1° nizsze niz w la), a dzieki potozeniu powyzej warstwy inwer-
syjnej temperatury ekstremalne sg wysokie (maks. 29,2°, minim. 8,2°C).
Wilgotnos¢ wzgledna wynosi okoto 75%. Region ten porastajg gtéwnie
bory mieszane i sztuczne lasy iglaste. Poza granicami Parku w regionie
tym spotyka sie nieuzytki, lub w miejscach bardziej potogach — pola
uprawne.

Id. Posiada dobre warunki insolacyjne. Potozenie w strefie inwersyj-
nej powoduje, ze kontrasty termiczne nocy i dnia sg silne, spowodowane
gtownie duzymi spadkami w nocy. Amplitudy dobowe sg tagodzone wpty-
wem laséw gradowych. Wilgotno$¢ powietrza jest wyzsza w wyniku kon-
densacji pary wodnej w nocy.

le. Ten region posiada znacznie mniej korzystne warunki insolacyjne
niz otaczajagce go zbocze, wskutek czego temperatury mierzone w godzi-
nach potudniowych sg o 0,6—1,4°C nizsze, a wilgotno$¢ o okoto 4% wyz-

»e
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sza niz w najblizszym otoczeniu. Platy $niegu lezg o 2—3 dni dtuzej niz
w innych mikroregionach tego regionu mezoklimatycznego. Wieczorem
I nocg wawozy i wciosy stanowig naturalne ,,rynny” sptywu chtodnego
powietrza.

Il 1a. Obejmuje skaty na wierzchowinie, poza granicami Parku. Sciany
wystawione ku S sg ciepte i suche, o czym $wiadczy¢ moze roslinno$é
kserotermiczna, w przeciwienstwie do skat eksponowanych ku péinocy,
ktdre sg porosniete mszakami.

Il 1b. W granicach Parku wystepuja w tym regionie pastwiska, poza
granicami — pola uprawne. Temperatury S$rednie dobowe sg o okoto
2,5°C wyzsze niz na face w dolinie Saspowskiej, minimalne o 2°C. Pod-
czas silnych inwersji réznice przekraczajg 10°C. Wilgotno$¢ powietrza jest
niewielka, a pokrywa $niezna topnieje o 2—3 tygodnie wcze$niej niz
w dolinach.

Il lc. Posiada o 0,2—1,6°C nizsze S$rednie dobowe temperatury niz
wierzchowina otwarta, a dzieki szacie leSnej amplitudy dobowe sg dwu-
krotnie mniejsze (pastwisko 21,0° — las 11,8°), wynikajace z nizszych
maksymalnych (o 6,0°C) a wyzszych minimalnych (o 3,2°C). Ocienienie
dna lasu wptywa réwniez na wyzszg wilgotnos¢ powietrza (o 6—7%) i dtuz-
sze 0 5—6 dni zaleganie pokrywy S$nieznej.

Il 2d. Cechuje sie duzymi kontrastami mikroklimatycznymi predyspo-
nowanymi mikrorzezba, dzieki ktérej tworzg sie lokalnie ekspozycje pot-
nocne i potudniowe. Rozkiad temperatur i wilgotnosci powietrza w obre-
bie takich skat ulega duzemu zréznicowaniu, o czym $wiadczy¢ moze mo-
zaika roélinnosci kserotermicznej i cieniolubnej w obrebie jednej skatki.

Il 2e. Porastajg go gtéwnie zbiorowiska zarostowe i bory mieszane.
Srednie dobowe temperatury sg o okoto 0,5°C nizsze niz w wyzszych par-
tiach Zboczy o ekspozycji potudniowej, maksymalne o 4,3°C, minimalne
0 0,3°C, co daje nizsze amplitudy o 4,0°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest natomiast wyzsza o okoto 3%.

Il 2f. Zajmuje miejsca pomiedzy grzedami skat i porosniety jest gtow-
nie przez grady z domieszkg gatunkéw gorskich w runie. Potozenie w za-
siegu strefy inwersyjnej powoduje, ze temperatury sg o 0,2—0,6°C niz-
sze, a wilgotno$¢ wzgledna o 5—8% wyzsza niz w regionie poprzednim.
Pokrywa $niezna topnieje bardzo nieréwnomiernie.

Il 2g. Ze wzgledu na niekorzystne o$wietlenie (80—90%) a takze spty -
wy chtodnego powietrza, posiada temperatury nizsze cd otaczajgcych zbo-
czy (w potudnie o okoto 0,5°C), a wilgotnos¢ wyzszg, w zwigzku z czym
rosng tu rosliny wystepujace réwniez na zboczach o ekspozycji pétnocne;.

Illa. Posiada najmniejsze nastonecznienie (ponizej 80%), a temperatury
maksymalne najnizsze spos$rod wszystkich regionéw (Srednie z dni po-
godnych sg o0 23,3°C nizsze niz na skatce z murawg kserotermiczng w reg
la), temperatury minimalne jednak — ze wzgledu na wptyw lasu sg o 1,5-
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TABELA IV

% Charakterystyka regionéw mikroklimatycznych
=
E Przykiad rozktadu temperatury i wilgotnosci powietrza w dniu
Re@ony ; ogodnym (7 V11 1967) w potudnie
megkli- Regiony pogodnym ( ywp Krotka charakterystyka regionéw

Temperatura powietrza (°C) Wilgotno$¢ (%)
150cm 20cm  lcm max. min. ampl. [150cm 20cm  1cm

matszne mikroklimatyczne

a. Bardzo ciepty 240 262 314 495 28 467 42 31 27 Posiada najkorzystniejsze warunki nastoniecznienia (130%), najwyzsze $rednie temperatury maksymalne (38,9°)

fegfidizabypcy o ekspogy

miarkowanie ciepty z subregionami:

i bardzo suchy
skat

IV. Zimny region den

dolinnych

i stosunkowo niskie minimalne (4,1°). Najwieksze amplitudy dobowe (34,8°). Srednie dobowe temperatury powietrza
sg tu najwyzsze (na wys. 5 cm 17,4°), wilgotno$¢ wzgledna nastomiast najnizsza (61%). Zima pokrywa $niezna
utrzymuje sie tylko kilka dni po opadzie. Panuje tu rodlinno$¢ kserotermiczng o gtéwnych centrach rozprzestrze-
nienia na potudnie od Karpat.

Charakteryzuje sie réwniez korzystng insolacja (120%) w zwiazku z czym notuje sie wysokie temperatury maksy-

b. Ciepty i suchy 208 224 216 62 154 46 50 55
otoczenia skat malne (29,2°) i Srednie dobowe (14,6°). Temperatury minimalne sg nieco wyzsze niz w la, a amplitudy dobowe sg
0 okoto 10° mniejsze. Wilgotnos¢ powietrza jest réwniez niska. Pokrywa $niezna szybko topnieje a przylaszczki
kwitng w momencie kiedy znaczna czes¢ OPN pokryta jest jeszcze warstwg $niegu. Rosna tu gtéwnie cieptolubne
| zarodla.
c. Ciepty i umiar- 187 183 275 81 194 47 68 68 Wystepuja tu stosunkowo wysokie $rednie dobowe temperatury (o okoto 1° nizsze niz w la) a dzieki potozeniu
kowanie suchy powyzej warstwy inwersyjnej temperatury ekstremalne sg wysokie (maks. 29,2 min. 8,2). Wilgotno$¢ wzgledna
przywierzchowi- wynosi okoto 75%. Region ten porastaja gtdwnie bory mieszane i sztuczne lasy iglaste. Poza granicami Parku
nowych partii w regionie tym spotyka sie nieuzytki, lub w miejscach bardziej potogich — pola uprawne.
zboczy
d. Ciepty i umiar- 196 202 202 53 149 44 68 70 Warunki insolacyjne dobre. Potozenie w strefie inwersyjnej powoduje, ze kontrasty termiczne nocy i dnia sg silne,
kowanie wilg. spowodowane gtéwnie duzymi spadkami w nocy. Amplitudy dobowe sg tagodzone wptywem laséw gradowych.
przydennych Wilgotno$¢ powietrza jest wyzsza w wyniku kondensacji pary wodnej w nocy.
partii zboczy
g e. Umiarkowanie 188 199 196 53 143 48 68 72 Posiada znacznie mniej korzystne warunki insolacyjne niz otaczajgce zbocze, wskutek czego temperatuymie-
8 ciepty i wilg. rzone w godzinach potudniowych sg o 0,6—1,4° nizsze, a wilgotno$¢ o okoto 4% wyzsza niz w otoczeniu. Platy
. Wawozoéw i weio- $niegu lezg 0 2—3 dni duzej. Wieczorem i nocg wawozy i wciosy stanowig ,,rynny” sptywu chtodnego powietrza.
sow
a. Ciepty i suchy - - - - - - - Zajmuije skaty na wierzchowinie poza granicami Parku. Sciany wystawione ku S sg ciepte i suche o czym $wiadczy¢
ostanicow moze ro$linno$¢ kserotermiczna, w przeciwieristwie do N — poro$nietych mszakami.
-E, é b. Wzglednie ciepty 236 270 305 47 258 46 41 44 W granicach Parku wystepujg pastwiska, poza granicami — pola uprawne. Temperatury $rednie dobowe sa
3 : 2 i suchy wierzcho- 0 okoto 2,5° wyzsze niz na tace w dol. Saspowskiej, mininalne o 2°C. Podczas silnych inwersji réznice przekraczajg
2 s 3 winy otwartej 10°C. Wilgotno$¢ powietrza jest niewielka a pokrywa $niezna topnieje o 2—3 tygodnie wczesniej niz w dnach dolin.
S g § ¢. Wzglednie 190 180 285 86 199 56 71 82 Posiada 0 0,2—1,6°C nizsze temperatury $rednie dobowe niz wierzchowina otwarta, a dzigki szacie lesnej ampli-
@g = chtodny i wilg. tudy dobowe sg 2-krotnie mniejsze (pastwisko 21,0 — las 11,8°), wynikajace z nizszych maksymalnych (o 6,0°)
= E wierzchowiny a wyzszych minimalnych (o 3,2°). Ocienienie dna lasu wptywa réwniez na wyzsza wilgotno$¢ powietrza (0 6—7%)
:)_ zalesionej i dluzsze o 5—6 dni zaleganie pokrywy $nieznej.
T d. Cieply i suchy 230 252 430 60 370 44 36 37 Cechuje sie duzymi kontrastami mikroklimatycznymi predysponowanymi mikrorzezba, dzieki ktdrej tworzg sie
5 skat o eksp. lokalnie ekspozycje pdtnocne i potudniowe. Rozktad temperatur i wilgotnosci w obrebie takich skat ulega duzemu
% § wschodniej zréznicowaniu, o czym $wiadczy¢ moze mozaika roslinnosci kserotermicznej i cieniolubnej w obrebie jednej skatki.
= i zachodniej
5 E e. Umiarkowanie 194 192 21,3 68 145 44 51 75 Porastaja go gtéwnie zbiorowiska zaro$lowe i bory mieszane. Srednie dobowe temperatury s o okoto 0,5° nizsze
§§’ cieply i suchy niz w wyzszych partiach zboczy o ekspozycji potudniowej, maksymalne o 4,3°, minimalne o 0,3°, co daje nizsze
§'§ é wyzszych partii amplitudy o 4,0°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest natomiast wyzsza o okoto 3%.
NN zboczy
5: g f. Umiarkowanie 190 186 200 60 148 52 68 80 Zajmuje miejsca pomiedzy grzedami skat i porosniety jest gtownie przez grady z domieszka gatunkdw goérskich
é > chiodny i um. w runie. Potozenie w zasiegu strefy inwersyjnej powoduje, ze temperatury sg o 0,2—0,6° nizsze, a wilgotno$¢
~NE wilgotnynizszych wzgledna o 5—8% wyzsza niz w regionie poprzednim. Pokrywa $niezna topnieje bardzo nieréwnomiernie.
2 % partii zboczy
£ X g. Chtodny i wil- 188 186 184 192 58 68 84 Ze wzgledu na niekorzystne o$wietlenie (80—90%) a takze sptywy chtodnego powietrza posiada temperatury niz-
a = gotny wawozow sze od otaczajacych zboczy (w potudnie o okoto 0,5°) a wilgotno$¢ wyzsza, w zwigzku z czym rosna tu rosliny
~ i wciosow wystepujace réwniez na zboczach o ekspozycji pdtnocnej.
a. Bardzo chtodny 17,6 170 170 171 55 70 86 Posiada najmniejsze nastonecznienie (ponizej 86%), a temperaturymaksymalne najnizsze sposrod wszystkich
i bardzo wilg. region6éw ($rednie z dni pogodnych sg o 23,3° nizsze niz na skatce z murawa kserotermiczng w reg. la), temperatury
T pod ocienio- minimalne jednak ze wzgledu na wptyw lasu sg o 1,5—2,5° wyzsze. Amplitudy sg przeszio 3-krotnie mniejsze.
§ nymi skatami Wilgotno$¢ powietrza jest bardzo wysoka. Ptaty $niegu zalega'a tu najdtuzej, najwieksze jest tez nagromadzenie
s gorskich gatunkéw roslin.
;i b. Chtodnyibardzo | 178 178 182 178 57 70 82 Mikroklimat ksztattuje sie tu rdwniez przy niedostatku promieniowania. Temperatury sg nieco wyzsze a wil-
% wilgotny wawo- gotno$¢ nizsza niz w poprzednim. Charakterystyczne sg najwczesniej rozpoczynajace sie sptywy chtodnego po-
§ zOw i wciosow wietrza, diugie zaleganie $niegu i duza domieszka gatunkéw gorskich.
35 c. Chtodny i wilg. 180 180 184 182 52 68 72 Posiada nieco lepsze, lecz réwniez niekorzystne nastonecznienie (80—90%), co wptywa na ksztattowanie niskich
i %’ _zboczynw strefie temperatur powigtrza i dyzej wilgotnosci. Porastaj.a gol Z.yzrle buczyny i Wilgo.tne grady ze sporg domieszka gatgn-
) % inwersjl kéw gorskich. Wiosng $nieg zalega tu o okoto 5 dni dhuzej niz w wyzszych partiach zboczy pétnocnych, wyznaczajac
§ N granice inwersyjna.
5 d. Umiarkowanie 182 178 184 189 47 50 48 Wystajace ponad korony drzew skaty porosniete sa gtdwnie mszakami. W poréwnaniu ze skatkg zbocza przeciw-
5 chtodny i urn. legtego (la) temp, maksymalne sg o 22,0° nizsze, a minimalne wyzsze o 3,9°. Amplitudy sa mniejsze o 25,9°. Na
> wilgotny skat nizsza wilgotno$¢ od otoczenia wplywa wysuszajaca dziatalno$¢ wiatru.
3 e. Umiarkowanie 180 178 172 188 43 48 54 Sposrod wszystkich regionw zboczy pdtnocnych posiada najwyzszetemperatury $rednie (13,9°) i minimalne (9,6°),
S cigp’:y ! umigrk. gk’)V\{nie dz_ieki pploieniu powyzej strefy inwersy_jnej a takze-gestego zwarcia koron bukéw. Wilgotno$¢ wzgledna |
_ wilgotny wyz- powietrza jest niezbyt duza, a runo dos¢ ubogie (woda opadowa szybko sptywa po stromych zboczach).
= szych partii

zboczy

a. Bardzo zimny 21,2 236 285 336 43 55 70 Cechuje go mato korzystne nastonecznienie wynikajace z ocienienia den wiosna, jesienia i zima, a dtugo utrzy-
i bardzo wilgotny mujace sie inwersje termiczne, ktérym towarzyszy prawie conocna kondensacja pary wodnej w postaci rosy lub
dolin o przebiegu mgty. Wystepuja tu najnizsze w skali catego Parku temperatury $rednie i minimalne. Amplitudy dobowe przekra-

— czajg 20°C, a wilgotno$¢ wzgledna wynosi okoto 90%. Surowe warunki przejawiajg si¢ m. in. duza domieszka

b. Zimny i wilgotny gatunkéw gorskich w roslinnosci tak.
dolinoprzebiegu 21,6 236 280 342 4 41 70 Dzieki korzystniejszej insolacji posiada wyzsze o okoto 0,5° temperatury $rednie i wyzsze maksymalne niz po-
N—S przedni. Wilgotno$¢ wzgledna jest o okoto 5% nizsza. Pokrywa $niezna zalega ciefisza warstwg i znacznie krocej

niz w dolinach o przebiegu E—W.

¢ Zimny i umiar. 216 235 305 360 42 41 68 Zajmuje miejsca w rozszerzeniach dolin zwiaszcza w gérnych odcinkach, gdzie zbocza sa nizsze. Spotyka sig tu
wilgotny dolin skrawki upraw rolnych. Amplitudy dobowe sg tu najnizsze spoéréd regionéw den dolin. Pokrywa $niezna nawet
0 korzystniejszej w petni zimy moze ulec lokalnemu wytopieniu.
insolacji
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2,5°C wyzsze. Amplitudy sg przeszio trzykrotnie mniejsze. Wilgotnos¢ po-
wietrza jest bardzo wysoka. Wiosng ptaty $niegu zalegaja tu najdtuzej,
najwieksze jest tez nagromadzenie gorskich gatunkéw roslin.

I1lb. Mikroklimat ksztattuje sie tu réwniez przy niedostatku promie-
niowania stonecznego. Temperatury sg nieco wyzsze, a wilgotnos¢ nizsza
niz w regionie poprzednim. Charakterystyczne sa najwczesniej rozpoczy-
najace sie sptywy chitodnego powietrza, dlugie zaleganie $niegu i duza
domieszka gatunkéw gorskich.

Illc. Posiada nieco lepsze, lecz réwniez niekorzystne nastonecznienie
(80—90%), co wptywa na ksztattowanie niskich temperatur powietrza i du-
zej wilgotnosci. Porastaja go zyzne buczyny i wilgotne grady ze sporg
domieszka gatunkéw gorskich w runie. Wiosng, $nieg zalega tu o okoto
5 dni dbuzej niz w wyzszych partiach zboczy o ekspozycji péinocnej, wy-
znaczajac granice inwersyjna.

I11d. Wystajace ponad korony drzew skaty porosniete sg gtdwnie msza-
kami. W poréwnaniu ze skatkg zbocza przeciwlegtego (la) temperatury
maksymalne sg o 22,0°C nizsze, a minimalne wyzsze o 3,9°C. Amplitudy
sa mniejsze o 25,9°C. Na nizsza wilgotno$¢ od otoczenia wplywa wysu-
szajaca dziatalnos¢ wiatru.

Ille. (Sposrdd wszystkich regionéw zboczy pétnocnych, ten posiada naj-
wyzsze temperatury Srednie (13,9°C) i minimalne (9,6°C), gtdwnie dzieki
potozeniu powyzej strefy inwersyjnej, a takze gestego zwarcia koron bu-
kow. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest niezbyt duza, a runo dos¢ ubogie
(woda opadowa szybko sptywa po stromych zboczach).

IVa. Cechuje go mato korzystne nastonecznienie wynikajace z ocie-
nienia den dolin wiosna, jesienig i zimg, oraz diugo utrzymujgce sie in-
wersje termiczne, ktérym towarzyszy prawie conocna kondensacja pary
wodnej w postaci rosy lub mgly. Wystepujg tu najnizsze w skali catego
Parku temperatury $rednie i minimalne. Amplitudy dobowe przekraczajg
20°C, a wilgotnos¢ wzgledna wynosi okoto 90%. Surowe warunki przeja-
wiajg sie m. in. duzg domieszka gatunkéw gorskich w roslinnosci fak.

IVb. Dzieki korzystniejszej od poprzedniego regionu insolacji posiada
wyzsze o0 okoto 0,5°C temperatury $rednie i wyzsze maksymalne niz po-
przedni. Wilgotno$¢ wzgledna jest o okoto 5% nizsza. Pokrywa $niezna
zalega ciensza warstwg i znacznie krocej niz w dnach dolin o przebiegu
E—W.

IVc. Zajmuje miejsca w rozszerzeniach dolin zwiaszcza w gornych od-
cinkach, gdzie zbocza sg nizsze. Spotyka sie tu skrawki upraw rolnych.
Amplitudy dobowe sg tu najnizsze sposréd regionéw den dolin. Pokrywa
Sniezna moze nawet w petni zimy ulec lokalnemu wytopieniu.

Fakt, ze na tak matym obszarze mozna byto wydzieli¢ az 20 wyrazZnie
réznigcych sie miedzy soba jednostek tworzacych skomplikowang mozaike
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ré6znych mikroklimatow $wiadczy o wyjatkowo silnym zréznicowaniu ele-
mentoéw Srodowiska geograficzno-przyrodniczego, zachowanego w stanie
prawie naturalnym.

Nawet tak krétka i doS¢ pobiezna charakterystyka stosunkéw mikro-
klimatycznych daje jednak pewien obraz duzych kontrastow wystepuja-
cych tu w skali mikroklimatu i ttumaczy chyba w pewnym stopniu in-
teresujgce rozmieszczenie roslin i drobnych zwierzat, ktére zyjac w roz-
nych strefach klimatycznych Europy znajdujg réwnocze$nie dogodne dla
siebie siedliska na tak niewielkim skrawku jakim jest Ojcowski Park
Narodowy — piekny i godny ze wszech miar ochrony zakatek naszego
kraju.
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