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Malakofauna i wiek osuwiska
pod Czajakowag Skatg w Wawozie Homole

Wawo6z Homole, usytuowany miedzy Jaworkami a Szlachto-
wa, jest waskim, gteboko wcietym i malowniczym skalistym
jarem, przecinajgcym pasmo Matych Pienin. Dnem jego ptynie
potok Kamionka, ktorego Zrddta sg usytuowane na pétnocnym
stoku Wysokiej (Wysokich Skatek). W gornym odcinku dolina
jest waska, V-ksztattna, o zboczach nachylonych pod katem
25-30°, natomiast w dolnym odcinku, ponizej potaczenia z le-
wobrzeznym doptywem, Potokiem Koniowskim, przetamuje sie
ona przez wapienne formacje serii czorsztynskiej Pieninskiego
Pasa Skatkowego, tworzac wawo6z, ktéry ze wzgledu na
swoje walory przyrodnicze, krajobrazowe i geologiczne zostat
w 1963 r. objety ochrong jako rezerwat przyrody ,Wawo0z
Homole - im. Jana Wiktora” (Alexandrowicz Z. 1989).

Budowe geologiczng Wawozu Homole opisat szczegdtowo
Birkenmajer (1958, 1971), wyrdzniajac w dolinie potoku
Kamionka wapienne utwory serii czorsztynskiej, budujace stro-
me $ciany wawozu, oraz utwory serii niedzickiej. Te ostatnie
tworzg skatki ponad gorng czescig wawozu, a zwiaszcza wynio-
sty masyw skalny Czajakowej Skaly. Poza rezerwatem,
w masywie Wysokich Skatek wystepujg utwory serii czertezic-
kiej, a lokalnie takze utwory serii braniskiej i ostona skatkowa
wraz z kompleksem piaskowca magurskiego. W etapowym
ksztattowaniu sie wawozu decydujgcg role odegraty procesy
grawitacyjne, a w szczeg6lnosci rozsuwanie sie wielkich frag-
mentow silnie spekanej, wapiennej piyty tektonicznego bloku
Homoli, ktére pod wptywem wiasnego ciezaru stopniowo osia-
daty i pograzaty sie w podtozu, utworzonym z plastycznych itow
i tupkow ilastych, podatnych na deformacje. Te ostatnie, stop-
niowo wyciskane ku gorze przed czotem sztywnej ptyty wapien-
nej, ulegaty erozji i byty odprowadzane - wzdtuz subsekwent-
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nej doliny rzeki Grajcarek. W mniejszej skali, takie grawitacyj-
ne struktury sg bardzo dobrze widoczne w grupie Sottysich
Skatek, potozonych w bezposrednim sasiedztwie wawozu.

Na zboczach doliny potoku Kamionka wystepuje kilka osu-
wisk o réznych rozmiarach. Najlepiej wyksztatcone i najwiek-
sze z nich - to osuwisko pod Czajakowg Skatg, usytuowane na
prawym zboczu ponad Wawozem Homole. Byto ono opisane po
raz pierwszy przez Birkenmajera (1958), ktory czas jego
powstania odniost do plejstocenu. Wspomniat o nim réwniez
Nyka (1975) w swoim przewodniku turystycznym. Osuwisko
ma charakter strukturalny, duza cze$¢ wapiennej skatki zesli-
zgneta sie bowiem wzdtuz powierzchni utawicenia po plastycz-
nych, czarnych itach i tupkach marglistych dolnej i Srodkowej
jury. W efekcie powstato wielkie blokowiskowe koluwium, ktére
przekroczyto dno doliny i zatarasowato ja, tworzac kaskadowy
wodospad, istniejacy do chwili obecnej. Bloki, wanty i osuniete
pakiety skalne majg pokazne rozmiary, a najwieksze z nich
osiggaja objetos¢ wiekszg niz 1000 m3 +tagczna masa prze-
mieszczonego materiatu skalnego, wedtug oszacowania dokona-
nego przez Birkenmajera (1971), znacznie przewyzsza mi-
lion ton (400 000-500 000 ma3).

Szczegotowe badania geologiczne i malakologiczne w Wawozie
Homole byty prowadzone w ramach planu badah wtasnych AGH
(10.140.73). Wykazaty one, ze jezor koluwialny osuwiska pod
Czajakowg Skatg przekroczyt i zablokowat doline potoku Kamion-
ka, a w efekcie zatamowat jego odptyw i uformowat waskie jezior-
ko zaporowe 0 ponad stumetrowej dtugosci. Zbiornik ten stopnio-
wo wypeknit sie osadami, a ich strop tworzy obecnie ptaska pola-
ne pod Czajakowg Skaty. Cata seria osadow zostata odstonieta
w wyniku czeSciowego rozciecia erozyjnego zapory koluwialnej,
a dwa ich profile sg obecnie dobrze widoczne w skarpie potoku,
na jego prawym brzegu (ryc. 1). Omawiane utwory 0siggajg 5 m
migzszosci, a w kolejnosci od dotu do gory sa to:

1. 1,50 m - mutki wapniste zO6te i szare, z nielicznymi,
drobnymi fragmentami tupkéw lub margli przechodzace ku gérze
w drobnoziarniste piaski wapienne. W Srodkowej czesci warstwy
mozna wyrdzni¢ wkiadke drobnoziarnistego zwirku z otoczaka-
mi obleczonymi powtoka martwicowq oraz z fragmentami zwe-
glonego drewna; w catej warstwie wystepujg dos¢ liczne skorupki
Slimakéw o dobrym stanie zachowania.

2. 2,50 m - zwiry drobno- i $rednioziarniste, wyraznie war-
stwowane, ztozone z otoczakow i stabo obtoczonych fragmentow
margli, wapieni i piaskowcoéw. Sg one przewarstwione dwoma
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Ryc. 1. Osuwisko pod Czajakowag Skatg w Wawozie Homole: A - map-
ka, B - przekroj; 1 - sciany skalne, 2 - nisza osuwiska, 3 - koluwium
blokowe, 4 - wodospad, 5 - dawne jeziorko zaporowe, 6 - granica
rezerwatu, 7 - szczyt Czajakowej Skaty; a - wspotczesne koryto potoku
Kamionka, b - koryto potoku przed osunieciem sie mas skalnych, w -
wodospad, j - zasieg jeziorka zaporowego, z - zapora koluwialna, k -
zasieg mas koluwialnych. - Landslide at the Czajakowa Skata Rock in
the Homole Gorge: A - map, B - cross-section; 1 - rocky walls, 2 — niche
of the landslide, 3 - colluvial masses, 4 - waterfall, 5 - ancient dam-
lake, 6 - boundary of the nature reserve, 7 - top of the Czajakowa Skata
Rock; a - recent channel of the Kamionka Stream, b - ancient channel
of the stream, w - waterfall, j - range of the ancient dam-lake, z -
colluvial dam, k - range of colluvial tongue
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wktadkami szarych mutkow piaszczystych, zawierajgcych poje-
dyncze, drobne otoczaki margli i wapieni.

3. 1,10 m - muiki piaszczyste i piaski z wktadkami drobnych
zwirkow wapiennych oraz z matymi fragmentami zweglonego
drewna.

Z opisanego profilu pobrane zostaty dwie probki do oznacze-
nia wieku osadow metoda radiowegla. Analizy zostaty wykona-
ne w Zaktadzie Radiochronometrii Instytutu Fizyki Politechni-
ki Slaskiej w Gliwicach, a daty one nastepujace wyniki:

- warstwa 1 (40-50 ¢cm ponad spagiem) - 9940+100 lat BP,

- warstwa 3 (70-80 cm ponizej stropu) - 480+40 lat BP.

Zespoty mieczakéw zostaty znalezione w mutkach wapnistych
i piaszczystych, a takze w drobnoziarnistych piaskach w catym
opisanym profilu (ryc. 2). W jego spagowej czesci (warstwa 1
ponizej wkiadki zwirku) jest to zespdt z przewaga Slimakow
charakterystycznych dla srodowiska niezalesionego, z domieszka
form o szerokiej tolerancji ekologicznej. Gtownymi gatunkami
sg tu: Vallonia pulchella, Punctum pygmaeum, Arianta arbu-
storum, Euconulus fulvus, Nesovitrea hammonis, Cochlicopa
lubrica i Discus ruderatus. Ostatni z wymienionych jest taxo-
nem szczegdblnie charakterystycznym dla dolnego holocenu.
W wyzszej czesci tej samej warstwy skiad zespotu zmienia sie
stopniowo, a w zespole obok cytowanych gatunkéw pojawiajg sie
$limaki cieniolubne: Acicula polita, Aegopinella pura, Vitrea
crystallina i Ena montana oraz gatunki preferujgce siedliska
bardzo wilgotne, takie jak: Perforatella bidentata, Carychium
minimum i Succinea elegans (ryc. 2).

W Srodkowej czesci profilu (warstwa 2) wzrasta udziat slima-
kéw, zwigzanych z siedliskami znacznie lub czesSciowo zacienio-
nymi, a na uwage zastuguje obecno$¢ takich gatunkéw, jak
Helicigona faustina, Orcula doliolum, Cochlodina laminata, Ve-
stia gulo i Acanthinula aculeata. Zwraca takze uwage obecnos¢
dos¢ licznych skorupek stenotermicznego $limaka wodnego -
Bythinella austriaca (ryc. 2).

W gornej czesci profilu (warstwa 3) zespot mieczakéw jest
ubogi. Obejmuje on nie wiecej niz 10 gatunkow i jest zdomino-
wany przez formy typowe dla Srodowiska otwartego, a zwiaszcza
przez Vallonia pulchella. Na uwage zastuguje wystepowanie
Pupilla muscorum i Helix pomatia (ryc. 2). Interpretacja sekwen-
cji malakologicznej prowadzi do wniosku, ze profil rozpoczyna
sie osadami dolnego holocenu, co potwierdza wyniki analizy ra-
diochronometrycznej. Utwory miodsze zawierajg faune $Srodko-
wego holocenu, odznaczajacg sie obecnoscig $limakow lesnych,
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Ryc. 2. Zespoty mieczakéw w osadach jeziorka zaporowego w dolinie
potoku Kamionka (spektra malakologiczne osobnicze MSI): 1A - dolna
czgsC wars 1, IB - gorna czesC warstwy 1, 2 - warstwa 2,
3 - warstwa 3, F - slimaki lesne, O - gatunki typowe dla Srodowiska
otwartego, M - S$limaki mezofilne, H - gatunki wilgociolubne,
W - mieczaki wodne. - Molluscan assemblages of sediments filling the
ancient dam-lake (malacospectra of specimens MSI): 1A - lower part
of layer 1, IB - upper part of layer 1, 2 - layer 2, 3 - layer 3,
F - woodland snails, O - species typical of open environments, M -
mesphile snails, H - snails living I|In swamps and marches, W - water
molluscs

a w stropowej czesci profilu pojawia sie zespot typowy dla
p6znego holocenu, wyrézniajacy sie przewaga Slimakow zwig-
zanych z siedliskami niezacienionymi. Obecno$¢ osadéw gru-
bookruchowych $wiadczy o nieciggtosci sedymentacji. Opisane
mutki, piaski i zwiry reprezentujg jedynie krocej lub dluzej
trwajace epizody depozycji, ktéra miata miejsce w czasie trwa-
nia holocenu.

Wyniki badann nad wyksztalceniem i wiekiem osadéw wy-
petniajagcych dawne, osuwiskowe jeziorko zaporowe oraz nad
wystepujacymi w nich zespotami mieczakébw upowazniajg
do sformutowania szeregu wnioskOw, odnoszgcych sie zaréwno
do wieku badanego osuwiska, jak i do przebiegu zmian $ro-
dowiska w dolinie potoku Kamionka, wywotanych nie tylko
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przez czynniki naturalne, ale takze przez wptyw dziatalnosci
cztowieka.

1. Wielkie osuwisko blokowe w gornej czesci Wawozu Homole
utworzyto sie w wyniku jednorazowego aktu z poczatkiem
holocenu. Byt to okres postepujacej degradacji zmarzliny, ist-
niejacej tu w mtodszym dryasie. Rozmarzajgce podtoze, o znacz-
nym stopniu nawodnienia, wybitnie sprzyjato rozwojowi ruchow
masowych, a zwtaszcza duzych osuwisk strukturalnych, rozwi-
jajacych sie na podtozu utworzonym z miekkich i plastycznych,
tatwo namakajacych skat ilastych. Potomne osuniecia tylko
nieznacznie przemodelowaty powierzchnie jezora koluwialnego.

2. Przemieszczone masy materiatu skalnego, ztozone gtow-
nie z wapieni i rogowcow radiolarytowych serii niedzickiej,
budujgcej Czajakowa Skate, osiagnety dno doliny, blokujac
odptyw wod ponizej potaczenia potokow: Kamionki i Koniowskie-
go. Wysoka przegroda, utworzona w ten sposob, spowodowata
powstanie jeziorka zaporowego. W swojej proksymalnej czesci
miato ono giebokos$é przekraczajgcg 5-6 m, a diugosé jego osia-
gnefta 100-150 m. Zbiornik ten zaczat stopniowo wypetniac sie
osadami, nanoszonymi przez potok Kamionka.

3. W pierwszym etapie depozycji osadow otoczenie jeziorka
byto w nieznacznym stopniu zalesione, co odpowiadato charak-
terowi Srodowiska we wczesnym holocenie. W miare postepu-
jacego ocieplania klimatu i rozprzestrzeniania sie laséw, fauna
zyjaca w zbiorniku i tanatocenozy w nim akumulowane zmie-
niaty sie, a ich skfad odzwierciedla przeksztatcenia siedlisk,
rozprzestrzenionych w wyzszej czesci doliny.

4. Sekwencja drobno- i gruboklastycznych osaddéw wskazuje
na nierbwnomierny przebieg ich depozycji oraz na liczne i diu-
gotrwate przerwy w sedymentacji, a nawet na usuwanie czesci
poprzednio akumulowanych osaddw przez erozje. Na podstawie
zmian skiadu zespotéw mieczakbw mozemy wnioskowaé, ze
w profilu omawianych osadéw reprezentowany jest zaréwno
dolny, jak tez $rodkowy i gérny holocen, przy czym osady
miodsze osiggajg znaczng migzszos¢ i sa przewazajagcym elemen-
tem nastepstwa warstw.

5. Datowanie uzyskane w gérnej czesci profilu (480+40 lat
BP), skorygowane wedtug krzywej dendrochronologicznej i prze-
liczone na date skalibrowang, dato wynik: 520+40 lat cal.BP,
co odpowiada dacie kalendarzowej 1530 (+40) AD, czyli potowie
XVI wieku (a wraz z przedzialem btedu pomiarowego - szes-
nastemu stuleciu). W tym czasie dno doliny potoku Kamionka
pod Czajakowg Skatg byto potozone na poziomie obecnie istnieja-
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cej tam polany, a koryto potoku byto usytuowane 5-6 m wyzej
niz wspotczesnie.

6. Rozciecie dna doliny, a zarazem przegrody koluwialnej do
gtebokosci przekraczajacej 5 m nastgpito wskutek znacznego
wzmozenia procesOw erozyjnych. Mozna sadzi¢, ze zmiana taka
zostata spowodowana wylesieniem goérnego odcinka doliny po-
toku Kamionka, a wigze sie ona z migracjg temkow, ktorzy
wprowadzili tu i upowszechnili gospodarke pasterskg (Dobro-
wolska 1938, Pieradzka 1939). Ludnos¢ ta wkroczyta na
teren dotychczas prawie nie uzytkowany, pokryty zespotami
roslinnosci potencjalnej, skutecznie hamujgcej procesy denuda-
cyjne. Zastosowanie zarowej metody pozyskiwania terenow
nadajacych sie do wypasu zwierzat, a czesciowo takze do upra-
wy, spowodowato zaburzenie panujacej tu dotychczas réwnowagi.
Nalezy podkresli¢, ze datowane Slady zarowej eliminacji laséw,
odpowiadajace omawianemu okresowi, zostaly stwierdzone
w pobliskiej dolinie Biatej Wody i na Sottysich Skatkach
w Szlachtowej. Te trzy stanowiska maja dokumentacje radio-
weglowg i malakologiczng, swiadczacg o 6wczesnych zmianach
srodowiska. Analogiczne zmiany byly notowane w innych cze-
Sciach Pienin i Karpat Polskich (Alexandrowicz S.W. 1990,
1993a, Alexandrowicz W.P. 1991, Alexandrowicz S.W.
i Alexandrowicz W.P. 1995).

7. Wzmozenie procesow erozyjnych spowodowato rozciecie
zapory koluwialnej i dna doliny w strefie zajetej przez wypet-
nione juz osadami jeziorko zaporowe. Konsekwencjg tego byto
utworzenie sie terasy recesyjnej, zajetej obecnie przez polanke
pod Czajakowg Skatg.

Datowane osuwisko w Wawozie Homole jest obiektem
0 wyjatkowo duzym znaczeniu poznawczym. Szczegotowy opis
jego cech i historii rozwoju podnosi walory naukowe i dydak-
tyczne rezerwatu, powszechnie odwiedzanego nie tylko przez tu-
rystow, ale takze przez uczestnikow wycieczek i kurséw studenc-
kich oraz krajowych i zagranicznych zjazdéw naukowych. Uka-
zuje ono mechanizm przebiegu ruchéw masowych, tworzenie
naturalnej zapory koluwialnej, blokujgcej waska doline, powsta-
nie jeziorka zaporowego i jego wypetnienie osadami, a nastep-
nie rozciecie tych osadow i uformowanie malej terasy recesyj-
nej. Zjawiska te sg datowane, totez rekonstrukcja ich nastep-
stwa i powigzanie z historig rozwoju doliny i wawozu sg dobrze
osadzone w czasie i bardzo instruktywne. Szczegdlnie interesu-
jacy jest zwigzek przemian sSrodowiska z migracjg ludnosci
i pasterskim uzytkowaniem obszaru, ilustrujagcy wptyw dzia-
talnosci cztowieka na $rodowisko naturalne u schytku Sre-
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dniowiecza. Naukowe i dydaktyczne walory datowanych osuwisk
uzasadniajg ich ochrone, a formy takie znane sg m.in. z Popradz-
kiego Parku Krajobrazowego (Margielewski 1992).

Opisane osuwisko jest kolejng tego typu formg o wieku
ustalonym na podstawie analizy radiochronometrycznej. Poprze-
dnio datowane byly radioweglem nastepujace przejawy ruchow
masowych w Pieninach: osuwisko w dolinie Harcygrundu koto
Czorsztyna, osuwiska w dolinach Potokdw: Pod Plasnie, Biate-
go, Kozteckiego i Scigockiego w okolicach Kroscienka oraz osu-
wisko w Potoku Skotnickim w Szczawnicy Niznej (Alexandro-
wicz S.W. 1993b). Wykaz ten uzupetniajg formy datowane
metodami biostratygraficznymi (analizy: karpologiczna, palyno-
logiczna i malakologiczna), znane z Grywatdu, ze stokéw Bry-
jarki oraz z dolin Potokéw: Kozteckiego, Skotnickiego i Klimon-
towskiego. W Wawozie Homole i w dolinie potoku Kamionka
liczne przejawy powierzchniowych ruchéw masowych wystepu-
ja w bliskim sagsiedztwie osuwiska pod Czajakowag Skatg. Poza
matymi obrywami skalnymi i powszechnymi tu osypiskami
piargowymi zwraca uwage nisza osuwiskowa, wyraznie rozwi-
nieta na wierzchowinie grzbietowej, na potudnie od tej skaty.
Nisza ta osigga kilka metrow wysokosci i cechuje sie typowym,
tukowatym przebiegiem. Odsuniete od niej masy koluwialne
obnizajg sie do doliny potoku Kamionka, ksztattujac jej prawe
zbocze. Na szczeg06lng uwage zastuguje duza skatka wapienna,
rozdzielona otwartymi szczelinami, z ktérych pochodzi materiat
zawierajacy faune slimakoéw. Znaleziony tu zespét zawiera ele-
menty cieniolubne. Wskazuje on, ze osuwisko uformowato sie
przed wylesieniem obszaru i moze by¢ odniesione do fazy bo-
realnej badZz do mezoholocenu.

SUMMARY

Malacofauna and age of the landslide in the Homole Gorge

A big landslide is developed on the right bank of the Kamionka
Stream Valley in the upper part of the Homole Gorge just below the
Czajakowa Skata Rock (Mate Pieniny Range, Southern Poland). The
gorge as a famous and picturesque rocky canyon, situated to the east
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of Szczawnica, was established about thirty years ago as a nature re-
serve. Jurassique and Cretaceous limestones, marls and shales forming
a few successions of the Pieniny Kippen Belt are exposed along the
valley (Birkenmajer 1958, 1971). Colluvial masses of the landslide
enclosing huge blocks of limestones reached the valley bottom and
dammed up the Kamionka Stream (Fig. 1). The ancient lake, up to 6
m deep was filled with gravels intercalated by silts abounding in shells
of mollusks. According to the l4C dating, the deposition of these sedi-
ments started just before 9940+100 BP. Molluscan fauna dominated by
open country snails occurs in the lowermost part of the profile passing
upward into a fauna with woodland species. In the uppermost part of
the sequence (dated on 480+40 BP) snails connected with open habi-
tats prevail again (Fig. 2). The described landslide originated at the
beginning of the Holocene and the lake existed till the XVI century. At
that time, subsequently to the colonization of the area, slopes of the
Kamionka Stream Valley were deforested and in consequence the dam
and deposits filling the water body were dissected by erosion. The
described landslide dated with the radiocarbon method is one of the most
interesting geological site of the Homole Nature Reserve. Relations
between the human impact and the activity of erosion can be demon-
strated here.

Translated by the author.
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