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Malakofauna jako motyw waloryzacji obiektow
przyrody nieozywionej

Naturalne wychodnie skalne, odstonigcia geologiczne i opu-
szczone kamieniotomy lub kopalnie odkrywkowe, interesuja-
ce z punktu widzenia potrzeb ochrony przyrody nieozywionej,
stwarzajg dogodne warunki zycia i rozwoju wielu gatunkom
slimakow ladowych. Sa to zarazem miejsca wystepowania
osadow, zawierajacych zes;po:rjy subfosylnej malakofauny,
Swiadczacej o zmianach Srodowiska, ktore nastepowaty
w okresie historycznym, w czasie trwania holocenu, a nawet
w plejstocenie. Zespoty mieczakow znajdowane w chronionych
lub zastugujacych na ochrong stanowiskach geologicznych byty
opisywane w regionalnych monografiach faunistycznych, a w
ostatnich latach staty si¢ przedmiotem spe?allstyczn ch stu-
diow i szczegotowych badan (Lozek 1980, 1985, S. Alexan-
drowicz 1994, 1996a, b, W. Alexandrowicz 1994,
Z. Alexandrowicz, S. Alexandrowicz 1995). Duzg roz-
norodno$C wykazuja one zwtaszcza na wychodniach skat we-
glanowych, w obszarach krasowych i strefach wystepowania
skatek ‘wapiennych oraz w rejonach eksploatacji surowcow
przemystu wapienniczego i cementowegp. W Polsce sg jo: Wy-
zyna Krakowsko-Wielunska, Wyzyna Slaska i Gory Swieto-
krzyskie, a czesciowo takze niektore czesci Sudetow, Karpat
I Wyzyny Lubelskiej (Riedel 1988). o
~ Fauny Slimakéw, obejmujace gatunki wymierajace, nara-
zone i rzadkie, a wiec zastugujace na prawne zabezpieczenie,
wystepujg powszechnie nie tylko w parkach narodowych i re-
zerwatach przyrody ozywionej, ale takze w obiektach chro-
nionych ze wzgledu na walory geologiczne i geomorfologicz-
ne, np. w rezerwatach przyrody nieozywionej i w rezerwatach
krajobrazowych, a takze na wielu skatkach uznanych za
pomniki przyrody i w odstonieciach geologicznych, zabezpie-
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czanych jako stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywio-
nej. Obecnos¢ takiej fauny moze byc uznana za dodatkowy
motyw, uzasadniajgcy ochrone i rozszerzajacy jej charakter.

Skatki i wawozy skalne

Bogate i zroznicowane zespoty mieczakow wystepujg w re-
zerwatach geologicznych i pomnikach przyrody nieozywionej
Matych Pienin w okolicach Jaworek (,Wawéz Homole”, ,Za-
skalskie-Bodnarowka”, ,,Biata Woda” i ,Wysokie Skatki” oraz
Sottysie Skaty i skatki nad potokiem Krupianka). Fauna $li-
makow lagdowych obejmuje tu ponad 70 gatunkow, w tym ta-
ksony wymienione w ,,Czerwonej liscie zmerzgt ginacych i za-
grozonych...” (Gtowacinski red. 1992). Odstoniete Sciany
skat wapiennych stwarzajg korzystne warunki zycia dla
takich Slimakow, jak: Chondrina clienta, Pyramidula rupe-
stris | Pupilla sterri. Te i inne gatunki petrofilne wykazqu
wyrazng preferencje w stosunku do niektdrych typow litolo-
gicznych wapieni, zwlaszcza do wapieni bulastych serii czor-
sztynskiej i niedzickiej, natomiast nielicznie pojawiaja sie one
na wapieniach krynoidowych, budujacych wysokie Sciany
skalne Wawozu Homole. W siedliskach wilgotnych, zacienio-
nych i czesciowo zacienionych zwraca uwage obecnos¢: Orcu-
la doliolum, Ar_?_na bielzi, Discus perspectivus, Oxychilus de-
pressus i Clausilia cruciata, znajdowanych m.in. w dolinie Po-
toku Skalskiego. Niektore gatunki Slimakow osiggaja tu
znaczng liczebnoS¢ i tworza obfite populacje. Sa to zwiaszcza
Clausilia dubia i Chilostoma faustinum, wchodzg one w skiad
zespotu zyjacego na potnocnym, skalistym stoku Smolegowej
Skaty w rezerwacie przyrody ,,Biata Woda”, w obrebie ptata
roslinnosci odznaczajgcego sle obecnoscig reliktowego gatun-
ku Dryas octopetala. )

Subfosylna malakofauna, znajdowana w osadach czwarto-
rzedowych na terenie omawianych rezerwatow prz%rody, jest
rownie bogata. Sg to zespoty dolnoholocenskie z Discus ru-
deratus, Perforatella bidentata i Arianta arbustorum, Srod-
kowoholocenskie - z Cochlodina laminata, Ruthenica filogra-
na i Vestia gulo oraz mtodoholocenskie - charakteryzujace sie
dominujacym udziatem slimakow typowych dla”srodowisk
otwartych (S. Alexandrowicz 1996a). Podobnie bogate
zespoty wspotczesnej i subfosylnej malakofauny byty notowane
na chronionych i wnioskowanych do ochrony skalistych
wzgorzach wapiennych na Spiszu, m.in. w rezerwacie ,,Prze-
tom Biatki pod Krempachami” (skatki Kramnica i Obtazowa)
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oraz na Cisowej Skale i Korow]ej Skale (W. Alexandrowicz
1995). Zmiany w sktadzie subfosylnych zespotow migczakow
dokumentujg fazy wylesiania omawianego obszaru zainicjo-
wane w neolicie, a szczegodlnie nasilone w wyniku osiedlania
sie ludnosci temkowskiej. _ _

~ Piaskowcowe skatki Beskidow i Pogorza Karpackiego, chro-
nione w rezerwatach przyrody lub jako pomniki przyrody, nie
stwarzajg szczegoblnie korzystnych warunkow zycia dla $lima-
kow ladowych. Wyjatek stanowi obnazona i rozcztonkowana
vvl)(/chodnl skalna, chroniona jako pomnik przyrody Kozie
Skaty na Zurawicy w Beskidzie Srednim. Jest ona zbudowa-
na z piaskowcow ciezkowickich serii magurskiej, zawieraja-
cych dosc liczne fragmenty glonow wapiennych (Lithotha-
mnium), a przez to wzbogaconych w weglan wapnia. Wyste-
pujacy tu zesP()’r malakofauny obejmuje ponad 30 gatunkow,
w tym: Orcula doliolum, Eucobresia nivalis, Macrogastra
tumida i Trichia unidentata, oraz doSC obfita populacje
Ruthenica filograna. Interesulqga fauna byfa rowniez noto-
wana na obnazonych $ciankach skalnych na piaskowcach
cergowskich w rezerwacie przyrody ,,Biatowodzka Gora nad
Dunajcem”. ) )
 Szczegblnie bogate zespoty mieczakow wystepuja na Wy-
zznle Krakowsko-Wielunskiej. W rezerwatach Zespotu Juraj-
skich Parkow Krajobrazowych, a zwiaszcza w skalistyc
dolinach rozcinajacych potudniows czes¢ wyzyny, zyje ponad
80 gatunkow slimakow lgdowych, z ktorych 20 figuruje na
~Czerwonej liscie...”. Na szczeg6lng uwage zastugujg obfite
populacje takich gatunkow, jak: Chondrina clienta, Pyrami-
dula rupestris i Pupilla_sterri, zasiedlajace nastonecznione
skatki wapienne, Clausilia parvula i Helicigona lapicida,
spotykane na stabo zacienionych skatach i rumoszach skal-
nych, oraz Chondrula tridens, zwigzane ze stokami kseroter-
micznymi. Sporadycznie pojawia sie tu rowniez Truncatelli-
na claustralis, notowana dotychczas IJequnle w Ojcowskim
Parku Narodowym i na wzgorzu wawelskim w Krakowie oraz
nowo opisany gatunek Bythiospeum neglectissimum, zdefinio-
wany na podstawie materiatu z Bramy Krakowskiej w Ojco-
wie oraz z rezerwatow ,,Panienskie Skaty” i ,,Dolina Mnikow-
ska” (Falniowski, Steffek 1989). Mozliwos¢ prowadzenia
systematycznych i powtarzalnych badan stwarzajg ponadto
stine populacje Alinda biplicata, Cepaea vindobonensis, Perfo-
ratella umbrosa, Isognomostoma isognomostoma i Chilosto-
ma faustinum. Wiele z cytowanych gatunkow zyje na ostan-
cach wapiennych wienczacych rozlegte wierzchowiny, chronio-
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nzch jako rezerwaty lub pomniki przyrody, ,.Sokole Gory”,
,Parkowe”, ,Gora Zborow”, ,Januszkowa Gora”, Skafki
Jerzmanowickie, a takze na skalistych wzgorzach wsrdd ruin
sredniowiecznych zamkow, w istniejacych i projektowanych
rezerwatach przyrody (,Lipowiec”, ,,Smolen”, ,,Ostreznik”,
Ogrodzieniec). _ . )
Zespoty subfosylnej malakofauny Wyzyny Krakowsko-Wie-
lunskiej sg rownie bogate i interesujgce (Urbanski 1973).
W wiekszosci przypadkow Wystepuhal tu fauny holocenskie, za-
chowane w martwicach wapiennych, w madach organicznych
i mineralnych, w mutkach wapnistych i torfowych albo w osa-
dach stokowych. Zmiennos¢ zespotow w poszczegélnych profi-
lach umozliwia rekonstrukcje zréznicowania srodowisk oraz
etapow ich ewolucji, uwarunkowanej przez klimat i narasta-
jacy wptyw dziatalnosci cztowieka. Fauny plejstocenskie wyste-
pujg gtownie w lessach odstonietych na terenie kilku rezerwa-
tow przyrody Obejmujg one taksony tolerujace zimny klimat,
obecnie w Polsce nie zyjace (Pupilla loessica, Succinea oblon-
ga elongata, Vallonia tenuilabris), a takze gatunki o szerokiej
tolerancji termicznej (Pupilla muscorum, Arianta arbustorum,
Semilimax kotulai). W Kielnikach koto Czestochowy znalezio-
no faune staroplejstocenska z Soosia diodonta, Chilostoma
banatica i Macrogastra densestriata (Stworzewicz 1981).
W Gorach Swietokrzyskich i ich obrzezeniu zabytki geo-
logiczne i geomorfologiczne sg chronione w 27 rezerwatach
przyrody oraz jako liczne pomniki przyrody a takze jako sta-
nowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej. Zroznicowa-
na budowa geologiczna znajduje odzwierciedlenie w mozaice
siedlisk, z ktdrych czes¢ stwarza korzystne warunki do roz-
woju malakofauny, opisanej w mono?raficznej pracy przez
Piechockiego (1981). Bogate zespoty slimakow ladowych,
obejmuih ce gatunki rzadkie I zagrozone, wystepujg zwtaszcza
w takich rezerwatach, jak: ,,Géra Miedzianka”, ,,Gora Zelejo-
wa” i ,,Gora Rzepka” koto Checin oraz ,,Karczéwka” koto Kielc.
Wsrod innych gatunkow wystepuja tu: Pyramidula rupestris,
Oxychilus "inopinatus, Oxychilus depressus, Helicigona lapi-
cida i Chilostoma faustinum. W paru izolowanych stanowi-
skach znalezione zostaty takze sSlimaki kserofilne - Chodru-
la tridens i zagrozony gatunek Helix lutescens, zyjacy tu na
potnocnej granicy swojego geograficznego zasiegu. Na uwage
zastuguje rowniez wystepowanie w tysogorach gatunkow
reliktowych, Sg to: Semilimax kotulai - relikt postglacjalny,
oraz Vestia elata - relikt po holoceriskim optimum klimatycz-
nym (Piechocki 1981). Oba te gatunki wymieniono
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w ,,Czerwonej liscie...”. Subfosylna malakofauna omawiane-
go obszaru jest poznana tylko na Kkilku stanowiskach,
z ktorych najwazniejszymi sa: Kozi Grzbiet w obrebie pomnika
przyrody nieozywionej Zajaczkow koto Kielc (fauna intergla-
8a na) I pgzostajacy poza ochrong wawoz Kunow-Ciotek koto
strowca Swietokrzyskiego (petna sekwencja fauny pdznego
glacjatu i holocenu). _ .
W Sudetach i na Pogorzu Sudeckim rzadko notowane i za-
Ero_zone gatunki migczakow st?(pulh w Kilku rezerwatach
rajobrazowych i na licznych skatkach uznanych za pomniki
przyrody (Wiktor 1956, 1964). Na szczegolng uwage zastu-
guja trzy gatunki swidrzykow: Charpentieria ornata, Balea
perversa i Cochlodina costata, a takze Slimaki: Helicodonta
obvoluta, Helicigona lapicida, Chilostoma faustinum i Cau-
sa holosericum. Zarowno ich obecnosc, jak i wystepowanie
obfitych populacji kilku innych gatunkow zastuguja na odno-
towanie. Badania nad czwartorzedowg malakofaung Sudetow
sgq stabo zaawansowane, a zespplﬁ_ subfosylne byty opisane
z rezeryvatu przyrody ,,Muszkowicki Las Bukowy" oraz z ob-
szaru Snieznickiego Parku Krajobrazowego, a takze z Kkilku
matych odstoniec.

Opuszczone kamieniotomy

Powierzchniowa eksploatacja surowcow mineralnych w zna-
czgcym stopniu przyczynia sie do degradacji Srodowiska przy-
rodniczego. Kamieniotomy i towarzyszace im zazwyczaj hatdy,
nawet po zaniechaniu dziatalnosci wydobywczej, sa przez diu-
gi czas widoczne jako elementy szpecace naturalny krajobraz,
a ich rekultywacja jest procesem postepujacym bardzo powoli
i zazwyczaj nie prowadzi do catkowitego zabliZznienia niekorzy-
stnych zmian. Warto natomiast podkresli¢, ze opuszczone
kamieniotomy sg bardzo wartosciowymi odstonieciami geologicz-
nymi, szczegolnie interesujacymi z punktu widzenia rozwoju
nauk o Ziemi. Wiele z nich jako obiekty wazne dla nauki
| dydaktyki w petni zastuguje na objecie prawng ochrong przez
ustanowienie pomnika przyrody, a po 1992 r. - stanowiska
dokumentacyjnego przyrody nieozywionej. W zwiazku z tym
czes¢ nieczynnych, poeksploatacyjnych wyrobisk powinna by¢
pozostawiona w_formie umozliwiajacej zwiedzanie, a nawet
zagospodarowanie i specjalne udostepnienie. Jako przyktady
moga tu stuzyC rezerwaty geologiczne ,,Kadzielnia” i ,,Rezerwat
Skalny im. Jana Czarnockiego” - Sluchowice w Kielcach oraz
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»Bonarka” w Krakowie, a takze pomniki przyrody w Troja-
nowicach, Tenczynku i Piekarach na Wyzynie Krakowskiej,
w Gatezicach, Wachocku i Kajetanowie w Gérach Swietokrzy-
skich, w Ostruszy koto Ciezkowic na Pogérzu Karpackim czy
w Kaotlinie Klodzkiej (dawny kamieniotom Wapniarka?(.

Nieczynne kamieniotomy stopniowo zarastaja, a sukcesja
roslinnosci przebiega z rozng szybkoscia, zalezng od takich
czynnikow, jak: rodzaj skaty, wilgotnos¢ podtoza, ekspozycja
| stopien zacienienia, rozmiary wyrobiska oraz stopien degra-
dacji najblizszego otoczenia. W mlar$ postepowania tego
procesu stopniowo pojawia sie malakofauna. Poczatkowo s
to zazwyczaj Slimaki kserofilne, przystosowane do zycia wsro
roslinnosci ruderalnej, a w miejscach podmoktych - gatunki
wilgociolubne, a nawet amfibiotyczne. Stopniowo zespot ule-
ga wzbogaceniu i zroznicowaniu, a obok Slimakow mezofilnych
| typowych dla Srodowisk otwartych oraz preferu%qcych sie-
dliska czlsé(;iowo zacienione, wystepuje domieszka form petro-
filnych. Najszybciej imigruja gatunki zyjace w bliskim otocze-
niu wyrobiska, totez pozostawianie w czasie eksploatacji
matych enklaw niezdegradowanej przyrody ma bardzo duzy,
korzystny wptyw na postgp samorzutnej rekultywacji. Nie-
ktore gatunki znadeJg w omawianych typach sztucznych
Srodowisk szczegdlnie dogodne warunki do rozwoju i tworzg
populacje o duzej liczebnosci. ) _

Charakterystyczna fauna zostata znaleziona w nieczynnym
kamieniotomie wapieni gornej jury, gornej kredy i eocenu na
Panskiej Gorze w Andrychowie (W. Alexandrowicz 1994).
W ciggu 60 lat od zaniechania eksploatacji uksztattowata sie
tu malakocenoza, obejmujaca 27 gatunkow, w tym 4 wymie-
nione w ,,Czerwonej liscie...”. Jeden z nich - Candidula uni-
fasciata, pojawit si¢ na wylesionym stanowisku we wczesnej
fazie sukcesji, tworzac bogatg populacje, ktora jednak w miarg
posteFUchego_ zarastania i zacieniania siedlisk zanikta, a po-
zostaty po niej jedynie liczne puste skorupki, znajdowane obe-
cnie w odstonieciu wapieni i na otaczajacych go hatdach.

W starych kamieniotomach wapieni jurajskich na Wyzynie
Krakowskiej, w ktorych dominujg obecnie siedliska suche
I nastonecznione lub czesciowo zacienione przez krzewy, ma-
lakofauna jest mato zroznicowana, ale na uwage zastuguje wy-
stepowanie bardzo licznych okazéw Helicella obvia, Cepaea vin-
dobonensis i Helix pomatia. Szczegétowa analiza struktury
i regulacji wielkosci populacji ostatniego z wymienionych ga-
tunkow zostata przeprowadzona w nieczynnym kamieniotomie
w Bodzowie na terenie Krakowa (Lomnicki 1971).
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Mato zréznicowany jest zespdt mieczakow w kamienioto-
mie na ,,Kadzielni” w Kielcach, uznanym za rezerwat geolo-
giczny, ktorego zagospodarowanie przeciwdziata nadmierne-
mu zarastaniu. Zyje tu zespot slimakow typowych dla Srodo-
wiska otwartego z dominujacym udziatem Helicella obvia
Bardziej bogata jest fauna starych zarastajacych kamienio-
tomow i matych, opuszczonych wyrobisk na Wietrzni w Kiel-
cach oraz na Gorze Zamkowej, Czerwonej Gorze, Zelejowej
I Miedziance w Checinsko-Kieleckim Geologicznym Parku
Krajobrazowym. Obok wymienionego uprzednio gatunku byty
tu notowane m.in.: Cochlodina orthostoma, Laciniaria plica-
tl?" %g{?phalla strigelia i Cepaea vindobonensis (Piechoc-

i .

W kamieniotomie na wzgérzu Wapniarka koto Bystrzycy
Ktodzkiej w Sudetach, uznanym za pomnik przyrody, wyste-
puLe zespot Slimakow z Charpentieria ornata. Jest to gatu-
nek zakwalifikowany na ,,Czerwonej liscie...” do kategorii
»Skrajnie narazony”, tj. znany w Polsce jedynie z paru blisko
siebie polo_zon?/c.h stanowisk, zagrozonych j)rzez gostepulacq
eksploatacje zt6z wapieni dolomitycznych. Jego obecnos¢ jest
istotnym_motywem rozszerzenia ochrony wzgorza, prezentu-
jacego z jednej strony znaczne walory krajobrazowe i geolo-
giczne, a z drugiej - florystyczne i faunistyczne (Goigb,
Cebrat 1996).

Whnioski

Zabytki Erzyrody nieozywionej zabezpieczone przez usta-
nowienie ochrony obszarowej lub |nd?IW|duaI_nej zostaty pod-
dane szczegotowej waloryzacji ze wzgledu na ich wartosci me-
rytoryczne | dydaktyczne oraz na dostepnosc (Z. Alexandro-
wicz i in. 1992). Znaczna czes$¢ tych obiektow oraz niektére
projektowane do ochrony wymagaja kontrolowanej ingeren-
cji cztowieka, zmierzajacej do zachowania ich podstawowych
waloréw i zapewnienia trwatego do nich dostepu. Dotyczy to
zarowno_odstonie¢ geologicznych, jak i niektorych form rzez-
by erozyjnej lub strukturalnej, zarastajacych stopniowo przez
krzewy I drzewa. Stosowanie metod ochrony czynnej, polega-
jacej na ograniczaniu sukcesji roslinnej, umozliwia utrzzmy-
wanie stanu optymalnego, zabezpieczajgcego te walory, ktére
uzasadniaty ustanowienie rezerwatu, pomnika przyrody lub
stanowiska dokumentacyjnego przyrody nieozywionej. Zabie-
gi takie przyczyniajg sie Jednoczesnie do utrzymania warun-
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kow srodowiska, sprzyjajacych rozwojowi niektorych, zastu-
gujacych na ochrone gatunkow Slimakow. Zostaty one z du-
zym powodzeniem zastosowane w przetomie Rudawy pod
Skalg Kmity koto Krakowa (Z. Alexandrowiez, S. Ale-
xandrowicz 1995, Michalik iin. 1995); osiggnieto tu oba
wymienione cele. Zmiany, zachodzace zarébwno w obrebie
stanowisk uksztattowanych w wyniku oddziatywania czynni-
kow naturalnych (skatki, strukturalne formy rzezby), jak
| obiektow antropogenicznych (nieczynne kamlen|o+gmy3/,_znaj-
dujg odzwierciedlenie w postepujacej transformacji zasiedla-
jacych je malakocenoz. Winny one by¢ przedmiotem szczegoto-
wych studiéw polegajacych na okresowym powtarzaniu badan
zespotow migczakow | struktury populacji wybranych gatun-
kow. Ten sam postulat dotyczy tych stanowisk, w ktorych
ochrona czynna nie jest stosowana, a sukcesja roslinna stop-
niowo zmienia charakter siedlisk. _

Subfosylna malakofauna wystepujaca w roznych typach
genetycznych osadow czwartorzedowych jest integralnym skia-
dnikiem_przyrody nieozywionej obiektu lub obszaru chronio-
nego. Jej szczegGtowe opracowanie moze by¢ podstawa do re-
konstruowania zmian srodowiska w najmtodszym okresie ge-
ologicznym. Wyniki analizy malakologicznej faun holocenskich
z jednej strony charakteryzuja zakres ingerencji cztowieka
w okresie prehistorycznym i historycznym, a z drugiej - 13-
czg geologiczna przesztosc z terazniejszoscia, bedac istotnym
elementem waloryzacji merytorycznej 1 dydaktycznej
przedmiotu ochrony.

Praca zostata wykonana w ramach badan statutowych w Katedrze Stra-
tygrafii i Geologii Regionalnej Akademii Gdérniczo-Hutniczej w Krakowie.

SUMMARY

Malacofauna as an element of geosites evaluation

Geological outcrops, tors, rocky hills, gorges and abandoned quarries,
protected inside reserves of inanimate nature, as nature monuments or as
geological documentary sites are inhabited by rich and differentiated assem-
blages of land snails, containing several endangered and vulnerable spe-
cies. Quaternary molluscan fauna can be found in a lot of such places mainly
in karst areas. Petrofile and shadow-lowing snails: Chondrina clienta, Py-
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ramidula rupestris, Pupilla sterri, Orcula doliolum., Argna bielzi and Di-
scus perspectivus are noted in protected localities of the Pieniny Klippen
Belt (Polish Central Carpathians). In Late Quaternary deposits successions
of assemblages characterising changes of the climate during the Holocene
and the human impact, growing since the Middle Ages have been reported
from a few outcrops. Extremely poor molluscan assemblages occur on sand-
stone tors protected in the Polish Outer Carpathians. The relatively rich
fauna coimposed of about 30 species with: Orcula doliolum, Eucobresia ni-
valis, Macrogastra tumida and Trichia unidentata was noted only on the
Zurawnica Range (Beskid Sredni).

The fauna of land snails of the Krakéw-Czestochowa Upland conta-
ins more than 80 taxa including strong populations of Chondrula tridens,
Chondrina clienta, Pyramidula rupestris and several shadow-loving spe-
cies. Protected areas of this region are inhabited by rich and distinctly
diversified assemblages of land snails, with several taxa quoted on the red
list of threatened animals (Gtowacinski ed. 1992). The occurrence of
Truncatellina claustralis and Bythiospeum neglectissimum, limited only to
the mentioned region is noteworthy. Quaternary sediments abounding in
shells of molluscs, developed as loess, calcareous tufa, organic silts and
alluvial loam have been described from a lot of localities, situated within
nature reserves and landscape parks. A few types of molluscan succes-
sions reflect the evolution of the Upland since the last glaciation till now
as well with the differentiation of the environment and habitats. Similar
living and subfossil assemblages are reported from the Goéry Swietokrzy-
skie Mts. Endangered and vulnerable species: Semilimax kotulai and Vestia
elata can be found in the tysogdry Range, while Helix lutescens - in the
western and southern part of the region. Another endangered snails occur
in nature reserves of the Sudety Mts. There are: Cochlodina costata,
Charpentieria ornata, Balea perversa, Helicodonta obvoluta and Causa
holosericum..

Abandoned quarries protected as interesting and important geological
sites are inhabited mainly by xerophile and mesophile snails. A few species,
such as Helicella obvia, Cepaea vindobonensis and Helix pomatia occur
locally in rich populations while another ones vanish subsequently to the
plant succession in gradually shaded habitats (Candidula unifasciata in
the old quarry in Andrychéw). The active protection of such outcrops,
progresively growing up by bushes and trees should be introduced as
a right way to keep geological sites accessible and to protect living xero-
phile species of low plants and of animals. The same is necessary for
selected tors, rocks and rocky hills interesting from the geological point
of view and as specific components of the landscape. The solution like this
was introduced and used in the Skala Kmity nature reserve to protect both
the landscape with rocks formed of Upper Jurassic limestones around the
gap of the Rudawa river valley and molluscan assemblages inhabiting rocky
slopes and rocks.
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