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Wspoiczesna i subfosylna malakofauna
wzgorza Kajasowka na Wyzynie Krakowskiej

Wapienne wzgoérze Kajasoéwka jest usytuowane miedzy
wsiami Przeginia Duchowna i Czutowek w nadwislanskim
pasmie Jury Krakowskiej, w odlegtosci okoto 20 km na za-
chod od Krakowa. Wraz ze wzniesieniami Zajazie i Zagonie,
ktore obramowuja przetomowy odcinek doliny potoku Rud-
no, tworzy ono wschodnie zakoriczenie zrebu tektonicznego,
cia,gnicego sie od Kamienia nad Wistg, a rozdzielajgcego
zapadlisko tektoniczne Rybnej od zapadliska Cholerzyn -
Pétwies (Dzutynski 1953). Cze$¢ grzbietu i potudniowych
stokOéw Kajaséwki zostata objeta ochrong przez ustanowie-
nie w 1962 r. rezerwatu przyrody o powierzchni 11,83 ha
(ryc. 1). Byt on utworzony jako rezerwat Scisty celem zabez-
pieczenia zrebowego wzgorza, jednego z najbardziej charak-
terystycznych elementdéw strukturalnej rzezby potudniowej
czesci Wyzyny Krakowskiej, zagrozonego przez liczne, czyn-
ne tu dwczesnie kamieniotomy (Alexandrowicz Z. 1975,
Alexandrowicz Z. iin. 1975).

Godnym uwagi walorem rezerwatu jest bogata i zréz-
nicowana roslinno$¢ (Michalik 1975). Na stokach pétno-
cnych sg to lasy gradowe Tilio-Carpinetum ze znacznym
udziatem sosny, a na stokach potudniowych zespoty o typie
muraw kserotermicznych i wapieniolubnych Origano-Bra-
chypodietum. Te ostatnie utrzymywaty sie dzieki wypasom
i koszeniu, jednak po zaprzestaniu takiej gospodarki zaczety
zarasta¢, ulegajac sukcesji krzewow i drzew (Michalik
1975, 1990). Postepujaca degradacja roslinnosci kserotermicz-
nej wymaga podjecia ochrony czynnej przez intensyfikacje
koszenia i czesciowe usuwanie krzewow. Postulat taki, sfor-
mutowany 25 lat temu, jest obecnie szczeg6lnie aktualny,
a rgpiliwos’ci jego realizacji sg przedmiotem szczegotowych
studiow.
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Ryc. 1. Plan sytuacyjny wzgoérza Kajaséwka: K - Kajasowka [KW] -
zachodni segment wzgoérza [KE] - wschodni segment wzgdérza; miejsca
zbioru fauny: Ss - siedliska kserotermiczne, Ww - siedliska czesciowo
zacienione, Ng - siedliska zacienione, JP - fauna subfosylna; Z - wzgoérze
Zagonie, Zg - miejsce zbioru fauny; 1 - skatki wapienne, 2 - Jaskinia
Przeginska, 3 - kulminacja wzgérza (Bystrzyk), 4 - dolna granica stoku,
5 - granica wierzchowiny, 6 - granica rezerwatu przyrody. - Situation
sketch of the Kgjaséwka Hill: K - Kajasowka [KW], [KE] - western and
eastern part of the hill, Z - Zagonie Hill, Ss, Ww, Ng, Zg, JP - places of
sampling; 1 - limestone clippes, 2- cave, 3 - culmination ofthe hill, 4 - foot
of the slope, 5 - the ridge-crest, 6 - border of the nature reserve

Najbardziej interesujgce obiekty geologiczne i geomor-
fologiczne wzgoérza Kajasowka, a takze punkty widokowe zo-
staty udostepnione i objasnione przez wytyczenie tu Sciezki
dydaktycznej, obejmujacej 19 stanowisk obserwacyjnych
(Gradzinski R.,, Gradzinski M. 1994). Szybko po-
stepujace zarastanie grzbietu wzgoérza i jego potudniowych
stokOdw przez kolczaste krzewy obecnie bardzo utrudnia
i ogranicza, a miejscami niemal uniemozliwia korzystanie
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z tej Sciezki. Czesciowo zastaniane sg rowniez punkty wido-
kowe, bedace jedna z gtdwnych atrakcji turystycznych rezer-
watu. Okolicznosci te potwierdzajg koniecznos¢ wprowadze-
nia na znaczng skale ochrony cennej i eliminacje czesci
zakrzewien oraz mtodego porostu drzewnego, Spodobnle Jak
zostato to uczynione w rezerwacie przyrody ,,Skata Kmity”
(Alexandrowicz Z., Aexandrowicz S. W. 1995,
Michalik i in, 1995). ) ) o

Malakofauna wzgorz wznoszacych sie w okolicy Przegini
Duchownej nie byta dotychczas przedmiotem szczeg6towych
studiow. racowanie jej zainicjowane w 1993 r. miato na
celu nie tylko wzbogacenie wiedzy o przyrodzie rezerwatu,
ale takze okreslenie charakteru zmian srodowiska w okresie
historycznym, ktére nastepowaty w miare wzrastajgcego
wptywu dziatalnosci cztowieka. Badania zostaty wykonane
w ramach tematu statutowego 11.140.51, realizowanego
w Pracowni Ekologii Katedry Stratygrafii i Geologii Regio-
nalnej AGH.

Budowa geologiczna i rzezba

Wapienie gornej jury sa formacja geologiczng budujacg
zrebowe wzgorze Kajasowki. Sg one dostepne do obserwacji
w licznych odstonieciach naturalnych i sztucznych, w skat-
kach i Scianach skalnych oraz w opuszczonych kamienio-
tomach i w matych wyrobiskach poeksploatacyjnych. Sg to
wapienie biate i biatawoszare, nieutawicone lub wykazujace
niewyraznie i nieregularnie zaznaczong oddzielnos¢, odpo-
wiadajace facjalnej odmianie wapienia skalistego. Nie wy-
stepuja tu natomiast typowe wapienie tawicowe, odznaczaja-
ce sig wyraznym i regularnym utawiceniem oraz obecnoscig
but krzemiennych, opisane m.in. z okolic Tynca (Alexan-
drowicz S. W. 1960, 1997). Skamieniatosci @stepuja; dosc
licznie, ale bardzo trudno je wypreparowac. Sg to gtownie
gabki, osrodki lub odciski amonitow i ramienionogow, a takze
cztony liliowcow. Na podstawie analogii litologicznych i sy-
tuacji geologicznej przyblizony wiek tych wapieni moze byc
okr_eélong ako srodkowa czes¢ pietra oxford (Gradzin-
ski 1972, atyszkiewicz 1989?.

‘W potudniowo-zachodniej czesci wzgorza, na sptaszczo-
nej powierzchni progu morfologicznego, rozciggajacego sie
u podndza stoku, wystepuja piaszczyste wapienie gornej
kredy, zawierajace nieliczne skamieniatoSci wskazujace na
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turon. Nie ma tu zadnego odstoniecia, ale fragmenty tych
wapieni znajdowane na polach $wiadczga o obecnosci ptata
utworéw kredowych, pokrywajacych wapienie jurajskie. We
wschodniej czesci wzgorza, w dwoch nieczynnych kamienio-
tomach znalezione zostaty utwory paleogenu. Sg to zielone
i rdzawoszare ity i ity piaszczyste oraz piaski, wypetniajgce
rozszerzone szczeliny przecinajgce wapienie jurajskie. Po-
dobne utwory byty wielokrotnie notowane na Wyzynie Kra-
kowskiej w szczelinach i matych formach krasowych roz-
winietych w obrebie wapieni jurajskich (Alexandro-
wicz S. W. 1960, Gradzinski 1962).

Zapadliska tektoniczne obrzezajgce od potnocy i od po-
tudnia zrebowe wzgorze Kajasowki sg wypetnione grubg
serig itdbw miocenskich (Dzutynski 1953). Ity te odstaniajg
sie w kilku miejscach, a najwieksza ich wychodnia znajduje
sie na potudnie od drogi prowadzacej z Przegini Duchownej
do Kaszowa, w poblizu szkoty w Przegini. Sg to ity szare,
nieco margliste, zawierajg otwornice charakterystyczne dla
dolnego badenu.

Piaski czwartorzedowe tworza cienkg pokrywe maskuja-
ca wychodnie itow miocenskich, a takze wystepuja w dol-
nych czesciach stokéw, zwiaszcza pétnocnych i zachodnich.
Sa one zwykle drobno- i rownoziarniste, a lokalnie zawierajg
domieszke fragmentdéw wapieni jurajskich. Z ich wyksztat-
cenia mozemy wnioskowac, ze sg to piaski plejstocenskie,
ktore w schytkowej fazie ostatniego glacjatu podlegaty inten-
sywnym procesom eolicznym. Analogiczne utwory znane sg
w okolicach Tynca i Piekar, gdzie tworzg lokalnie mate,
zdegradowane formy wydmowe (Alexandrowicz S. W.
1960, 1997). Stokowe utwory czwartorzedowe wyksztatcone
jako gliny z obfita domieszkg gruzu wapiennego wystepuja
gtéwnie u podnozy skatek i Scianek wapiennych, w matych
zagtebieniach krasowych i w rozszerzonych szczelinach. Za-
wierajg one skorupki slimakoéw oraz kosci i zeby maltych
kregowcow. Subfosylne szczatki fauny byty znajdowane réw-
niez w redzinach szkieletowych, wystepujacych powszechnie
na wapieniach jurajskich, zwlaszcza na potudniowych sto-
kach wzgorza.

Grzbiet Kajaséwki zawdziecza swojg forme gtoéwnie zja-
wiskom tektonicznym oraz cechom tworzacych jg wapieni
skalistych i utworéw pokrywowych, wystepujacych w oto-
czeniu. Jest ona typowym przykiadem zrebu tektonicznego
ograniczonego od potudnia i od péinocy uskokami zbiega-
jacymi sie ku wschodowi, wzdtuz ktérych rozwinety sie
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strome stoki. Obecno$¢ stref dyslokacyjnych jest podkre-
$lona zageszczeniem spekan ciosowych oraz obecnoscig brek-
cji i luster tektonicznych, odstonietych w kamieniotomach.
Wzg6rze dzieli sie na dwa segmenty (ryc. 1). Jego zachod-
nia czes¢ jest obramowana stokami o azymutach 70-80°
i 160-170°, a wyraznie spiaszczona wierzchowina ma zarys
prostokatny o wymiarach 120 x 400 m i osigga wysokos$¢ 300-
-310 m npm. Jest to zapewne fragment trzeciorzedowej po-
wierzchni zréwnania zachowany na wierzchowinie matego
wzgorza zrebowego (ryc. 1, [Kw]). Wschodni segment Kaja-
sOwki jest waski, przebiega w kierunku SW-NE i jest ograni-
czony uskokami o kierunku 40-50°. Stromy, obramowany
skatkami i $ciankami wapiennymi stok potudniowy opada
pod katem 30-35°, a miejscami nachylenie jego przekracza
45°, Waska powierzchnia szczytowa ma tu miejscami charak-
ter grani skalnej o dwoch wyraznie zaznaczonych kulmina-
cjach, osiggajacych wysokosci 320,1 (Bystrzyk) i 3104 m
npm. Formy skatkowe wystepujg gtéwnie wzdtuz potudnio-
wo-wschodniego stoku, ograniczajgcego wschodni segment
wzgorza (ryc. 1, [KE]). Sg to duze wystepy skalne o $cianach
wysokich na 10-20 m; w jednym z nich rozwineta sie mata
jaskinia o tgcznej dtugosci korytarzy 25 m (Jaskinia Przegin-
ska). W cienkiej warstwie namuliska rozkopanego w 1880 r.
znalezione zostaty kosci duzych ssakéw plejstocenskich oraz
narzedzia paleolityczne (Kowalski 1951). Godna uwagi
jest takze obecnos$¢ matego lejka krasowego wypetnionego
woda, wystepujgcego na wierzchowinie ponad jaskinig.
Wzgorze wznoszace sie miedzy wsig Przeginia Duchowna
a doling potoku Rudno (Zagonie - ryc. 1, Z) ma rozlegla, pta-
ska wierzchowine wysokosci 260-270 m npm i opada stro-
mym, skalistym stokiem ku zachodowi. Skatki wapienne
osiggajace Kilkanascie metrow wysokosci sg rozcztonkowa-
ne szczelinami rozszerzonymi wskutek dziatania proceséw
krasowych i grawitacyjnych. Tworzg one obramowanie le-
wego brzegu przetomowego odcinka doliny. Skatki wystepu-
jace na prawym brzegu sg mniejsze i stabiej wyodrebnione.

Zespoty mieczakow

Materiaty do badann malakologicznych byty pobierane
w latach 1993-1999 z 10 stanowisk (z powtérzeniami) jako
probki iloSciowe, nieznacznie wzbogacone recznym zbiorem
okazéw, dokonanym celem uzupetnienia kolekcji i uzyska-
nia materiatdw stuzacych okresleniu cech populacji wybra-
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nego gatunku. Dziewiec probek reprezentuje faune wspot-
czesng, w tym siedem pochodzi ze wzgoérza Kajaséwka
(ryc. 1, K), a dwie z pagora Zagonie (ryc. 1, Z). Probki po-
brano z czterech rodzajow siedlisk, z czego trzy ze stanowisk
reprezentujgcych siedliska kserotermiczne i naskalne wy-
stepujace na potudniowym stoku wzgdrza (Ss), dwie z wierz-
chowiny z siedlisk cze$ciowo zacienionych przez krzewy
i mtode drzewa (Ww), dwie z siedlisk 0 znacznym stopniu
zacienienia wystepujacych w goérnej czesci potnocnego stoku
wzgorza (Ng) oraz dwie probki zostaty zebrane u podnoza
skatek na lewym brzegu przetomowego odcinka doliny poto-
ku Rudno (Zg). Probka dziesigta reprezentuje osady holocen-
skie, a sg to piaszczyste gliny ze szczatkami fauny, wypet-
niajace matg kieszen skalng przy wylocie Jaskini Przegin-
skiej (JP). W poszczegolnych typach siedlisk fauny wykazuja
znaczng stabilnos¢, co umozliwito przedstawienie skiadu
zespotow Slimakoéw, wystepujagcych w czterech wyréznio-
nych rodzajach srodowiska (ryc. 1 - Ss, Ww, Ng, Zg).

Caly analizowany materiat obejmuje 39 gatunkéw $lima-
kéw (nieco ponad 800 okazéw), przy czym 26 gatunkow
wystepuje w obrebie omawianego rezerwatu, 28 - w dolnej
czesci skalistego stoku pagolra Zagonie, a 14 taksonow skiada
sie na zespo6t fauny subfosylnej, znalezionej w Jaskini Prze-
ginskiej (tab. 1). Zidentyfikowane gatunki wykazujg rozng
tolerancje ekologiczng i zostaty zaszeregowane do trzech
grup ekologicznych wedtug schematu opisanego przez au-
tora (Alexandrowicz S. W. 1992). Sg to: grupa F -
gatunki cieniolubne, grupa O - gatunki preferujace srodo-
wiska otwarte i grupa M - gatunki mezofilne, o szerokim
zakresie tolerancji ekologicznej. Spektra malakologiczne zo-
staty przedstawione na diagramie trojkatnym, szczegoOlnie
dogodnym w przypadku zbioréw tréjsktadnikowych. Sto-
pienn roéznorodnosci zespotéw okreslono z zastosowaniem
wskaznika podstawowego TDA, zdefiniowanego przez au-
tora (Alexandrowicz S. W. 1987) oraz wskaznika réwno-
miernosci EVI (wedtug Pieleou), zastosowanego przez Dy-
duch-Falniowskag (1988). Dla poréwnania podane zo-
staty takze wartosci indeksu Shannona-Weavera (SWI), cze-
sto stosowanego w badaniach ekologicznych. Sposéb inter-
pretacji danych jest wzorowany na metodach stosowanych
w badaniach nad malakofaung czwartorzedu (Alexan-
drowicz S. W. 1987).

W Srodowisku niezacienionych muraw kserotermdcznych,
porastajacych potudniowe, czeSciowo skaliste stoki Kaja-
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Tab. 1. Gatunki mieczakéw wystepujace na wzgérzu Kajaséwka
Takson Ss Ww Ng zg JP

Vertigo pusilla Mller |
Discus rotundatus (Miller) i [
Discus perspectivus (Mihlenfeld) I
Vitrea diaphana (Studer) |
Aegopinella pura (Alder) o
Aegopinella minor (Stabile) o
Oxychilus glaber (Rossmaessler) I
Cochlodina laminata (Montagu) [
Cochlodina orthostoma (Menke)

Alinda biplicata (Montagu) I 1l
Bradybaena fruticum (Mller) ] |
Perforatella incarnata (Miller) [ | I |
Perforatella umbrosa (Pfeiffer)

Trichia unidentata (Draparnaud)

Chilostoma faustinum (Rossmaessler) 1
Isognomostoma isognomostoma (Schroter) [
Helix pomatia (Linnaeus) | I |
Cochlicopa lubricella (Poro) I | | |
Pyramidula rupestris (Draparnaud) I 1l
Truncatellina cylindrica (Ferussac) non v
Vertigo pygmaea (Draparnaud) |
Chondrina clienta (Westerlund) | v
Pupilla muscorum (Linnaeus) I I
Vallonia pulchella (Miller) (11 AVAR |
Vallonia costata (Muller) I [ | 1 |
Helicella obvia (Menke) v

Cepaea vindobonensis (Ferussac) [

Succinea oblonga Draparnaud |

Cochlicopa lubrica (Mdiller) [ | I
Columella edentula (Draparnaud) |
Punctum pygmaeum (Draparnaud) v
Vitrina pellucida (Maller) [ 1L 1 1 I
Vitrea contracta (Westerlund) | (| I
Nesovitrea hammonis (Strém) i | I
Euconulus fulvus (Miller) | |
Clausilia parvula Ferussac Il
Laciniaria plicata (Draparnaud) |

Trichia lubomirski (Slésarski) 1
Helicigona lapicida (Linnaeus) m 1

SZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZ00000000O00MMMMMAMMMTATR MMM MMM M

Objasnienia: E - grupa ekologiczna: F - $limaki cieniolubne, O - gatunki
srodowisk otwartych, M - slimaki mezofilne, Ss - siedliska kserotermiczne,
Ww - siedliska czesciowo zacienione, Ng - siedliska zacienione, Zg -
siedliska na zachodnim stoku wzgdrza Zagonie, JP - fauna subfosylna z Ja-
skini Przeginskiej; liczebnos¢ okazow: | -1-3, Il - 4-9, I11 - 1031, IV - 32-99
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sOwki wystepuje bardzo ubogi zesp6t slimakéw, w ktorego
sktad wchodzi zaledwie 6-9 gatunkow (tab. 1 - Ss). Tylko
jeden z nich - Helicella obvia, osigga miejscami znaczng
liczebnos$¢, a drugi - Vallonia pulchella, jest dos¢ licznie
reprezentowany, podczas gdy pozostate gatunki sg jedynie
akcesorycznymi sktadnikami malakocenozy. Nalezg one do
grupy ekologicznej preferujacej srodowiska otwarte, a cze-
sciowo takze skaliste podtoze, z wyjatkiem jednego gatun-
ku - Vitrea contracta, zaliczanego do slimakéw mezofilnych.
Cechag zespotu sa stosunkowo niskie wartosci wskaznikéw roz-
norodnosci gatunkowej: TDA=0,32, SWI=1,49, EVI=047.

W siedliskach czesciowo zacienionych, w miejscach stop-
niowo zarastajacych krzewami i drzewami, wystepujacych
na wierzchowinie wzgorza Kajaséwka, zarébwno w jego za-
chodnim segmencie jak i na terenie rezerwatu, malakofauna
jest znacznie bardziej bogata i zr6znicowana (tab. 1 - Ww).
W skiad zespotu wchodzi tu 14-16 gatunkéw Slimakow re-
prezentujgcych wszystkie trzy grupy ekologiczne. Najlicz-
niej reprezentowanym taksonem Jest Vallonia pulchella,
natomiast znacznie mniej liczne sg: Bradybaena fruticum,
Truncatellina cylindrica, Pupilla muscorum i Helicella obvia,
Zwraca uwage obecno$¢ pojedynczych okazéw Succinea
oblonga; gatunku nie notowanego dotychczas we wspébicze-
snych faunach na wierzchowinach Wyzyny KrakowskKiej.
Od poprzednio opisanej asocjacja ta rozni sie obecnoscig
Slimakow cieniolubnych i wiekszym udziatem gatunkéw
mezofilnych. Charakteryzuje sie ona takze wyzszymi war-
tosciami wskaznikoéw réznorodnosci: TDA = 0,56, SWI = 2,85,
EVI= 0,71

W grzbietowej czesci wzgdrza Kajasowka, blisko jej kul-
minacji, wystepujg zacienione siedliska krzewiaste i drze-
wiaste, grupujgce sie w gornej czesci potnocnego stoku
W pobllzu matych, dawno zaniechanych wyrobisk poeksplo-
atacyjnych, w ktérych pozyskiwany byt kamienn wapienny.
Lista znalezionych tu mieczakédw obejmuje 16-19 gatunkow
(tab. 1 - Ng), a elementem dominujgcym jest Punctum
pygmaeum. Relatywnie znaczng liczebnoscia okazéw wyréz-
niajg sie: Aegopinella minor i Vitrina pellucida, natomiast
cztery inne gatunki, a to: Cochlicopa lubrica, Vitrea con-
tracta, Vallonia pulchella i Perforatella incarnata sg mniej
licznie reprezentowane, podczas gdy pozostate sg skiadni-
kami akcesorycznymi. Obecnos$¢ dwoch taksonow: Lacinia-
ria plicata i Vertigo pygmaea zostata stwierdzona wytgcznie
w tym typie siedlisk. Omawiany zespot odznacza sie podwyz-
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szonym udziatem $limakow o szerokiej tolerancji ekologicz-
nej (gatunki mezofilne), a wskazniki roznorodnosci osiggaja
nastepujace wielkosci: TDA =0,70, SWI =327, EVI=0,76.

Najbogatsza fauna WyStQJ)UJ_e w przetomowym odcinku
doliny potoku Rudno, u podnéza skatek wienczacych stro-
my, zachodni stok wzgorza Zagonie. W sktad jej wchodzi
25-28 gatunkow Slimakow, a niektdre z nich osiagaja znaczne
liczebnosci okazow (tab. 1 - Zg). Najliczniej reprezentowane
sg. Chondrina clienta i Truncatellina cylindrica, a mniej
licznie - Vallonia costata, Pyramidula rupestris, Vitrina
pellucida, Alinda biplicata, Chilostoma faustinum i Helici-
gona lapicida. Tylko w opisywanym stanowisku zostaty
znalezione m.in. takie gatunki, jak: Chusilia parvula. Ver-
tigo pusilla, Trichia lubomirski I Oxychilus glaber. Poszcze-
golne grupy ekologiczne mieczakéw osiggajg tu zréwno-
wazong proporcje, a charakterystyczng cecha aso%\acp s
wysokie wartosci wskaznikow  roznorodnosci: TDA =0,82,
SWI=3093, EVI=0,82. ) _

Fauna subfosylna pochodzi z osadow znalezionych przy
wylocie Jaskini Przeginskiej. Poszczegdlne gatunki sg tu
reprezentowane przez bardzo nieliczne oquz, ajedynie sko-
rupki Vitrea contracta osiagajg nieco wieksza liczebnosc.
Tylko w tej asocjacji wystepuja nastepujace gatunki sli-
makow: Discus rotundatus, Discus perspectivus, Perfora-
tella umbrosa i Trichia unidentata. Wartosci wskaznikow
TDA =089, SWI =336 i EVI=0,88 wskazujg na duzg rézno-
rodnosc tej fauny. ) ) )

~ W nieczynnych i w znacznym stopniu zarosnietych kamie-
niotomach na wschodnim krancu wzgorza Kajasowka mozna
miejscami znalez¢ dosc liczne skorupki Bradybaena fruti-
cum, a takze Cepaea vindobonensis i Helix pomatia. Ten
ostatni gatunek Wyst%r)u]e takze pospolicie w Srodpolnych
zakrzewieniach u podnoza potudniowego stoku wzgorza.
Zupetnie odmienna fauna zwigzana jest natomiast z wilgot-
nymi, a nawet podmoktymi siedliskami, vws_tepumﬁyml poza
rezerwatem na obszarze wychodni itow miocenskich, przy
drodze prowadzacej z Przegini Duchownej do Kaszowa.
Gtéwnym jej sktadnikiem jest Succinea putris (Linnaeus).

Wartosci wskaznikow ilustrujacych réznorodno$c opisa-
nych zespotow migeczakow bardzo wyraznie wskazur;; na ich
zréznicowanie, przedstawione na diagramie uwzgledniaja-
cym indeksy TDA i EVI oraz liczbg taksonow (ryc. 2). Uboga
malakofaune zyjacg w siedliskach kserotermicznych (Ss)
charakteryzujg bardzo niskie wartosci obu tych wskaznikow
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Ryc. 2. Diagram zaleznosci miedzy dwoma wskaznikami réznorodnosci

gatunkowej: TDA - wskaznik podstawowy, EVI - wskaznik réwnomer-

nosci; Ss, Ww, Ng, Zg, JP - fauny pobrane w réznych typach siedlisk

(symbole jak na ryc. 1), N, - liczba gatunkéw. - Relation between the

differentiation index (TDA) and the equitability index (EVI) of molluscan

assemblages sampled in different habitats (Ss, Ww, Ng, Zg, JP - symbols
as in Fig. 1)

i mafa liczba gatunkéw, Druga asocjacja o cechach przej-
sciowych, zwigzana z cze$ciowo zacienionymi siedliskami
wystepujacymi na wierzchowinie (Ww), wykazuje wyzsze
wartosci obu wskaznikoéw. Kolejny, stopniowy ich wzrost
charakteryzuje nastepny zespot, ktéry znalazt dogodne wa-
runki do rozwoju w zacienionych strefach grzbietu Kaja-
sowki (Ng). Fauna zasiedlajgca skatki i zachodni stok wzgo-
rza Zagonie (Zg) jest najbogatsza w gatunki i osobniki,
a zarazem najbardziej réznorodna. Rozkiad punktow na
omawianym diagramie przedstawia cigg o tendencji wzro-
stowej, odpowiadajgcy faunom zyjacym obecnie w Srodowi-
skach coraz bardziej zacienionych. Punkt projekcyjny fauny
subfosylnej z Jaskini Przeginiskiej (JP) jest potozony w prze-
dtuzeniu tego ciggu i odpowiada Ssrodowisku o0 znacznym
stopniu zacienienia, jakie istniato tu w przesztosci.

Na wykresie trojkatnym, ilustrujacym spektra malakolo-
giczne (ryc. 3, Ms), asocjacja zasiedlajgca potudniowy stok
Kajasowki (Ss) znajduje sie w polu zespotdbw zdominowa-
nych przez gatunki preferujgce srodowiska otwarte. Spektra
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gatunkowe MSS trzech pozostatych zespotéw fauny wspot-
czesnej mieszczg sie w polu centralnym, odpowiadajgcym
asocjacjom o wyréwnanym udziale trzech grup ekologicz-
nych, natomiast spektra osobnicze MSI wykazujg odmienny
rozkiad. Punkty projekcyjne odpowiadajgce faunom z wierz-
chowiny wzgorza (Ww) oraz ze skatek pod Zagoniem (Zg)
znajduja sie na granicy pola centralnego i pola zespotow
Ssrodowisk otwartych, natomiast fauna z siedlisk zacienio-
nych (Ng) jest wyraznie wzbogacona w $limaki mezofilne.

Ryc. 3. Spektra malakologiczne zespotéw fauny z Kajaséwki: Ms - trojkat
projekcyjny, F - Slimaki cieniolubne, O - gatunki $rodowisk otwartych,
M - gatunki mezofilne; Sk - sukcesja zespotdw mieczakéw na wzgorzu
Kajaséwka (la, 1b) i na wzgorzu Zagonie (II), MSS - spektra gatunkowe,
MSI - spektra osobnicze; Ss, Ww, Ng, Zg, JP - typy siedlisk (symbole
objasnione na ryc. 1). - Malacological spectra: Ms - triangular diagram,
F - shadow-loving snails, O - open country snails, M - mesophile species,
Sk - succession of snail communities on the Kajaséwka Hill (la, Ib) and
the Zagonie Hill (II), MSS - spectra of species, MSI - spectra of indivi-
duals; Ss, Ww, Ng, Zg, JP - assemblages from different habitats (symbols
as in Fig. 1)
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Punkty projekcyjne zespolu mieczakéw subfosylnych sg
przesuniete w kierunku pola odpowiadajgcego faunom sied-
lisk zacienionych, a dotyczy to zwilaszcza spektrum gatun-
kowego,

Sktad malakofauny znalezionej w osadach przy wylocie
Jaskini Przeginskiej swiadczy ojej holocenskim wieku, a obe-
cnos¢ Discus perspectivus sugeruje przynalezno$¢ do $rod-
kowego albo gérnego holocenu. Wskazuje ona na znaczne
zalesienie wzgorza i pokrycie jego stokéw przez wielogatun-
kowe lasy lisciaste (grondy). Struktura zespotdw zyjacych
obecnie na Kajaséwce jest odmienna, a odzwierciedla ona
zmiany Srodowiska wywotane dziatalnoscig cztowieka. Ich
efektem jest sekwencja faun, ktérg mozna zrekonstruowac
zarbwno na podstawie analizy wskaznikéw réznorodnosci
gatunkowej jak i spektrow malakologicznych (ryc. 2, 3, Sk).

Wylesianie potudniowej czesci Wyzyny Krakowskiej, za-
inicjowane w neolicie, zostato szczegdlnie nasilone w $rednio-
wieczu i w poOzniejszym okresie historycznym (Alexan-
drowicz S. W. 1992, Alexandrowicz S. W. iin. 1997).
Z danych archiwalnych i zachowanych fotografii wynika,
ze w pierwszej potowie biezgcego stulecia wzgorza wapien-
ne w okolicy Przegini Duchownej byly pozbawione lasow
i w znacznym stopniu uzytkowane jako pastwiska, kosne tg-
ki lub pola orne. Szeroko rozprzestrzenione siedliska ksero-
termiczne stwarzaty dogodne warunki zycia dla relatywnie
ubogich i mato zr6znicowanych zespotéw Slimakéw, zdomi-
nowanych przez gatunek Helicella obvia. Jest on imigran-
tem pochodzenia pontyjskiego i batkariskiego, ajego ekspan-
sja na obszar naszego kraju miata miejsce w czasie kilku
ostatnich stuleci (Riedel 1988, Alexandrowicz S. W.
1994).

Pierwszy etap zmian fauny jest wyrazony przejsciem od
zespotu subfosylnego (JP) do zespotu Slimakow kserofilnych
(Ss, ryc. 3, Sk, la). Na nastonecznionych lub czeSciowo
zacienionych stokach i $cianach wapiennych rozwineta sie
mozaika réznorodnych siedlisk, stwarzajgca warunki do roz-
woju bogatych zespotéw mieczakdéw, obejmujacych gatunki
z roznych grup ekologicznych. Taki typ fauny wystepuje na
skalistym stoku wzgOrza Zagonie, a uksztattowal sie on
w wyniku przejscia od zespotu holocenskiego (JP) do wzbo-
gaconego w $limaki naskalne i mezofilne (ZG, ryc. 3, Sk, Il).
Wykazuje on duze podobienistwo do asocjacji zyjacych na
skatkach wapiennych rezerwatu przyrody ,Skata Kmi-
ty” w Zabierzowie (Alexandrowicz Z., Alexandro-
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wicz S. W. 1995) oraz na wapienno-dolomitycznej skatce
triasowej w Bolecinie (Alexandrowicz S. W. 1996).

Po ustanowieniu w 1962 r. rezerwatu przyrody ,,Kajaséw-
ka”, w wyniku zaprzestania wypasu i koszenia, nastgpita
intensywna i szybka sukcesja krzewdéw i drzew, powodujgca
wzrost zacienienia i stopniow% eliminacje zbiorowisk ksero-
termicznych (Mchalik 1975, 1990). Pociggneto to za sobg
kolejng zmiane zespotdw mieczakdéw, zaznaczong wzrostem
udziatu slimakow mezofilnych i cieniolubnych przy zachowa-
niu znacznej czesci gatunkow z okresu poprzedzajacego. Jest
to nastepny etap zmiany fauny (ryc. 3, Sk, Ib), w wyniku
czego jej struktura na spektrum MSI zblizyta sie do asocjacji
wyjsciowej, podczas gdy na spektrum MSS réznica jest
znacznie bardziej wyrazna (ryc. 3, Ms, JP/NQ).

Charakterystyka populacji Helicella obvia

Analiza biometryczna populacji najliczniej reprezento-
wanego gatunku zasiedlajgcego potudniowe stoki Kajasowki
wykazata, ze $rednia szeroko$c¢ skorupek Helicella obvia
wynosi tu 12,58 £ 0,31 mm, co oznacza, ze na poziomie ufnosci
.05 wielkos¢ ta jest zawarta w przedziale 11,96-13,19 mm. Jej
warto$¢ modalna osigga 13 mm, przy najczesciej powtarza-
jacej sie liczbie skretéw - 5 (ryc. 4, HB, HW{. Skorupki
analizowanego zbioru nie réznig sie od populacji wystepuja-
cej na wzgorzu wawelskim w Krakowie, gdzie odpowiednie
wartosci wynoszg: 12,67 £0,12 mm (12,54-12,99 mm), mniejsze
rozmiary wykazujg natomiast okazy zebrane na hatdzie zlik-
widowanej juz fabryki Solvay w Krakowie, gdzie $rednia
arytmetyczna wynosi 11,37 £0,22 mm, a jej przedziat ufnosci -
10,94-11,81 mm (Alexandrowicz S. W. 1988, 1990). Na
uwage zastuguje roéznica miedzy szybkoscig wzrostu skoru-
pek w zbiorach z Kajasowki i wokot bytego zaktadu Solvay.
W pierwszym z nich przyrost $rednicy skorupki (wyrazonej
przez Srednie arytmetyczne) w miare wzrostu liczby skretéw
nastepuje szybciej, a krzywa charakteryzujaca te zaleznos$¢
ma duze nachylenie. W drugim przypadku ma ona bardziej
tagodny przebieg, co oznacza wolniejszy przyrost Srednicy
okazow (ryc. 4, K, S).

R&znice biometrycznych cech zbioréow skorupek omawia-
nego gatunku, o ile sg statystycznie istotne, moga odzwier-
ciedla¢ zréznicowanie i zmiany siedlisk, w ktorych Slimaki
te wystepuja. Po blizszym rozpoznaniu takiej zaleznosci
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Ryc. 4. Krzywe wzrostu skorupek Helicella obvia: B - szerokos$¢ skorupki,
W - liczba skretéw, HB - rozkilad wielkosci skorupek, HW - rozkiad
liczby skretéw, K - populacja z Kajasoéwki, S - populacja z hatdy bytego
zaktadu Solvay w Krakowie (Alexandrowicz S. W. 1990). - Size
changes of Helicella obvia: B - width of the shell, W - number of whorls,
HB - size distribution histogram, HW - number of whorls distribution
histogram, K - population from the Kajaséwka Hill, S - population from
dumps of the former soda factory in Cracow (Alexandrowicz S. W.
1990)

moze ona by¢ zastosowana do interpretowania wynikéw
badan nad Srodowiskami wspotczesnymi i tymi z czaséw
historycznych. Mozliwos¢ taka zastuguje na uwage, zwia-
szcza ze Helicella obvia jest jednym z synantropijnych
gatunkéw S$limakoéw, bardzo licznie zasiedlajgcym Srodo-
wiska 0 znacznym stopniu antropogenicznego zdegrado-
wania, a nawet srodowiska sztuczne (hatdy, nasypy) i wy-
kazujacym tendencje do dalszej ekspansji (Barga-Wie-
ctawska 1997, Wojtas 1998). Wyznaczaniu podstawo-
wych wskaznikow statystycznych jego populacji sprzyja
tatwos¢ pozyskiwania kolekcji o odpowiednich liczebno-
Sciach.
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Ochrona wzgorza Kgjaséwka

Kajasowka jako wzgorze zrebowe jest jednym z najbar-
dziej charakterystycznych elementdéw krajobrazu potudnio-
wej czesci Wyzyny Krakowskiej. Wspomniane ustanowienie
w 1962 r. rezerwatu przyrody, obejmujgcego grzbiet i potu-
dniowe stoki wschodniej czesci wzgoérza, a takze postepowa-
nie zmierzajgce do zatrzymania eksploatacji wapienia i lik-
widacji kamieniotoméw zapobiegly przerwaniu i rozcieciu
wschodniej ostrogi, nie zabezpieczyly jednak w sposob zado-
walajacy srodowiska przyrodniczego. Juz w 1972 r. przed-
stawiono udokumentowany wniosek 0 znaczne rozszerzenie
obszaru ochrony z 11,83 ha do 47,67 ha, nie zostat on jednak
zrealizowany (Alexandrowicz Z. 1975). W nowych, po-
nownie postulowanych granicach rezerwat winien obja¢ cate
wzgdrze, a wiec oba jego segmenty oraz zaréwno potudnio-
wy, jak i pétnocny stok (ryc. 1). Celowos$¢ zachowania i za-
bezpieczenia wartosci krajobrazowej ,,Kajaséwki” wymaga
takze dokiadnego zaplanowania i realizacji rozbudowy wsi
Przeginia Duchowna oraz ustanowienia otuliny rezerwatu,
zawartej w granicach pomiedzy szosg Liszki-Babice a droga
Przeginia-Kaszow.

Niezbedne jest wprowadzenie ochrony czynnej i planowe
ograniczanie ekspansywnej sukcesji roslinnosci krzewiastej,
stopniowo eliminujgcej zbiorowiska kserotermiczne, a takze
zarastajgcej istniejaca tu Sciezke dydaktyczng i bardzo utrud-
niajacej zwiedzanie rezerwatu (Michalik 1975, 1990). Nale-
zy podkresli¢, ze podobne postepowanie wprowadzone w re-
zerwacie ,Skata Kmity” w Zabierzowie przyniosto bardzo
dobre wyniki i w pelni zastuguje na dalszg rekomendacje
(Michalik iin. 1995). W rezerwacie przyrody , Kajasowka”
postulat zastosowania czynnej ochrony zostal dotychczas
spetniony jedynie w minimalnym stopniu i jest nadal aktual-
ny. Jego realizacja ma istotne znaczenie dla zachowania
wystepujacych tu zespotdw mieczakow i utrzymania ich
roznorodnosci. W stosunku do waloréw geologicznych i geo-
morfologicznych obecnos¢ relatywnie bogatej i zroznicowa-
nej malakofauny jest dodatkowym i uzupetniajgcym moty-
wem ochrony catego wzgorza.

Godne uwagi sg skatki tworzace obramowanie przetomo-
wego odcinka doliny potoku Rudno u podnéza Zagonia. Sg
one czesciowo zarosniete, a czeSciowo eksponowane, dzieki
czemu wystepujgca tu fauna jest bardzo silnie zr6znicowana
i bogata. Az piec sposrdd znalezionych tu gatunkéw figuruje
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na czerwonej liscie (Wiktor, Riedel 1992), a sg to trzy
taksony zaliczone do kategorii ,,narazone” (V): Chondrina
clienta, Trichia lubomirski i Helicigona lapicida oraz dwa
zaliczone do kategorii ,,rzadkie” (R()]: Pyramidula rupestris
i Clausilia parvula. Obecnos¢ matych form krasowych
i rozszerzonych szczelin stwarza ponadto korzystne warun-
ki do wystepowania faun subfosylnych. Zarowno walory
krajobrazowe tej mato znanej i bardzo rzadko odwiedza-
nej doliny przetomowej, jak i motywy malakologiczne skia-
niajg do podjecia studium nad celowoscig ochrony oma-
wianego stanowiska, a takze wigczenia go w obreb Sciezki
dydaktycznej, wytyczonej w rezerwacie przyrody ,,Kaja-
sowka”,

SUMMARY

Recent and subfossil mollusc communities of Kajasowka
Hill in the Cracow Upland

The Kajaséwka Hill situated about 20 km westward of Krakow is
a horst formed of Upper Jurassic limestones, surrounded by tectonic
depressions filled with clays of Miocene age. The steep and rocky southern
slope is covered with xerothermic grassland and shrubs, while the
northern slope is completely forested. The western part the ridge-crest
(Zagonie) is cultivated and limited by the gap of the Rudno Stream,
passing between steep and rocky slopes with limestone klippes. The
geological didactic path joins most interesting sites such as tectonic edges,
abandoned quarries, a cave and a sink whole as well as spectacular view
points. The south-eastern part of Kajaséwka is included in the nature
reserve, established in 1962 (Fig. 1).

Four types of recent snail communities including 34 species, repre-
senting three ecological groups (F - shadow-loving snails, O - open country
species, M - mesophile snails) have been distinguished (Tab. 1). The first
group inhabits open xerothermic grasslands on the southern slope of the
hill (Fig. 1 - Ss). It is a poor assemblage containing only 9 species; Helicella
obvia is the dominating one. The fauna living in partly shady envi-
ronments on the ridge crest includes 16 taxa (Ww). Snails connected with
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open habitats: Vallonia pulchella, Truncatellina cylindrica, Pupilla mu-
scorum and Helicella obvia are most numerous. The community inhabi-
ting shady places distributed along the ridge and in the northern slope is
richer (Ng). It is composed of 20 species with numerous specimens of
Punctum pygmaeum, Aegopinella minor and Vitrina pellucida. The most
differentiated assemblage enclosing 28 taxa occurs at the foot of the rocky
slope on the left bank of the Rudno Stream Valley (Zg). It contains snails
representing all ecological groups with numerous specimens of Chilo-
stoma faustinum and Alinda biplicata (group F), Chondrina clienta,
Pyramidula rupestris and Vallonia costata (group O), Helicigona lapi-
cida, Clausilia parvula and Vitrina pellucida (group M). A poor assem-
blage of subfossil snails was found in sediments filling a rock-shelter at
the outlet of the Przeginska Cave (JP). It is dominated by shadow-loving
snails.

Differentiation indices TDA and EVI calculated according to the
formula used by the author (Alexandrowicz S. W. 1987) and
Dyduch-Falniowska (1988) form a growing line starting with the
fauna inhabiting open grasslands and passing to the highest values,
corresponding to the subfossil assemblage (Fig. 2). Relations between
particular ecological groups of molluscs in the described communities are
characterised by malacological spectra, presented on the triangular dia-
gram (Fig. 3). The Holocene fauna with Discus perspecticus, found in cave
sediments corresponds to the environment covered by deciduous forest.
Deforestation of the area was connected with the Neolithic period and
mainly with the Middle Ages and the later historic period (Alexan-
drowicz S. W. et al. 1997). In consequence the main part of the hill was
covered by grassland and inhabited by poor assemblage of snails tolerating
xerothermic habitats. When in 1962 the southern slope of Kajaséwka was
subject to strict protection grazing was stopped and the open area became
overgrown with shrubs, bushes and trees. Within partly shady and shady
habitats snail communities have been gradually more and more and
differentiated. Such a sequence beginning with the Holocene fauna of
woodland snails and passing through open country assemblages to the
fauna inhabiting present day shady places is presented by malacological
spectra on the triangular diagram (Fig. 3, Sk - la, Ib, II).

The species Helicella obvia is the dominant component of the fauna
living in the Kajaséwka nature reserve. It immigrated from the south
a few hundred years ago and has expanded over the large area of Central
Europe mainly in open man-influenced environments as pioneer species.
The population of this snail from Kajaséwka was measured and compared
with several other populations (Fig. 4).

The Kajaséwka Hill is protected as a very interesting geological and
geomorphological site and also as an area covered by different plants
and inhabited by a relatively rich fauna of land snails. Assemblages of
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molluscs enclose five species of snails introduced on the red list of
threatened animals in Poland. The nature reserve should be enlarged
from 11.8 to 46.8 ha to protect the whole hill according to the proposal
presented by Z. Alexandrowicz (1975). Xerophilous grasslands and
their fauna can be maintained when the strict protection will be replaced
by the active protection to stop the succession of shrubs and trees. The
gap of the Rudno Stream at the foot of Zagonie Hill is proposed for pro-
tection as the nature monument.
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