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Tanatocenozy muszlowe przy wodospadzie
Kacwinskiego Potoku na Podhalu

Odsypy powodziowe rzek i potokéw sg utworzone gtow-
nie z fragmentéw drewna, gatezi, z detrytusu roslinnego,
a czesto takze ze skiadnikéw pochodzenia antropogenicz-
nego. Osady te powstajace w okresach podwyzszonego stanu
wod zawierajg zazwyczaj bardzo liczne skorupki mieczakow.
Takie nagromadzenia materiatu muszlowego sg okreslane
jako tanatocenozy (Alexandrowicz S. W. 1987, 1999).
Badania nad tworzacymi je zespotami malakofauny byty
prowadzone przez wielu autorow (Clessin 1908, 1911, Wa-
smund 1926, Piechocki 1969, Alexandrowicz S. W.
1991, 1997, 1998, Alexandrowicz W. P. 1999 i inni).
Rezultaty tych analiz dajg mozliwo$¢ scharakteryzowania
sktadu i struktury zespotow mieczakoéw zyjacych w dorzeczu.,
stosunkowo blisko miejsca akumulacji odsypu. Dane uzy-
skane w wyniku badan licznych stanowisk tanatocenoz wska-
zuja, ze transport materiatu skorupowego zachodzi zazwy-
czaj tylko na niewielkich odlegto$ciach (Alexandro-
wicz S. W. 1991, 1997, 1998, Alexandrowicz W. P.
1999). Szczegdlnie interesujace sg te strefy, w ktérych odsy-
py powstaja w czasie kazdego wezbrania powodziowego.
Dajg one szanse scharakteryzowania roznic w sktadzie od-
ktadanej fauny oraz okreslania i monitorowania zmian Sro-
dowiska naturalnego i warunkéw depozycji kontrolowanych
zarébwno przez czynniki naturalne, jak i antropogeniczne.
Miegjsca te powinny podlega¢ ochronie. Jednym z pierwszych
stanowisk na to zastugujacych jest kroétki fragment koryta
Kacwinskiego Potoku z matym wodospadem usytuowanym
w poblizu straznicy WOP w Kacwinie. Opracowanie odsy-
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péw i charakterystyka tanatocenoz zostaty podjete w ramach
grantu KBN nr 6PO4F 053 15.

Obszar badan, materiat i metoda

Kacwinski Potok jest prawobrzeznym doptywem Niedzi-
czanki (rye. 1A). Gorna, stosunkowo rozlegta czes¢ jego
dorzecza lezy na obszarze Stowacji i odwadnia péinocne
stoki Magury Spiskiej. W granicach Polski potok ptynie
waska, miejscami gteboko wcietg doling (ryc. 1B) i jest
typowym ciekiem gorskim o do$¢ wyraznym spadku (10,2%o).
Cate dorzecze jest w stopniu znacznym porosniete lasami
iglastymi, ktore zajmujg prawie 70% obszaru zlewni.

W podiozu pod utworami czwartorzedu o niewielkiej
migzszosci, wyksztatconymi gtéwnie jako osady aluwialne
(piaski i zwiry) oraz gliniaste pokrywy zwietrzelinowe, zale-
gajg piaskowece i tupki z podrzednie wystepujacymi wkiad-
kami zlepiencow, zaliczane do warstw zakopianskich fliszu
podhalanskiego. Szczegétowy opis litologii 1 tektoniki skat
podtoza mozna znalez¢ w pracach Watychy (1959), Ma-
stelli (1975) i innych. Kacwinski Potok tworzy dwa wodo-
spady. Pierwszy z nich lezy w obrebie samej wsi Kacwin,
w poblizu kosciota, ma wysoko$¢ okoto 7 m i byt kilkakrotnie
opisywany (M#todziejowski 1948, Alexandrowicz Z.
1997). Od 1982 r. jest on chroniony jako pomnik przyrody
nieozywionej. Kilkaset metréw powyzej znajduje sie drugi,
mniejszy wodospad (Mtodziejowski 1948). Jest on utwo-
rzony na tawicy zlepienca o migzszosci okoto 2 m, przebiega-
jacej skosnie w stosunku do koryta potoku. Bezposrednio
ponizej tego wodospadu w czasie wezbran powodziowych
tworzg sie odsypy, zawierajagce bogate zespoty mieczakow
(ryc. 1C).

Materiat do badan malakologicznych pozyskano po trzech
powodziach w latach 1989 (Kc-1), 1991 (Kc-Il) i 1999 (Kc-III).
Kazdorazowo byty pobierane po dwie prébki (Kc-1/1,2; Kc-
-11/1,2; Kc-111/1,2). Jedna z prébek z 1991 r. (Kc-11/2) pocho-
dzita z przyczotka mostu, znajdujacego sie okoto 50 m powy-
zej progu wodospadu, a pozostate zostaty pobrane ponizej
progu, na prawym brzegu potoku na odcinku okoto 100 m
(ryc. 1C). Znaczne podobienstwa pomiedzy zespotami miecza-
kow umozliwity tagczne traktowanie probek pochodzacych
z tego samego roku. Materiat z odsypdw po wysuszeniu zo-
stal przebrany, a podstawg do badan byty wszystkie cate

29



30

http://rcin.org.pl



skorupki, a takze oznaczalne ich fragmenty. Analiza malako-
logiczna byta prowadzona standardowymi metodami (Lo-
Zek 1964, Alexandrowicz S. W. 1987). Gatunki mieczakow
zostaty pogrupowane w dwojaki sposob: z uwzglednieniem
dziesieciu grup ekologicznych zgodnie ze schematem ekolo-
gicznym Lozka (1964) i Alexandrowicza S. W. (1987)
oraz z podziatem na pie¢ grup wedlug Alexandrowi-
cza S. W. (1998, 1999). Dodatkowo obliczone udziaty procen-
towe poszczegolnych taksonow umozliwity wydzielenie form
gtownych (powyzej 3% zespotu), pobocznych (13% zespotu)
I akcesorycznych (ponizej 1% zespotu). Podstawg charak-
terystyki ekologicznej byk;IsPektra malakologiczne: gatun-
kowe (MSS) i osobnicze (MSI). Dla okreSlenia roznorodno-
sci zespotdw wyliczono wskaznik TDA, natomiast podstawg
do oceny podobienstw miedzy ré6znowiekowymi asocjacjami
byta wartos¢ wskaznika ADI (Alexandrowicz S. W.
1987). Skfad zespotow malakofauny wystepujacych w od-
sy;gaghl p(leodzmwych Kacwinskiego Potoku przedstawiono
w tabeli 1.

Charakterystyka tanatocenoz

Odsyp powodziowy z 1989 r. (Kc-I) znajdowat si¢ w od-
legtosci okoto 50 m ponizej progu wodospadu (ryc. 1C).
W dwoch probkach zostata rozpoznana bardzo bogata i zréz-
nicowana tanatocenoza (58 gatunkow i 1580 okazow) (tab. 1).
Dominujaca role w omawianym zespole odgrywato 6 takso-
now gtownych: Vitrea diaphana (Stud.), V. transsylvanica
&CIess_.), V. crystallina (Mill.), Vallonia pulchella (Mll.),

ochlicopa lubrica (Mill.) i Carychium tridentatum (Risso),
ktore stanowity tacznie 57,7% a_soqagjl_ (ryc. 2). Dwadziescia
gatunkow pobocznych 531_,7%) I trzydziesci dwie formy akce-
soryczne (10,6%) uzupetniaty opisywana faune (ryc. 2). War-
tosC wyliczonego wskaznika TDA byta bardzo wysoka (0,842),

Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk osadéw powodziowych Kacwiniskiego

Potoku: 1 - osady powodziowe, 2 - krawedzie teras niskich, 3 - odstoniecie

warstw zakopianskich, 4 - prog wodospadu, 5 - grzbiety, 6 - wierzchotki,

7 - granica panstwa, 8 - miasta i wsie. - Location of flood deposits of the

Kacwinski Stream Valley: 1 - flood deposits, 2 - terrace edges, 3 - outcrop

of Zakopane Beds, 4 - fall step, 5 - ridges, 6 - summits, 7 - country boun-
dary, 8 - towns and villages
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Tab. 1. Sktad tanatocenoz z osadéw powodziowych Kacwinskiego Potoku
Composition of the thanatocoenoses of the Kacwiriski Stream Valley

Ke-1 Ke-1I Ke-1ll

E Takson S

1t 2 1 2 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Acicula parcelineata Ap 2 2 2 2 1
1 Acicula polita Apo 1 1 1 1
1 Vertigo pusilia Vpu 3 3 3 4 1 1
1 Argna bielzi Ab 1 1 1
1 Ena montana Em 3 1 2 2 1 1
1 Discus ruderatus Dru 111
1 Discus perspectivus Dp 2 2 2 1
1 Aegopinella pura Apu 3 3 3 3 1 1
1 Aegopinella nitens An 2
1 Aegopinella nitidula Ani 2 2 2 1
1 Oxychilus depressus od 2 2 1 2 1 1
1 Vitrea diaphana vd 4 4 4 4 2 2
1 Vitrea transsylvanica Vit 5 4 5 5 1 2
1 Vitrea subrimata Vs 3 1 2 1
1 Causilia cruciata Cc 1
1 Macrogastra latestriata I 11
1 Macrogastra plicatula | 1 1 3 1 1
1 Pseudalinda stabilis Ifs 11
1 Ruthenicafilograna Rf 1
1 Trichia unidentata Tu 11
1 Chilostoma faustinum Hf 2 11
1 Isognomostoma isognomostoma i 1 1 2 1 1
2 Discus rotundatus Dro 2 2 2 2 1
2 Aegopinella minor Am 3 2 2 3 1
2 Oxychilus glaber Og 1 1
2 Vitrea crystallina Ver 4 4 4 5 2 1
2 Alinda biplicata Lb 2 2 3 1 2 1
2 Bradybaenafruticum Bf 2 11 11
2 Arianta arbustorum Aa 1
3 Macrogastra venticosa Iv 2 3 2 1 1
3 Macrogastra tumida It 1 1
3 Vestia gulo Vg 2 2 2 1 1 1
3 Vestia turgida Viu 11
3 Perforatella umbrosa Zu 3 2 2 1 1
3  Perforatella vicina Mv 2 2 2 2 1
5  Truncatellina cylindrica Tc 11 2
5  Vertigo pygmaea Ypy 3 2 3 3 1
5  Pupilla muscorum Pm 3 2 2 2 1 1
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1 2 3 4 5 6 17 8 9
5 vodtartéa Vco 3 3 3 3
5  Vallonia pulchella Vp 4 4 4 4 1 2
6 Cochlicopa lubricella Clu 1 1
7 Cochlicopa lubrica Cl 4 4 5 4 3 3
7 Punctum pygmaeum Pp 3 3 2 3 1
7 Vitrina pellucida Vpe 1 1 1 1
7 Nesovitrea hammonis Nh 2 2 2 3 1 1
7 Oxychilus cellarius Oc 11 1
7 Vitrea contacta Vcen 4 2 4 3 1 1
7 Limacidae (mate) L 1
7 Euconulus fulvus Ef 2 2 3 2 1
7 Clausilia dubia Cd 11 1
7 Trichia hispida Th 2 3 1 1
8 Caryhium tridentatum Ct 4 3 3 1
g8  Columella edentula Ce 2 2 1 2 1 1
8  Vertigo angustior Van 1
8 Vertigo substriata Vsb 2 2 1 1 1
8 Succinea oblonga So 1 1 1
9  Carychium minimum Cm 3 3 3 4 1 1
9  Vertigo antivertigo Va 1
9  Succinea putris Sp 2 1
9  Zonitioides nitidus Zn 3 2 2 1 1 1
10  Bythinella austriaca Ba 2 2 2
10 Lymnaea truncatula Lt 1 2 1
10 Lymnaea peregra Lp 1
10  Pisidium personatum Ppe 1 1 2

E. Grupy ekologiczne (wg LoZka 1964 i Alexandrowicza S. W.
1987): 1 - gatunki typowo lesne, 2 - gatunki lesne i zaro$lowe, 3 - ga-
tunki lesne zwigzane z siedliskami o duzej wilgotnosci, 5 - gatunki
srodowisk otwartych, 6 - gatunki mezofilne $srodowisk suchych, 7 - ga-
tunki mezofilne srodowisk $rednio wilgotnych, 8 - gatunki mezofilne
Srodowisk wilgotnych, 9 - gatunki higrofilne, 10 - gatunki wodne; S -
symbole gatunkoéw; liczebnos¢ okazéw: 1 - 1-3, 2 - 4-9, 3 - 10-32,
4 - 33-99, 5 - 100-316. - E. Ecological groups of molluscs (according
to Lozek 194 and Alexandrowicz S. W. 1987): 1 - typical fo-
rest species, 2 - species living mostly in forests, 3 - species of moist
forests, 5 - open-country species, 6 - mesophilous species of dry environ-
ments, 7 - mesophilous species of moderately dry environments, 8 - me-
sophilous species of moist environments, 9 - hygrophilous species, 10 -
water species; S - symbol of species; number of specimens: 1 - 1-3,
2 -4-9, 3 -10-32, 4 - 33-99, 5 - 100-316
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co jest charakterystyczne dla mieszanych zespotow wielo-
sktadnikowych (Alexandrowicz S.W. 1987). Malakologi-
czne spektrum gatunkowe wskazuje na dominujgca role
Slimakow cieniolubnych, gtdwnie zwigzanych z lasami. Dru-
ga istotng grupg sg formy mezofine. Mieczaki Srodowisk
otwartych, bardzo wilgotnych i wodnych maja znaczenie
uzupetniajgce (ryc. 3S). Ta zaleznosSc jest jeszcze lepiej wido-
czna na spektrum osobniczym, gdzie udziat slimakow cienio-
lubnych przekracza 50%. Towarzyszag im formy mezofilne
(27,1%) i takowe (12,6%). Mieczaki typowe dla $rodowisk
podmoktych i gatunki wodne stanowig zaledwie 5,7% aso-
cjacji (ryc. 3S, MF).

Odsypy powodziowe, ktére powstaty w czasie wezbrania
w 1991 r. (Kc-11, zostaty pobrane z dwoch miejsc. Probka
Kc-11/1 pochodzita z nagromadzenia osadow bezposrednio
pod progiem wodospadu, podczas gdy odsyp Kc-I1/2 utwo-
rzyt sie przy przyczotku mostu, okoto 50 m powyzej wodo-
spadu (ryc. 1C). Ze wzgledu na znaczne podobienstwa oba sta-
nowiska zostaty potraktowane tgcznie. W odsypach z 1991 r.
(Kc-11) wystepowata tanatocenoza zawierajgca 58 gatunkow
mieczakow reprezentowanych przez 1687 okazow. Dziewiec
gatunkoéw gtéwnych: Vertigo pusilla Miill., Vitrea diaphana
(Stud.), V. transsylvanica (Cless.), V. crystallina (Mdll.),
Vallonia pulchella (Mull.), Cochlicopa lubrica (Miill.), Vitrea
contracta (West.), Carychium tridentatum (Risso) i C. mini-
mum Mull. stanowi az 71% zespotu. Jest on uzupetniony przez
formy poboczne (10 gatunkéw; 15,5%) i akcesoryczne (39 ga-
tunkow; 13,5%) (ryc. 2). Wartos¢ wskaznika TDA jest tylko
nieznacznie nizsza niz w Kc-I i wynosi 0,839. Spektra malako-
logiczne osobnicze i gatunkowe wskazujg na dominujacy
udziat Slimakéw zasiedlajacych silnie zacienione biotopy.
Istotne znaczenie majg takze mieczaki mezofilne i tgkowe,
podczas gdy formy wodne i higrofilne pojawiajg sie bardzo
rzadko (ryc. 3S, MF).

Ryc. 2. Skiad tanatocenoz Kacwinskiego Potoku: G - gatunki gtowne,
P - gatunki poboczne, A - gatunki akcesoryczne, R - udziat grup gatun-
kéw, N - liczba gatunkéw w grupach, S - udziat poszczegolnych gatun-
kéw. Objasnienia symboli gatunkéw zob. tab. 1. - Composition of the
thanatocoenoses of the Kacwinski Stream Valley: G - main species,
P - supplementary species, A - subordinate species, R - percentage of
groups of molluscs, N - number of species, S - percentage of particular
species; for explanations for symbols of species see Tab. 1
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Odsyp powodziowy utworzony w r. 1999 r. znajdowat sie
w odlegtosci okoto 100 m ponizej progu wodospadu i jed-
noczesnie zajmowat hipsometrycznie wyzsza pozycje niz
stanowiska opisane powyzej (ryc. 1C). Rozpoznana tu ma-
lakocenoza cechowata sie ubozszym skiadem gatunkowym
(36 gatunkéw) i niezbyt licznymi okazami (140). Taksony
gtéwne byly reprezentowane przez siedem form: Vitrea
diaphana (Stud.), V. transsylvanica (Cless.), V. crystallina
(Mull.), Alinda biplicata (Mont.), Vestia gulo (E. A. Bielz.),
Vallonia pulchella (Mll.) i Cochlicopa lubrica (Miill.), ktore
stanowity 55% zespotu. Gatunki poboczne (19 form; 38%)
i akcesoryczne (10 form; 7%) uzupetniaty omawiang tanatoce-
noze (ryc. 2). Warto$¢ wskaznika TDA (0,84) Swiadczy, iz jest
to wielosktadnikowy zesp6t mieszany. Spektra malakolo-
giczne wskazujg, podobnie jak na stanowiskach Kc-I i Kc-Il,
na dominacje slimakow typowych dla siedlisk zacienionych.
Uwage zwraca wiekszy udziat Slimakéw mezofilnych i cat-
kowity brak gatunkéw wodnych (ryc. 3S, MF).

Malakocenozy znajdowane w odsypach powodziowych
zawierajg gatunki wspoétczesnie zyjace na obszarze zlewni.
Ze wzgledu na czesto wystepujgce zakwaszenie osadow,
szybko postepujacg ich degradacje oraz dziatalno$¢ organi-
zmoéw, zaréwno roslin jak i zwierzat, oraz uszkodzenia me-
chaniczne w czasie transportu - skorupki mieczakéw bar-
dzo tatwo ulegajg catkowitemu zniszczeniu. Mozna wiec
z duza dozag prawdopodobienistwa sadzi¢, ze zespoty wy-
stepujace w tanatocenozach pod wzgledem skiadu gatunko-
wego odpowiadajg malakocenozom zyjgcym. Ponadto obser-
wacje prowadzone w wielu stanowiskach omawianych osa-
déw wskazujg, ze transport materiatu muszlowego zachodzi

Ryc. 3. Spektra malakologiczne tanatocenoz Kacwinskiego Potoku:
S - spektra malakologiczne, MF - spektra malakologiczne dla grup;
F - gatunki lesne, O - gatunki $rodowisk otwartych, M - gatunki mezofile,
H - gatunki higrofilne, W - gatunki wodne, MSS - malakologiczne
spektrum gatunkowe, MSI - malakologiczne spektrum osobnicze (wg
Lozka 1964 i Alexandrowicza 1987). - Malacological spectra of
thanatocoenoses of the Kacwinski Stream Valley: S - malacological
spectra; MF - malacological spectra of groups of molluscs; F - forest
species, O - open-country species, M - mesophilous species, H - hy-
grophilous species, W - water species; MSS - malacological spectrum
of species, MSI - malacological spectrum of specimens (according to
Lozek 1964 and Alexandrowicz S. W. 1987)
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na stosunkowo krotkim dystansie (Alexandrowicz S. W.
1991, 1997, 1998, 1999, Alexandrowicz W. P. 1999).

W utworach powodziowych Kacwiriskiego Potoku wyste-
puja tacznie 63 gatunki Slimakdéw i 1 gatunek maitza (tab. 1).
Wiekszosc¢ z tych form jest pospolita w catych polskich Kar-
patach i byta réwniez wzmiankowana z Podhala (Riedel
1988, Alexandrowicz W. P. 1997). Nalezy jednak pod-
kresli¢ obecnosé kilku rzadkich dla polskiej fauny taksonéw.
Nalezg do nich: Acicula parcelineata (Cless.), Pseudalinda
stabilis (L. Pfr.), Vesia gulo (E. A. Bielz) i V. turgida (Rossm.).

Liczniejszg grupe stanowig $Slimaki nie stwierdzone do-
tychczas na Podhalu (Riedel 1988). Ws$réd nich mozna
wymieni¢: Argna bielzi (Rossm.), Discus perspectivus
EMUhIf.g, Aegopinella nitidula (Drap.?, Vitrea subrimata

Reinh.), Ruthenica flograna (Rossm.), Aegopinella minor
(Stab.), Oxichilus glaber (Rossm.), Macrogastra tumida
(Rossm.), Vestia gulo (E. A. Bielz), Cochlicopa lubricella
(Porro), Oxychilus cellarius (Mull.) i Vitrea contracta (West.).
Nalezy jednak zaznaczyc, ze wszystkie te formy zostaty zna-
lezione w stanie subfosylnym, w réznowiekowych utwo-
rach holocenu opisanych na tym obszarze (Alexandro-
wicz W. P. 1997). Obecnos$¢ wyzej wymienionych gatunkow
w osadach powodziowych Swiadczy o ciggtosci ich wystepo-
wania na terenie Podhala co najmniej od srodkowego holo-
cenu po wspoétczesnosé.

Sposrod 64 taksondéw mieczakdéw wystepujacych na pre-
zentowanych stanowiskach 16 (25%) figuruje na ,,Czerwonej
liscie zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce” (Falniow-
ski 1992, wiktor, Riedel 1992). Siedem z nich zali-
czono do kategorii ,,zagrozone” (V): Argna bielzi (Rossm.),
Discus perspectivus (Muhlf.), Causilia cruciata (Stud.), Ma-
crogastra latestriata (A. Schm.), Pseudalinda stabilis #L
Pfr.), Macrogastra tumida (Rossm.), i Vertigo angustior Jeffr.,
a dziewie¢ do kategorii ,,rzadkie” (R): Acicula parcelineata
(Cless.), Aegopinella nitens (Mich.), Oxychilus depressus (Ster-
ki), Trichia unidentata (Drap.), Oxychilus glaber (Rossm.),
Vestia gulo (E. A. Bielz), V. turgida (Rossmi), Perforatella
umbrosa ((C. Pfr.) i Bythinella austriaca (Frfld.). Liczby te
dobrze charakteryzuja wartos¢ przyrodniczg malakofauny za-
siedlajgcej dorzecze Kacwiriskiego Potoku, a posrednio takze
opisywanych tanatocenoz. Na szczegblng uwage zastuguje
obecnos¢ Pseudalinda stabilis (L. Pfr.), ktora byta wprawdzie
notowana z Kotliny Nowotarskiej, ale wystepuje tu w poblizu
zachodniej granicy swojego zasiegu (Riedel 1988).
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Interpretacja tanatocenoz z réznych lat

Przeprowadzone badania nad materiatem muszlowym
pochodzacym z trzech r6znowiekowych odsypow daja szan-
se porownania skiadu i struktury zespotéw mieczakow od-
ktadanych przez rzeke niemal w tych samych miejscach, lecz
w roznym czasie. Osady powodziowe, ktore utworzytly sie
w latach 1989 i 1991 (Kc-I, Kc-I IP, zajmowaty podobnag pozycje
w stosunku do wodospadu i lezaty na zblizonej wysokosci
nad korytem potoku, a wiec powstawaty zapewne w zblizo-
nych warunkach hydrodynamicznych. Analiza sktadu i stru-
ktury zespotéw wskazuje na bardzo duze ich wzajemne
podobienstwo. Z 64 gatunkéw az 52 (81,3%) pojawity sie
w obu asocjacjach, w tym wszystkie taksony gtéwne i pobo-
czne (ryc. 2, tab. 1), a rOznice zaznaczajg sie tylko w formach
akcesorycznych. Wskaznik ADI pozwalajacy na okreslenie
relacji miedzy zespotami wynosi 0,188. Tak niska jego war-
tos¢ Swiadczy o bardzo duzym podobienstwie miedzy tymi
asocjacjami. Odsyp powodziowy, ktory utworzyt sie w cza-
sie bardzo gwaltownego wezbrania w 1999 r. (Kc-IIl1), byt
usytuowany o okoto 60 m dalej od progu wodospadu i jed-
nocze$nie 1,5-2 m wyzej w stosunku do koryta potoku,
a wiec tworzyt sie on w odmiennych warunkach. Znaj-
duje to odzwierciedlenie w wystepujacej w nim tanato-
cenozie. Zespot mieczakow jest tu znacznie ubozszy zarbwno
pod wzgledem skiadu gatunkowego, jak i liczebnosci oka-
z6w. Pomimo ze w jego sktad wchodzg taksony notowane
w poprzednio opisanych tanatocenozach, struktura asocjacji
jest odmienna. Warto$¢ wspoiczynnika ADI obliczona dla
wszystkich prébek jest stosunkowo wysoka i wynosi 0,414,
co wskazuje na relatywnie znaczng réznice miedzy zespo-
ftami ze stanowisk Kc-I i Kc-1l1 a malakocenoza z odsypu
Kc-I11.

Najbardziej prawdopodobnym wyttumaczeniem obserwo-
wanego stanu rzeczy sa roznice w szybkosci i intensywnosci
przeptywu potoku. Lezagce blizej progu wodospadu i zaj-
mujgace nizszg pozycje nad korytem odsypy Kc-1 i Kc-ll
powstawaly w czasie mniejszych wezbran, podczas gdy od-
syp Kc-111 utworzony zostat przez duzg powodz, ktéra na-
wiedzita ten obszar w lipcu 1999 r. Zapewne wiec bardzo
wzmozona intensywnos¢ przeptywu jest czynnikiem, ktory
w znacznym stopniu utrudnia gromadzenie sie bogatych
tanatocenoz mieczakow. Nie bez znaczenia moze byC row-
niez szybkos¢ opadania fali powodziowej. Z przeprowadzo-
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nych obserwacji wynika, ze wolniejsze opadanie wéd uta-
twia akumulacje materiatu muszlowego, co ma najistotniej-
sze znaczenie w przypadku skorupek matych slimakow.
Z powyzszych rozwazan wynika wniosek, ze skiad, liczeb-
nosc¢ i zréznicowanie tanatocenoz gromadzacych sie w czasie
wezbran sg Scisle uzaleznione od warunkéw hydrodynamicz-
nych, od rozmiaréw powodzi i szybkosci opadania fali wez-
braniowej. Ma to znaczenie gtéwnie w obszarach gorskich,
gdzie czeste sg intensywne i krotkotrwate wezbrania, a pty-
nace waskimi dolinami potoki nie tworzg dtuzej utrzymuja-
cych sie rozlewisk na réwninach zalewowych, jak to ma
miejsce w przypadku duzych rzek i dolin o szerokich row-
ninach zalewowych, przeptywajgcych przez obszary o mato
zréznicowanej rzezbie.

Udziat poszczegdlnych grup ekologicznych wystepuja-
cych we wszystkich trzech omawianych zespotach jest zbli-
zony. Odzwierciedla on charakter Srodowiska na obszarze
dorzecza, powyzej badanego stanowiska. Jest to fragment
stosunkowo gteboko wcietej doliny otoczonej stromymi sto-
kami, w znacznym stopniu poro$nietymi lasem iglastym
z dominujgcym udziatem Swierka. Siedliska otwarte, a takze
wilgotne odgrywaja znacznie mniejsza role. Maly udziat
mieczakOéw wodnych jest typowy dla tanatocenoz tworzo-
nych przez szybko ptynace potoki gorskie (Alexandro-
wicz S. W. 1997, 1999).

Mozliwosci | motywy ochrony

Maty wodospad na Kacwiniskim Potoku nie jest objety
prawng ochrona. Tworzy go, jak wspomniano powyzej, tawi-
ca zlepienca o migzszosci okoto 2 m. Takie utwory geologi-
czne sg stosunkowo rzadko wystepujacym typem litologicz-
nym w obrebie kompleksu warstw zakopianskich fliszu
podhalaniskiego, zdominowanego przez tupki ilaste, mu-
towce i cienkotawicowe piaskowce. Trwate i dogodne do
obserwacji odstoniecie zlepiencéw tworzace prog wodospadu
jest jednym z dobrze eksponowanych stanowisk tych utwo-
row na obszarze Podhala. Dodatkowym elementem jest
rozlegta Sciana skalna ciagngca sie na dtugosci okoto 120 m
ponizej wodospadu na lewym brzegu potoku. Sytuacja ta
umozliwia obserwacje zmiennosci wyksztatcenia litologicz-
nego warstw zakopianskich we wschodniej czesci Podhala.
Nie bez znaczenia sg rowniez walory geomorfologiczne wodo-
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spadu. Szczegollnie interesujacy wydaje sie skosny w stosun-
ku do koryta przebieg progu.

W korncu kolejnym, lecz, by¢ moze, jednym z najwazniej-
szych motywow ochrony jest istnienie specyficznych warun-
kow morfologicznych i hydrodynamicznych, sprzyjajacych
pernamentnemu tworzeniu sie odsypoéw powodziowych, za-
wierajacych bogate zespoty mieczakéw. Utwory te, jak wska-
zujg przeprowadzone badania, powstajg niemal przy kazdym
wezbraniu powodziowym. Daje to niepowtarzalng szanse na
coroczne lub nawet sezonowe ponawianie obserwacji mecha-
nizméw tworzenia sie odsypéw powodziowych oraz na po-
wtarzanie badan malakologicznych we wspotczesnie depono-
wanych osadach rzecznych. Réznice zaznaczajace sie w skia-
dzie i strukturze malakocenoz moga stuzy¢ do monitorowa-
nia zmian $rodowiska w goérnej czesci dorzecza Kacwin-
skiego Potoku, a w szczegélnosci do poznania oddziatywania
wptywu cztowieka. Dotyczy to gtdbwnie proceséw wylesiania
zlewni oraz zmian w sposobie uzytkowania ziemi, ktore to
zjawiska znajdujg bardzo wyraznie odzwierciedlenie w ze-
spotach mieczakéw. Nie bez znaczenia sg takze walory dy-
daktyczne z uwagi na bardzo instruktywne odstoniecia geo-
logiczne, a zarazem miejsca powstawania i gromadzenia sie
osadow powodziowych. Badania nad tanatocenozami mogag
rowniez wzbogaca¢ wiedze o malakofaunie Podhala, ktora
jak wynika z wyzej przedstawionych danych, jest stosun-
kowo stabo poznana. Z tych wzgledéw objecie ochrong
mniejszego wodospadu w Kacwinskim Potoku wydaje sie
w petni uzasadnione. Najlepsza formg jego zabezpieczenia
bytby pomnik przyrody nieozywionej, aczkolwiek aspek-
ty malakologiczne dotyczace fauny wspotczesnej motywuja
takze utworzenie uzytku ekologicznego.

SUMMARY

Thanatocoenoses of molluscs at the waterfall
of the Kacwinski Stream in the Podhale Basin

The Kacwinski Stream is the right-bank tributary of the Niedziczanka
river. It drains northern slopes of the Magura Spiska Range (Fig. 1A, B).
The stream formed two waterfalls. Flood deposits were accumulated near
the smaller one (Fig. 1C). The sediments contain a rich molluscan
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thanatocoenoses. The material was collected after floods in 1989, 1991 and
1999 (localities Kc-I, Kc-I1, Ke-111; Fig. 1(c). Death assemblages of molluscs
have been studied using standard methods of malacological analysis.

Flood deposits accumulated in 1989 (Kc-l, Fig. 1C) contain a rich
and diferentiated molluscan assemblage. The fauna comprises 58 taxa of
molluscs and the number of specimens exceeds 1500 (Tab. 1). Six species
are the main components of this fauna (Fig. 2). The community is comple-
ted by supplement and subordinate taxa (Fig. 2). Ecological composition
of the thanatocoenose indicates the domination of woodland in the
drainage basin (Fig. 3). The TDA index amounting to 0.842 is characte-
ristic of a polimictic assemblage. Thanatocoenoses occurring in flood
sediments accumulated in 1991 (Kc-II; Fig. 1C) contains 58 taxa of molluscs
represented by 1687 specimens (Tab. 1). The composition and structure
of the assemblage are similar to the described above (Fig. 2, 3). Mollu-
scan assemblage from deposits connected with flood in 1999 (Kc-IlII,
Fig. 1C) is relatively poor (Tab. 1). It comprises 36 taxa of snails and
140 specimens. The composition ofthe community resembles the Kc-1 and
Kce-Il (Fig. 2, 3). The differences are probably connected with the other
hydrodynamic conditions of flood sediments deposition.

The specific hydrodynamic and morphological conditions controlled
the processes of accumulation of the flood deposits near the smallest
waterfall of the Kacwinski Stream. Molluscan thanatocoenoses were and
will be formed in the mentioned zone probably during each flood. They
reflect the development and changes of the environment in the surroun-
ding area. The outcrop of Zakopane Beds building the waterfall and flood
deposits forming after floods should be protected as the nature mo-
nument.
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