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Ocena trofii jeziora Brudno
(Sobiborski Park Krajobrazowy) na podstawie
struktury i dynamiki fitoplanktonu

Teren badan

Jezioro Brudno lezy w potudniowo-wschodniej czesci
Pojezierza teczynsko-Wiodawskiego na terenie Sobibor-
skiego Parku Krajobrazowego. W 1996 r. wraz z jeziorami
Ptotycze i Brudzieniec zostato objete ochrong rezerwatowsa.
Mokre, niedostepne tereny i stabe gleby nie sprzyjaty osad-
nictwu, rolnictwu i dziatalnosci cztowieka co Frzyczmi%o sie
do zachowania tego obszaru w stanie naturalnym. Wartosc
przyrodnicza podmoktych terenéw jest wyjatkowa w skali
Polski i Europy (Sottys 1992, Gacka-Grzeskiewicz
1987, Fijatkowski, 1996).

To plytkie, o maksymalnej gtebokosci 45 m jezioro,
potozone 164,7 m n.p.m., nalezy do bezposredniej zlewni
rzeki Bug. Jego powierzchnia wynosi 42 ha, a dtugos¢ linii
brzegowej 2900 m. Jest to zbiornik zamulony, z dnem po-
krytym gruba warstwag osadéw organicznych. Niedostepne
brzegi w catosci porosniete sg zespotami roslinnosci naczy-
niowej: trzciny pospolitej Phragmites australis, oczeretu
jeziornego Schoenoplectus lacustris, patki szerokolistnej
Typha latifolia i jezogtéwki gatezistej Sparganium erectum
z grazelem z6ttym Nuphar lutea, grzybieniami biatymi Nym-
pheaa alba i grzybieniami pétnocnymi N. candida. Jezioro
otaczajg obszary podmokie, torfowiska typu niskiego, jedy-
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nie wschodnia czes¢ nadbrzeza jest piaszczysta, lecz rowniez
trudno dostepna. Dalsze otoczenie jeziora stanowig zbioro-
wiska lesne: olsowe i borowe (gtownie bory bagienne). Na
okolicznych wodno-torfowiskowych obszarach wystepuje
wiele rzadkich i chronionych gatunkéw roslin (brzoza niska
Betula humilis, wierzba laponska Salix lapponum, lepnica
litewska Silene lithuanica, kosaciec syberyjski Iris sibirica,
wawrzynek wilczetyko Daphne mezereum, rosiczki: okragto-
listna Drosera rotundifolia, posrednia D. intermedia, dtugo-
listna D. anglica) i zwierzat (z6tw btotny Emys orbicularis,
bobr Castorfiber, wydra Lutra lutra, orlik krzykliwy Aquila
pomarina) (Sottys 1992, Gacka-Grzeskiewicz 1987,
Fijatkowski, 1996). Jezioro nie jest atrakcyjne z punktu
widzenia rekreacji, dzieki temu zachowato sie w naturalnym
stanie (Tarnas 1997).

Materiaty i metody

W celu przesledzenia Kilkuletniej zmiennosci iloSciowej
i jakosciowej zbiorowisk glonéw z jeziora Brudno pobierano
probki przez cztery kolejne lata: 1995, 1996, 1997 i 1998,
przynajmniej jeden raz w kazdej porze roku. W ponizszych
analizach uwzgledniono prébki pobierane w sezonie letnim
(w czerwecu i lipcu). Ze wzgledu na ptytkos¢ zbiornika prébki
pobierano z glebokosci ok. 0,5 m, w statym punkcie pela-
gialu. Po pobraniu materiat konserwowano. Skiad gatun-
kowy fitoplanktonu ustalano na podstawie analiz mikro-
skopowych. Liczebno$¢ okreslano metodg Utermohla przy
pomocy mikroskopu odwrdconego (Vollenweider 1969).

Wyniki

W okresie badan (1995-1998) w jeziorze Brudno zaobser-
wowano duze zmiany w strukturze gatunkowej fitoplank-
tonu. W pierwszym roku obserwowano masowy pojaw sinicy
Oscillatoria redekei, w Kkolejnych latach liczebnos¢ tego
gatunku, jak i liczebno$¢ ogdlna, gwattownie spadta. ROw-
noczesnie wzrastata ré6znorodnos¢ gatunkowa. Skiad gatun-
kowy oraz liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkéw i grup sy-
stematycznych, przedstawiono w tabeli 1. Udziat procen-
towy poszczegélnych grup systematycznych w kolejnych
latach badan przedstawiono na rycinie 1.
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Tab. 1. Liczebno$¢ gatunkéw fitoplanktonu w jezio-

rze Brudno, w latach 1991-1998. Liczba osobnikow x

x 1000/1. - Quantity of phytoplancton in the Brudno

Lake, in the years 1995-1951)860?1umber of individuals x
X

Gatunki, grupy systematyczne

Species, systematic groups 199 199 1997 1998
1 2 3 4 5

CYANOBACTERIA 13045,8 2398,2 19,6 108,3
Microcystis aeruginosa 0,5
Aphanrtece clathrata 14,7 59,1
Chrooococcus sp. 49
Oscillatoria redekei 12252 2398,2
Oscillatoria sp. 394
Anabeana affinis 793,2
Anabeana sp. 9,8
EUGLENOPHYTA 74 25 19,6 285,5
Euglena acus 0,4 29,5
Phacus tortus 1477
Phacus sp. 24,6
Trachelomonas volvocina 7.4 49
Trachelomonas sp. 14,7 108,3
DINOPHYCEAE 19,6
Gymnodinium sp. 9,8
Peridinium sp. 9,8
CRYPTOPHYCEAE 78,8 128 34,5 256,1
Cryptomonas sp. 78,8 128 34,5 256,1
CHRYSOPHYCEAE 9,8 04
Dinobryon sociale 9,8 0,4
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1
XANTOPHYCEAE
Goniochloris sp.
BACILLARIOPHYCEAE
Melosira granulata
Melosira sp.

Cyclotella sp.
Asterionella formosa
CHLOROPHYTA
Koliella longiseta
Pediastrum boryanum
Pediastrum duplex
Pediastrum tetras

Coenocystis sp.

Dictyosphaerium pulchellum

Tetraedron minimus
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus gquadricauda
Crucigenia apiculata
Actinastrum sp.
Coleastrum sphaericum
Closterium limneticum
Cosmarium sp.
Selenastrum sp.
Ulotrichales sp.
Microsterias sp.

Liczebnos¢ ogdlna
Total number

59

59

55,7 0,6
22,4

24

0,2

4.8

17,3
78

13193,6 2551,8

132,9
1133
49
14,7

881,3

443
24,6

24,6
197

14,7

14,7

19,7

5417

1097,7

19,7
19,7

454

4334

19,7
0,9
336,7

29,5

0,4

88,6
04
9,8

9,8

0,9

9,8
167,4
19,7
1479,9
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Ryc. 1. Jezioro Brudno. Udziat procentowy poszczegéinych grup glonéw
w kolejnych latach. - The Brudno Lake. Particular groups of algae as
a percentage of total abundance in successive years of research

Dyskusja

Jezioro Brudno zostato scharakteryzowane jako zbior-
nik eutroficzny (Fijatkowski 1959). Duza powierzchnia
i mata gtebokos$¢ (brak stratyfikacji) sprzyja czestej cyrku-
lacji pod wplywem wiatru, co powoduje ciagte uzyZnianie
zbiornika. O zaawansowanej eutrofii jeziora Swiadczy duza
zwarto$¢ materii organicznej i zwigzkéw biogennych (azotu
catkowitego 5,1 mg/dm3 i fosforu catkowitego 0,35 mg/dma3)
oraz intensywnoS$¢ produkcji pierwotnej. Wielka pro-
duktywnos$¢ przejawia sie duzymi stezeniami chlorofilu
(132,9 mg/m3) i suchej masy sestonu (40 mg/dm3) oraz prze-
cenieniem, na ktore wskazuje wysokie pH wahajgce sie od
7,4 do 9,1. Zageszczenie i biomasa fitopljinktonu ogranicza
przezroczysto$¢ wody do 0,45 m (Tarnas 1997, Wojcie-
chowska i in. 1996). Eutroficzny charakter jeziora utrzy-
muje sie od poczatku lat szeéédziesia,tﬁch (Wojciechow-
ska 1996). Mimo braku bezposrednich oddziatywan antro-
pogenicznych wody Brudna sg zaliczane do pozaklasowych
wedtug fizyko-chemicznej oceny czystosci wod. Zbiornik jest
rowniez bardzo nieodporny na degradacje (Tarnas 1997).
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Badania fitoplanktonu potwierdzity eutroficzny charak-
ter tego zbiornika. Obserwowany w jeziorze Brudno ma-
sowy pojaw sinicy Oscillatoria redekei odnotowywali takze
inni autorzy w latach poprzedzajgcych prezentowane bada-
nia (Tarnas 1997). Diugotrwate zakwity sinic sg charak-
terystyczne dla ptytkich zbiornikéw eutroficznych (Mikul-
ski 1982). Duze zageszczenie sinicy wytworzylo sytuacje
autoantagonistyczng i spowodowato nagte wyginiecie tego
gatunku, Jego obecnosci nie stwierdzono w kolejnych latach

adan. Masowe wystepowanie Oscillatoria redekei byto
przyczyng wyeliminowania innych gatunkow z ekosystemu
(M kulski 1982), co moze ttumaczyc matg liczebnosc i roz-
norodno$¢ gatunkowa obserwowang w 1996 roku. W nastep-
nych latach wzrosta roznorodnos$¢ gatunkowa fitoplanktonu.
W 1997 roku dominowaty zielenice, co jest typowe dla zbior-
nikéw zyznych. W tej grupie glonéw wystepowat licznie
Scenedesmus quadricauda, ktéry jest gatunkiem charakte-
rystycznym dla ptytkich jezior eutroficznych z dobrze roz-
winietg strefg litoralu (Podbielkowski, Tomaszew-
ski 1996). W 1997 i 1998 wzrost udziat w ogdlnej liczebnosci
okrzemek, gtdéwnie gatunkow Astrionella formosa i Melo-
sira granulata, ktore takze sg wskaznikami duzej zyznosci
(Reynolds 1984). Obecno$¢ gatunku Dinobryon sociale
wskazywac¢ mogta na duze stezenie fosforu (Blaauboer
1982). W 1998 roku zaden gatunek, czy grupa systematyczna,
nie uzyskata dominacji co mogto Swiadczy¢ o komplekso-
wym dziataniu czynnikéw, bez przewagi jednego z nich.
Najliczniejszg grupa byty okrzemki, wsérdd ktorych przewa-
zat jeden ,,eutroficzny” gatunek - Melosira granulata.

Fitoplankton jest czutym wskaznikiem i pozwala na kom-
pleksowa ocene jakosci WOdP(/ (Glivvicz 1985). Obserwo-
wane zmiany liczebnosci i skiadu gatunkowego fitoplank-
tonu wskazuja, ze to zbiorowisko podlega fluktuacjom z roku
na rok. Dynamika wieloletnia ma najczesciej charakter zmian
kierunkowych (sukcesja) prowadzacych do stopniowego wy-
ptycania i zarastania zbiornika. Jest to naturalny etap w ,,zy-
ciu” jeziora. Zmiany z roku na rok moga byc¢ znaczne i zaleza
zarowno od czynnikow ,,wewnetrznych” biocenozy jak i od
czynnikdéw zewnetrznych np. klimatu, ktérego globalne ocie-
plenie moze przyspiesza¢ eutrofizacje (Margalef 1994).
Suche i ciepte lata w okresie badan spowodowaty obnizenie
sie poziomu wody i wzrost jej temperatury co zapewne
przyczynito sie do zwigkszenia zyznosci i sprzyjato rozwo-
jowi sinic. Mimo, ze obecnoS$¢ rodzaju Oscillatoria swiad-
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czy¢ moze o0 przyspieszonej, antropogennej eutrofizacji
(Tarwid 1988) zmiany struktury fitoplanktonu moga
powtarza¢ sie cyklicznie co kilka lat i nie muszg #'edno-
znacznie wskazywac na przyspieszenie procesu eutrofizaciji.
Stwierdzenie czy wzrost réznorodnosci gatunkowej Swiad-
czy 0 poprawie stanu zbiornika i zmniejszeniu tempa suk-
cesji, czy duza liczebno$¢ sinic i obserwowana dynamika
powtarzaja sie cyklicznie wymagatoby diuzszego okresu ba-
dan i czestszego pobierania prébek.

SUMMARY

Determination of the trophy of the Brudno Lake
(Sobibor Landscape Park) on the basis of the structure
and dynamics of phytoplancton

The phytoplancton is a sensible factor of water quality. Investigation
of this group of algae was made in the Brudno Lake in the Sobibor Land-
scape Park in south-eastern Poland. The lake is surrounded by natural
forests, meadows and swamps. Research was carried out during the period
1995-1998. Samples were taken in summer, at a depth of 0.5 m at a per-
manent point of pelagial. A microscopic analysis allowed the determination
of the quality and quantity of phytoplancton. All results are presented in
figs. 1 and 2. The Brudno Lake was characterised as eutrophic, which was
confirmed by the present results. In 1995 the massappearance of Oscillatoria,
redecei was observed. In the following years the quantity of phytoplancton
decreased, while the diversity of groups and species of algae increased.
Many eutrophic species were identified among them. Human activity and
climate (dry and hot summer) may accelerate the eutrophication process.
However, an increasing diversity of the phytoplancton may be indicative
of the stabilisation of the ecosystem.
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