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Odstoniecie martwic wapiennych
w Gliczarowie na Podhalu

Martwice wapienne sg typem osadéw, ktory pospolicie
wystepuje w potudniowej Polsce. Zazwyczaj jednak poja-
wiajg sie one lokalnie, w formie niewielkich wychodni,
w roéznych sytuacjach geomorfologicznych. W omawianych
utworach bardzo czesto zachowujg sie subfosylne fauny
mieczakéw, Scisle nawigzujace do cech srodowiska sedymen-
tacyjnego, w ktorym dochodzito do akumulacji materiatu
weglanowego. Czes¢ sposréd wielu znanych stanowisk pre-
zentowanych osaddéw tworzyta sie w ciggu catego holocenu,
a historia niektorych siega nawet do pdznego glacjatu. Takim
wihasnie stanowiskiem jest martwica wystepujgca koto wsi
Gliczarow na Podhalu.

Sposéb sedymentacji jak réwniez cechy chemiczne mart-
wic wapiennych i niektérych typow osadow fluwialnych,
stwarzajg doskonate warunki do zachowania sie bogatych
i zréznicowanych zespotéw mieczakéw. Asocjacje malakolo-
giczne pojawiajgce sie w martwicach wapiennych cechujg
sie duzym zréznicowaniem pod wzgledem skiadu gatun-
kowego, liczebnosci taksondéw i okazéw, a takze wymagan
siedliskowych i klimatycznych. Malakocenozy te ztozone ze
skorupek mieczakéw lgdowych i wodnych sg deponowane
rownoczesnie z procesami akumulacji materiatu weglano-
wego. Maja one Scisle okreslony skitad gatunkowy i strukture
iloSciowa, ktére sg uzaleznione od rodzaju i zréznicowania
siedlisk, klimatu oraz charakteru i cech srodowiska sedymen-
tacyjnego. Nastepstwa zespotéw w profilach pionowych po-
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zwala na odtworzenie zmian $rodowiska i jegorekonstrukcje
w poszczegblnych fazach klimatycznych péZznego glacjatu
i holocenu.

Lokalizacja stanowiska i historia badan

Martwice wapienne w Gliczarowie tworzg kilka izo-
lowanych ptatéw, z ktoérych tylko cze$¢ jest widoczna
na powierzchni, podczas gdy pozostate sg przykryte wspot-
czesng glebg, lecz stosinkowo tatwe do znalezienia i od-
stoniecia. Odstoniecia znajdujg sie na potudniowo-za-
chodnim zboczu Gliczarowskiego Wierchu, na prawym zbo-
czu doliny Gliczarowskiego Potoku. Utwory weglanowe spo-
czywajg czesciowo ha terasie o wysokoscl 11 m datowanej
na glacjat Wisly, a czeSciowo wprost na lekko pochy-
tym zboczu o wyraznej osuwiskowej morfologii (ryc. 1I).
Maksymalna migzszos$¢ osadéw weglanowych wynosi 0,8 m,
lecz najczeSciej nie przekracza 05 m. Martwice sa pod-
Scielone sinymi glinami zboczowymi i lokalnie przykryte
czarnymi torfami.

Ryc. 1 Lokalizacja stanowiska martwic wapiennych w Gliczarowie.

1 - stanowisko martwic wapiennych w Gliczarowie, 2 - granica panstwa. -

Localization of the exposure of calcareous tufa in Gliczardw. 1 - locality
of calcareous tufa in Gliczarow, 2 - national border
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Stanowisko martwic wapiennych w Gliczarowie bylo
opisywane jeszcze przed Il Wojng Swiatowg przez Halic-
kielgo (1930) oraz Lilpopa i Halickiego (1932).
Znalezione w czasie tych badan skorupki mieczakéw zo-
staty oznaczone przez Urbanskiego (1932), ktory
zasugerowal ze utwory weglanowe powstalty w intergla-
cjale eemskim. W okresie powojennym, dzieki badaniom
litologicznym, malakologicznym, a takze analizom radio-
metrycznym stwierdzono, iz prezentowane stanowisko
odpowiada wyzszej czesci poznego glacjatu i holocenowi
(Szulc 1983, A\kxandrowicz S. W. 1984, 1985,
Pazdur 1987, Alexandrowicz, S. W.,, Akxandro-
wicz W. P. 19953, 1995b, 1995ci Alexandrowicz W. P.

1995, 1997).

Litologia osadow weglanowych

Do opisu litologii bedg stosowane terminy odpowiadajace
dajagcemu sie makroskopowo zaobserwowacé wyksztatceniu
osadéw oraz skladowi granulometrycznemu osadow wegla-
nowych (Rutkowski 1991). Utwory weglanowe spoczy-
waja na sinych i szarych glinach rozwinietych na warstwach
zakopianskich fliszu podhalanskiego, silnie zapiaszczonych,
lecz pozbawionych grubszych okruchéw skalnych. Budowa
wewnetrzna osadu martwicowego jest bardzo skompliko-
wana. W jego obrebie mogg byC wyréznione nastepujace
typry litologiczne: o .

- Trawertyny - masywne silnie porowate i bardzo twarde
wapienie, zwykle biate lub zéhltawe. Czesto pojawia sie
w Ich obrebie delikatha laminacja, wystepuja takze nie-
wielkie bloczki piaskowcow oraz ciemne laminy o migz-
szosci do 4 cm

- Martwice bardzo gruboziarniste - budujg je nieregularne
gruzty weglanowe i fragmenty trawertynéw o rozmiarach
do 30 cm. Okruchy te tkwig w luznych, grubo- lub $rednio-
ziarnistych odmianach martwic i zazwyczaj kontaktujg sie
Z masywnymi trawertynami

- Martwice gruboziarniste - sg to osady barwy biatej, rza-
dziej szarej lub zékej utworzone z matych gruztéw wapien-
nych (do 5 cm S$rednicy). Niekiedy zawierajg one dos¢
znaczng domieszke piasku kwarcowego. W sktadzie ziarno-
wym dominuje frakcja piaszczysta, przy znacznym udziale
frakcji zwirowej
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- Martwice Srednioziarniste - odmiana utworzona z piasku
wapiennego z dos¢ znaczng domieszkag frakcji pytowej.
W stanie suchym rozpadajg sie one na ziarna. Zdecydowa-
nie dominujg odmiany o barwie biatej, cho¢ czasem moga
by¢ takze szare, z6ite lub nawet brgzowawe

- Martwice drobnoziarniste - sg to miekkie, biate martwice,
utworzone z materiatu frakcji pytowej z pewng domieszka
piaskéw i tdw. Po wysuszeniu zbijajg sie w twarde grudki

Zawartos¢ weglanu wapnia w poszczegolnych typach
litologicznych jest wysoka i w zasadzie stala. Waha sie ona

w granicach od 84% do 96% (Alexandrowicz W. P. 1997).

Osady weglanowe na stanowisku w Gliczarowe sg lokal-
nie przykryte przez czarne torfy o stabym stopniu roztozenia
szczatkdw roslin. Pojawiajg sie w nich, nieraz dos¢ liczne
okruchy martwic, a czasem takze bloczki piaskowcoéw fliszo-
wych. Wiegksza cze$¢ pola martwicowego jest przykryta
wspotczesng gleba, ktérej miazszos¢ nie przekracza zwykle

10 cm.

Zespoty mieczakéw i strat?flgrafia
osadéw weglanowyc

Martwice wapienne, a takze podscielajgce je gliny stoko-
we i lezace na nich torfy zawierajg bardzo bogate i zréz-
nicowane zespoty mieczakéw. Skiad i struktura tych aso-
cjacji scisle nawigzuje do warunkéw, w ktdrych zachodzita
sedymentacja osadow weglanowych. Malakofauna wykazuje
takze istotne zréznicowanie w profilach pionowych, co z ko-
lei umozliwia rekonstrukcje ewolucji siedlisk. Prowadzone
przez kilka sezondw badania terenowe w Gliczarowie do-
starczyly bardzo bogatego materiatu badawczego. Objat on
osiem profili (ryc. 1), z ktérych pobrano prawie piecdziesiat
probek zawierajacych skorupki slimakow i matzy. tacznie
rozpoznano tu niemal 15 000 okazéw nalezacych do 54 gatun-
kéw mieczakdw. Zdecydowanie najliczniej byly reprezen-
towane slimaki lgdowe (51 gatunkéw), podczas gdy mieczaki
wodne wystepowaly rzadko (3 gatunki, w tym 2 slimakéw
i 1 matza).

Najstarszym osadem zawierajagcym malakofaune sa gliny
stokowe podscielajace martwice. Wystepuje w nich ubogi
zespo6t z licznie pojawiajgcym sie zimnolubnym Semilimax
kotulae (West.). Towarzysza mu formy euryekologiczne,
0 duzej tolerancji termicznej: Nesovitrea hammonis (Strom.)
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i Euconulus fulvus (Mull). Skiadnikiem akcesorycznym sg
mieczaki srodowisk otwartych i gatunki wodne. Omdwiona
asocjacja wskazuje na dominacj¢ lekko zacienionych siedlisk
i zimny klimat. Sklad fauny i potozenie osadéw w profilu
sugeruje ich zwigzek z interfazg Allerdd, a wiasciwie z jej
?chy’:k)owq czescig (Alexandrowicz W. P. 1995, 1997)
ryc. 2).

Na glinach stokowych lezg martwice zawierajgce cal-
kowicie odmienny zesp6t mieczakdéw. Najistotniejszym jego
sktadnikiem sa formy preferujace zimny klimat i wilgotne
siedliska (Vertigo genesii (Gred.)). Uzupetnienie tej asocjacji
stanowig gatunki euruekologiczne: Nesovitrea hammonis
(Strém.), Euconulus fulvus (Mdll.) i typowe dla Srodowisk
otwartych: Vallonia pulchella (Mull.), Pupilla musco-
rum (L.). Sposrod innych form dosc licznie wystepuje Semi-
limax kotulae (West.). Oméwiona fauna ma skiad charak-
terystyczny dla ostatniego, zimnego okresu p6znego glacjatu
czyli dla fazy Miodszy Dryas (Alexandrowicz S. W.
1987a, 1987b, Limondin, Rousseau 1991, Limondin
1992, Krolopp, Sumegi 1993, Alexandrowicz S. W.,
Alexandrowicz W. P. 19953, 1995b, 1995¢, Alexan-
drowicz WP. 1995,1997, 2001). Taka interpretacje potwier-
dzajg takze wyniki datowan radioweglowych spagu utwo-
row weglanowych: 10850+ 1800 (G1 1/83) i 10940 +1830
(G1 15/83) (Pazdur 1987) (ryc. 2). Ochtodzenie klimatu
zwigzane z tg faza doprowadzito do znacznego ograniczenia
siedlisk zacienionych, kosztem ktérych pojawity sie strefy
otwarte o wilgotnym, a nawet podmoktym podtozu.

Ocieplenie klimatu i zwigzana z nim ekspansja lasow
w dolnym holocenie (fazy preborealna i borealna) jest pod-
kreSlona zmiang struktury i skiadu malakocenoz. Zimno-
lubne gatunki (Vertigo genesii (Gred.), Semilimax kotulae
(West.)) onawiajq sie wprawdzie jeszcze, ale tylko w pojedyn-
czych okazach | moga by¢ uwazane za relikty poglacjalne.
Najistotniejszg role z zespotach zwigzanych z omawianym
okresem odgrywaljaz taksony charakterystyczne dla silnie
zacienionych siedlisk, preferujgce lasy o dominacji drzew
iglastych. Pospolicie pojawia sie Discus ruderatus (Fer.),
ktoremu towarzysza: Eucobresia nivalis (Dum. Et Mort.)
i Aegopinella pura (Ald.). Drugim, istotnym, a czasem nawet
dominujagcym skiadnikiem zespotu sg formy euryekolo-
giczne: Nesovitrea hammonis (Strém.), Euconulus fulvus
(Mdll)), Punctum pygmaeum (Drap.), Vertigo subsriata
(Jeffr.) i inne. Gatunki Srodowisk otwartych, a takze mie-
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czaki wodne i higrofilne sg uzupetnieniem opisywanego
zespotu. Ku goérze omawianego interwatu, skfad gatunkowy
staje sie coraz bardziej urozmaicony. Liczniej tez pojawiajg
sieg formy w wyzszych wymaganiach termicznych, znamio-
nujace stopniowe ocieplanie klimatu (Aegopinella minor
(Stab.)). Przedstawiona powyzej fauna charakteryzuje zacie-
nione, le$ne siedliska rozwijajgce sie w stosunkowo chtod-
nym klimacie wykazujacym jednak tendencje do ciggtego
ocieplania, o wyraznych cechach kontynentalnych. Jej skiad
i struktura jest typowa dla dolnego holocenu i odpowiada
charakterystycznemu dla tego okresu zespotowi z Discus
ruderatus (Dehm 1967, Alexandrowicz S. W. 1984,
1987a, 1987b, 1992, Alexandrowicz W. P. et al. 1992,
Alexandrowicz S. W., Alexandrowicz W. P. 19953,
1995h, 1995c, Alexandrowicz W. P. 1995 1997, 2001
iin.) (ryc. 2).

Postepujgce ocieplenie klimatu prowadzito do stopniowej
przebudowy formacji roslinnych, co z kolei byto gtownym
czynnikiem determinujacym zmiany w skiadzie malakoce-
noz. Zespoty mieczakdéw zwiazane z holocenskim optimum
klimatycznym cechuja sie znaczna réznorodno$cig gatun-
kowa. Dominujacg role odgrywajg w nich taksony typowe
dla zacienionych siedlisk lesnych i stosunkowo cieptego
klimatu: Acicula polita (Hartm.), Acicula parcelineata
(Cless.), Vitrea subrimata (Reinh), Aegopinella minor (Stab.)
i wiele innych. Udziat elementu Ieéne?(o w zesEo’rach Zwig-
zanych z omawianym okresem zwykle przekracza 50%.
Obok nich, mniej licznie wystepu&q atunki tgkowe, mezo-
filne i higrofilne. Fauny o takim skiadzie sg typowe dla fazy

Ryc. 2. Nastepstwo zespotéw mieczakéw w martwicach wapiennych w Gli-
czarowie. KL - klimat: Z. chtodny, C. ciepty; AL. Alleréd, YD. Miodszy
Dryas, PB. Preboreat, BO. Boreat, AT. Atlantyk, SB. Subboreal, S.A.
Subatlantyk; FA - malakofauna; MS - malakologiczne spektrum osobnicze
(wg. Lozek (1964) i S. W. Alexandrowicz 1987a): F. gatunki cieniolubne,
O. gatunki $Srodowisk otwartych, M. gatunki mezofilne, H. gatunki higro-
filne, W. gatunki wodne. - Succesion of molluscan assemblages from
calcareous tufa in Gliczaréw. KL - climate: Z. cooler, C. warmer; AL. Allerd
Phase, YD. Younger Dryas, PB. Preboreal Phase, BO. Boreal Phase,
AT. Atlantic Phase, SB. Subboreal Phase, S.A. Subatlantic Phase; FA -
malacofauna; MS - Malacological spectrum of individuals (based on Lozek
(1964) and S. W. Alexandrowicz 1987a): F. woodland snails, O. open-country
snails, M. mesophile snails, H. higrophile snails, W. water molluscs
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atlantyckiej (Alexandrowicz S. W. 1984, 1987a, 1987b,
1992, Alexandrowicz W. P. et al. 1992, Pexandro-
wicz S. W., Alexandrowicz W. P. 1995a, 1995b, 1995c,
Alexandrowicz W. P. 1995, 1997, 2001) (ryc. 2).

Faza subborealna zaznaczyla sie wyraznym zmniejsze-
niem frekwencji gatunkéw lesnych, wsréd ktoérych naj-
istotniejszg role odgrywajg: Aegopinella pura (Aid.) i Euco-
bresia nivalis (Dum et Mort.). Znacznie liczniej wystepuja
natomiast formy euryekologiczne: Cochlicopa lubrica SMUII.g,
Nesovitrea hammonis (Strom.), Euconulus fulvus (Mull.),
a takze gatunki higrofilne: Carychium minimum Mull., Ver-
tigo antivertigo (Drap.). Pojawiajg sie takze mieczaki wodne
zasiedlajgce okresowo zanikajgce, niewielkie zbiorniki: Lym-
naea truncatula (Mull.) oraz strefy Zrodet: Bythinella austria-
ca (Frfld.) i Pisidium personatum Malm. Jednym z przejawéw
zwilgotnienia klimatu jest wystepujgca powyze] omawia-
nego odcinka warstwa torfu datowana metoda radioweglowg
na 173050 lat BP (Gd-1644) (czes¢ spagowa) i 1210+ 180 lat
BP (Gd-2223) (cze$¢ stropowa) (ryc. 25).

Faza subatlantycka zaznaczyta sie osuszeniem siedlisk:.
Na torfach lezy cienka i nieciggta warstwa martwicy zawie-
rajaca stosunkowo ubogi zespét mieczakéw. Giéwng role
W nim od?rywajq atunki preferujgce suche i otwarte sied-
liska: Vallonia pulchella (Mdll.), Vallonia costata (Mull.).
ktorym towarzyszg taksony mezofilne (Punctum pygmaeum
(Drap.), Carychium tridentatum (Risso)). Przedstawiciele in-
nych grup ekologicznych stanowia akcesoryczne skiadniki
omawianego zespotu (ryc. 2).

Sedymentacja martwic wapiennych w Gliczarowie za-
chodzi takze wspdtczesnie, gtownie w poblizu zrédet. Mart-
wice te takze zawierajg skorupki mieczakoéw, a zdecydowa-
nie dominujagcym skiadnikiem jest charakterystyczny dla
?lgr}alg )z’rédiowych gatunek wodny - Bythinella austriaca

rfld.).

Ewolucja siedlisk

Nastepstwo zespotdw mieczakéw umozliwia rekonstruk-
cje zmian srodowiska w rejonie sedymentacji martwic wa-
piennych w Gliczarowie od schytku interfazy Allerdéd po
czasy wspotczesne. Dodatkowych danych na temat zacho-
dzacych w omawianym okresie przemian dostarczajg wyniki
analiz malakologicznych, palinilogicznych i radiometrycz-
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nych uzyskane dzieki badaniom prowadzonym w samym
Gliczarowie, a takze na innych stanowiskach miodoczwar-
torzedowych osadéw na Podhalu (Srodon 1952, Kope-
rowa 1958, 1962, Pazdur 1987, Obidowicz 1989, 1990,
1995, Alexandrowicz S. W., Alexandrowicz W. P.
1995)a, 1995b, 1995c, Alexandrowicz W. P. 1995 1997,
2001).

Najstarszy zesp6t mieczakéw zostat rozpoznany w gli-
nach stokowych podscielajgcych osady weglanowe. Jego
skiad i struktura wskazujg z jednej strony na chtodny, lecz
nie polarny klimat o cechach kontynentalnych, a z drugiej
na wystepowanie stosunkowo stabo zacienionych siedlisk.
Omawiang faze poprzedzat nieco wilgotniejszy i cieplejszy
okres, w czasie ktérego na potudniowo-zachodnim stoku
Gliczarowskiego Wierchu rozwineto sie osuwisko. Proces
ten miat miejsce w z interfazie Alleréd, a oméwiona powyzej
fauna wigze sie prawdopodobnie z jej schytkiem (ryc. 3).
Podobna fauna zostala takze rozpoznana na stanowiskach
martwic wapiennych w Groniu i na Gorze Ostrysz (Alexan-
drowicz W. P. 1997, 2001). Wyrazne ochtodzenie w Mtod-
szym Dryasie doprowadzito do rozwoju srodowisk otwartych
0 wilgotnym, a nawet podmoktym podtozu. Byty one zasied-
lone Frzez charakterystyczny zespdt mieczakow z duzym
udziatem Vertigo genesii (Gred.). Fauny o takim charakterze
posEOIicie wystepujg w osadach o réznej genezie, tworzg-
cych sie w tym czasie (Alexandrowicz S. W. 19873,
1987b, Limondin, Rousseau 1991, Limondin 1992,
Krolopp, Sumegi 1993, Alexandrowicz S. W,
Alexandrowicz W. P. 19953, 1995b, 1995c, Alexan-
drowicz W. P. 1995, 1997, 2001). Obecno$¢ nielicznych
form cieniolubnych Swiadczy o wystepowaniu niewielkich
ptatow lasu lub zakrzewien (ryc. 3). Pytek tych roslin zostat
stwierdzony w profilach palinologicznych torfowisk podha-
lanskich §Srodor'1 1952, Koperowa 1958, 1962, Obido-
wicz 1989, 1990, 1995).

W Miodszym Dryasie rozpoczeta sie sedymentacja mart-
wic wapiennych na co wskazujg wyniki datowan radio-
weglowych spagu osadoéw weglanowych (Pazdur 1987).
Ocieplenie klimatu na poczatku holocenu i zwigzana z nim
ekspansja laséw (Srodon 1952, Koperowa 1958, 1962,
Obidowicz 1989, 1990, 1995, Alexandrowicz W. P.
1997) bardzo wyraznie zaznaczyly sie w skiadzie malako-
fauny. Pojawit sie wowczas zespot o duzym udziale elementu
leSnego z charakterystycznym dla dolnego holocenu gatun-
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Ryc. 3. Zmiany S$rodowiska w czasie sedymentacji martwic wapiennych
w Gliczarowie. AL. Allerd, YD. Mitodszy Dryas, PB. Preboreat, BO. Boreat,
AT. Atlantyk, SB. Subboreal, S.A. Subatlantyk; W. srodowiska wilgotne,
S. $rodowiska suche, O. $rodowiska otwarte, C. Srodowiska zacienione. -
Environmental changes during the sedimentation of calcareous tufa in
Gliczaréw. AL. Allerdéd Phase, YD. Younger Dryas, PB. Preboreal Phase,
BO. Boreal Phase, AT. Atlantic Phase, SB. Subboreal Phase, S.A. Sub-
atlantic Phase; W. moist habitats, S. dry habitats, C. shady habitats, O. open
habitats

kiem —Discus ruderatus (Fer.). Postepujaca poprawa warun-
koéw klimatycznych w ciggu dolnego i srodkowego holocenu
sprzyjata roznicowaniu sie malakocenoz (ryc. 3). W fazie
atlantyckiej zaznaczyto sie wzbogacenie zbiorowisk lesnych
w liczne gatunki drzew o duzych wymaganiach ekologicz-
nych - gtownie drzew lisciastych (Srodon 1952, Kope-
rowa 1958, 1962, Obidowvicz 1989, 1990, 1995). Asocjacje

migczakoéw rozpoznane w osadach tego wieku cechujg sie
roznorodnos$cig gatunkowg, dominacjg elementu lesnego
i obecnoscig form cieptolubnych (ryc. 3). Zmiany klima-
tyczne na granicy faz atlantyckieji subborealnej, ktore

doprowadzity do spadku lesistosci (Srodon 1952, Kope-
rowa 1958,71962, Obidowicz 1989, 1990, 1995, Alexan-
drowicz W. P. 1985, 1997, 2001) byty gtéwnym czynnikiem
determinujacym przebudowe skfadu malakocenoz. Proces
ten na stanowisku w Gliczarowie jest odzwierciedlony przez
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wyrazne ograniczenie elementu leSnego kosztem gatunkéw
mezofilnych i tgkowych. Wkiadki torfu, ktére wystepujg
w stropowym segmencie martwic w Gliczarowie (datowane
na okres od 173050 lat BP (Gd-1644) do 1210+180 lat BP
#Gd-2223 ) sa Swiadectwem zwilgotnienia klimatu w schytku
azy subborealnej i na poczatku fazy subatlantyckiej. Wzrost
tempa narastania torfowisk na Podhalu w tym okresie zostat
zaobserwowany takze na Kilku innych stanowiskach (Kope-
rowa 1958, 1962, Obidowicz 1989, 1990, 1995, Alexan-
drowicz W. P. 1997). Zmiany te doprowadzity do znacz-
nego ograniczenia roznorodnosci fauny mieczakéw. Naj-
miodsza czes¢ martwicy w Gliczarowie zawiera ubogi zespot
wskazujgcy na dominacje siedlisk otwartych i srodowisko
zblizone do obserwowanego wspotczesnie (ryc. 3).

Mozliwosci i motywy ochrony

Stanowisko martwic wapiennych w Gliczarowie nie jest
objete prawng ochrong, po obnief'ak inne wystgpienie mio-
doczwartorzedowych osadéw weglanowych na Podhalu. Do-
tychczas brak tez projektu ochrony tego typu stanowisk,
ktére uzupetnityby réznorodnos¢ zaplanowanej sieci ochro-
ny obiektow przyrody nieozywionej (Alexandrowicz
i in. 2000). Obszar zastugujgcy na prawne zabezpieczenie
nie jest obecnie Wykorzys?/wan%/ rolniczo. Dodatkowo jego
znaczna czes¢ lezy w strefie ochronnej ujecia wody. Duza
warto$¢ naukowa prezentowanego odstonigcia nie budzi zad-
nych watpliwosci i to z kilku powodow.

Stanowisko w Gliczarowie byto jednym z najwczesniej
opisywanych wystagpien martwic w polskiej czesci Karpat.
Pierwsze wzmianki o nim mozna znalez¢ w pracach po-
chodzacych z okresu miedzywojennego: Halicki (1930),
Lilpop, Halicki (1932) i Urbanski (1932). Nalezy tu
podkresli¢, ze opisy te odnosity sie nie tylko do stwierdzenia
wystepowania martwic, ale takze zawieraty obserwacije lito-
logiczne i malakologiczne. W okresie powojennym odstonie-
cie martwic wapiennych w Gliczarowie byto przedmiotem
zainteresowania wielu badaczy. Badania te zaowocowaty
obszerna literaturg odnoszaca sie zaréwno od kontekstu
geologicznego, litologii martwic, stosunkéw izotopowych jak
I zagadnien faunistycznych zwigzanych gtéwnie z malako-
fauna. Tak interdyscyplinarne analizy slpowodowaiy, Ze oma-
wiane stanowisko jest jednym z najlepiej opracowanych
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i rozpoznanych wystgpiern mtodoczwartorzedowych osadéw
weglanowych w Polsce.

Martwice wapienne w Gliczarowie byly akumulowane
nieprzerwanie od schylku interfazy Allerod po czasy wspot-
czesne. Ciagty profil, bogactwo oraz zréznicowanie zespotow
mieczakéw w nim wystepujacych sa podstawa do precyzyj-
nych rekonstrukcji paleosrodowiska. Wyniki analiz malako-
logicznych wsparte obserwacjami litologicznymi i datowa-
niami radioweglowymi stanowig istotny przyczynek do po-
znania ewolucji $srodowiska naturalnego w ciggu ostatnich
11 000 lat. Uzupetniajg i wzbogacajg one dane uzyskiwane
dzieki analizom palinologicznym torfowisk podhalanskich,
a takze dostarczajg materialdbw do wnioskowania o prze-
biegu zjawisk niemozliwych do rekonstrukcji przy uzyciu
innych metod.

Martwica w Gliczarowie zawiera pelne nastepstwo ze-
spotéw mieczakdéw. Wystepuja tu charakterystyczne i dobrze
zdefiniowane asocjacje majgce odniesienia nie tylko paleo-
srodowiskowe, ale takze stratygraficzne. Z tego powodu
omawiane odstoniecie moze by¢ traktowane jako wzorzec
malakostratygrafii schytku ostatniego zlodowacenia i holo-
cenu na Podhalu. Z drugiej strony rozpoznana tu malako-
fauna daje szanse na pordéwnania z innymi stanowiskami
poéznoczwartorzedowych faun na obszarze catej potudniowej
Polski.

Dzieki duzej zawartosci weglanu wapnia i spokojnej se-
dymentacji prezentowanych osadow skorupki $Slimakow
i matzy sg bardzo dobrze zachowane. W niektdérych odcin-
kach profilu pewne gatunki pojawiajg sie w bardzo licznie,
co stwarza rzadkg w osadach czwartorzedowych mozli-
wos¢ analiz biometrycznych populacji. R6znorodnosé
typow litologicznych pozwala zarazem na badania mecha-
nizmow sedymentacji utworéw weglanowych o zblizonym
charakterze.

Przedstawione powyzej fakty dowodza wielkiej wartosci
naukowej i dydaktycznej martwic wapiennych w Gliczaro-
wie. Sg one z catg pewnoscig wystarczajagcym powodem do
objecia omawianego stanowiska ochrong jako stanowisko
dokumentacyjne przyrody nieozywionej.

Badania, ktérych wyniki zostaty przedstawione w niniejszym artykule
byty finansowane w ramach projektu badan wtasnych Akademii Gorni-
czo-Hutniczej nr 10.10.140.821.
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SUMMARY

The exposure of calcareous tufa in Gliczaréw
in the Podhale Basin

The locality of calcareous tufa is situated in Gliczaréw village, about ten
kilometers north of Zakopane, in the Podhale Basin. The mentioned sedi-
ments occur on the south-western slope of Gliczarowski Wierch, cowering
the 10 meters high terrace of Gliczarowski Stream (Fig. 1). They form an
irregular body of highly differentiated structure. Five main types of deposits
can be distinguished: travertines - white, compact limestones, usually
porous; nodular travertines - yellowish-white calcareous sediments with
angular fragments of compact travertine; coarse-grained calcareous tufa -
mainly white deposits containing travertine gravel and sand; fine-grained
calcareous tufa - sandy, white calcareous deposits; and calcareous silts -
white, loose, and unstratified sediments.

Nearly fifty samples of these deposits from eight logs have been collected
during the field work. They contain very rich and differentiated molluscan
communities (51 species and nearly 15000 specimens).

The oldest molluscan assemblage occurred in slope deposits underlying
calcareous tufa. The high content of cold-tolerant species such as: Semili-
max kotulai (West.) have been noted. This fauna is connected with the final
stage of Allerdd Period (Fig. 2). The radiocarbon data: 10850 + 1800 (G1 1/83)
and 10940 + 1830 (G1 15/83) indicate the beginning of accumulation of cal-
careous tufa in Gliczarow. The community with the predominance of Ver-
tigo genesii (Gred.) corresponds with this period (Fig. 2). Higher up, the
fauna comprises numerous shells of Discus ruderatus (Fer.), accompanied
by other shadow-loving species living in coniferous forests. Mesophile snails
are the second important component of this fauna. Single shells of cold-
tolerant taxa have been found, too. The described malacocenose shows
a close resemblance to the assemblage with Discus ruderatus, regarded as
typical for the Early Holocene (Fig. 2). Rich and differentiated communities
with a high content of species inhabiting mixed forests and preferring
moderately warm climate are connected with Middle Holocene interval of
the described sequence (Fig. 2). This fauna passes upwards into the relatively
poor assemblage, with numerous woodland snails which can be found in
coniferous forests. This interval indicates the deterioration of climatic
conditions. The accumulation of peat covering calcareous tufa is regarded
as the result ofthis change (Fig. 2). The peat was dated with the radiocarbon
method at 173050 lat BP (Gd-1644) and 1210 + 180 lat BP (Gd-2223).

The succession of molluscan assemblages reflects environmental and
climatic changes during the last 11 000 years. Partly shady habitats connected

29



with Allerod Phase were replaced by more open and moist environments
during the Younger Dryas. At the beginning of the Holocene, a rapid
warming was followed by the expansion of forests. In the Middle Holocene,
the maximum extension of shady habitats was noted. The cooling of the
climate and progressive deforestation corresponds with Subboreal and
Subatlantic Phases (Fig. 3).

The exposure in Gliczaréw is considerably valuable from the scientific
point of view. It can be regarded as a classic profile of calcareous tufa in the
Podhale Basin. Environmental changes are well documented by malaco-
logical, lithological and isotopic methods. They closely correspond with
results of palinological data from several outcrops of peat in Podhale. From
these reasons the exposure of calcareous tufa in Gliczaréw should be
protected as documentation site of inanimate nature.
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