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Formy osuwiskowe pasma Jaworzyny Krynickiej
w Popradzkim Parku Krajobrazowym

Rola osuwisk w przeksztatcaniu rzezby
Karpat. Charakterystyczng cechg rzezby Karpat jest jej
Scisty zwigzek z osuwiskami. Natezeniu tych zjawisk sprzyja
zaréwno charakterystyczny ukiad naprzemianlegtych warstw
piaskowcow i tupkéw (tzw. flisz), z ktérych zbudowane sg
Karpaty, jak i systemy spekan w obrebie masywow skalnych
(cios). Czeste naruszanie rownowagi zboczy dolin przez dzia-
talnos¢ rzek powodowane jest réwniez neotektonicznym pod-
noszeniem Karpat w tempie okoto 0,5 mm/rok (Zuchie-
wicz 1978). Z neotektonikg wiaze sie takze aktywnos$¢ rzez-
by karpackiej, czyli proces ciggtego ,,dopasowywania” rzezby
do podioza, nadal dzwiganego tektonicznie, zbudowanego przy
tym ze skat o zr6éznicowanych parametrach geologicznych. In-
nym waznym czynnikiem inicjujacym ruchy masowe sg trze-
sienia ziemi z epicentrami czesto zlokalizowanymi na stowac-
kim Spiszu (Bober 1984). Réwniez klimat Karpat, charak-
teryzujacy sie duza iloscia opaddéw, jest czynnikiem sprzyja-
jacym rozwojowi tych procesow.

Powierzchniowe ruchy masowe, obok splukiwania i erozji
liniowej w dnach dolin rzecznych, odgrywajg zasadnicza role
w ksztaltowaniu stokow gorskich i zboczy dolin karpackich.
Osuwiska nie tylko wptywajg na ich bezposrednie modelowa-
nie, lecz réwniez wyznaczajg dalsze kierunki erozji. W efek-
cie zjawiska te prowadza do przeksztalcenn rzezby, przyczy-
niajgc sie do powiekszenia nachylenia stokdw i zboczy, cofa-
nia i tagodzenia grzbietow, ich rozcztonkowania i sptaszcze-
nia (Flis 1958, Kotarba 1986). W wyniku rozwoju tych
procesOw nastepuje ekspansja sieci dolinnej, poprzez jej roz-
budowywanie i rozcztonkowanie, oraz wydtuzanie liniowe do-
lin rzecznych w wyniku cofania ich zamknie¢ (lejéw zrédio-
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wych). Prawdopodobnie wigkszo$¢ dolin rozcinajgcych wspoét-
czednie stoki beskidzkie powstato na bliznach po starych, du-
zych osuwiskach.

Osuwiska karpackie charakteryzuja sie duza réznorodno-
§cig pod wzgledem zaréwno ich wielkosci, genezy, typu, jak
i wieku (Zietara 1969). Pospolicie wystepujace odnawianie
starych form (sukcesja ruchéw) oraz rézna dynamika proce-
sow masowych powoduja, ze poszczegolne elementy jednej,
ztozonej formy osuwiskowej réznig sie zaréwno czasem po-
wstania, jak i typem budowy. Pospolitos¢ wystepowania osu-
wisk w Karpatach, a co za tym idzie, wiodgca rola w prze-
ksztatcaniu rzezby tych gor, doprowadzita do wyrdznienia
»osuwiskowego typu modelowania rzezby” (Starkel 1960).
| tak, typowa rzezba osuwiskowa charakteryzuje sie Beskid
Niski, Bieszczady, Beskid Zywiecki, Babia Gora i Beskid Sa-
decki.

Geologiczne uwarunkowania osuwisk pa-
sma Jaworzyny Krynickiej. Szczegélnie charak-
terystyczne pietno wywarty osuwiska na ksztalt krajobrazu
pasma Jaworzyny Krynickiej — wschodniego czionu Beskidu
Sadeckiego. W zwigzku z faktem, iz generalnie rzezba Beski-
du Sadeckiego nie wykazuje wyraznych zwigzkéw z budowa
geologiczng pasma (Starke! 1969), nadal zachodzg procesy
prowadzace do ,,dopasowania” rzezby do podtoza. Wsrdd nich,
obok erozji liniowej w dolinach rzecznych, dominujg ruchy
osuwiskowe. Obliczony dla tego terenu wskaznik osuwisko-
wosci, wyrazajgcy stosunek powierzchni osuwisk struktural-
nych do powierzchni obszaru, na ktorym one wystepujg, wy-
nosi okoto 15% i znacznie przewyzsza Srednig dla Karpat, wy-
noszaca 2,89% (Bober 1984). Charakterystyczne jest tutaj
rowniez silne rozciecie pasma rozbudowanym systemem do-
lin rzecznych, za$ ,rozdolinienie” rzedu 1,9 km/km2, sprzyja
powitawaniu tego typu zjawisk (Baumgart-Kotarba
1974).

Pasmo Jaworzyny Krynickiej wystepuje w obrebie pta-
szczowiny magurskiej zbudowanej tu z dwdch réznigcych sie
budowa geologicznag stref: krynickiej i sadeckiej. Gtowny
grzbiet pasma, o przebiegu NW—SE i wysokosci okoto 1000 m
n.p.m., zostat wypreparowany w jadrze asymetrycznej synkli-
ny (p6inocne jej skrzydio jest strome, potudniowe potogie)
Runek—tabowska Hala—Pisana Hala. Jego rzezba jest w
gtdwnej mierze ksztaltowana cofajgcymi sie lejami zrédiowy-
mi, ktdére od potudnia i poinocy podcinaja gtébwng wierzcho-
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wine pasma, bedaca zarazem wododziatem. Ksztatt grzbietow
bocznych majacych charakter ostancow miedzydolinnych wa-
runkowany jest natomiast przebiegiem sieci dolin rzecznych.
Natozenie pozytywnej formy morfologicznej gtéwnej wierz-
chowiny na negatywng forme geologicznag synkliny Runek—
—Pisana Hala spowodowat tzw. inwersje rzezby. Dominujacy-
mi przestrzennie utworami geologicznymi w obrebie pasma s3
grubotawicowe piaskowce magurskie. Na tym terenie sg one
utworami najmifodszymi i majg wybitnie rzezbotwodrczy cha-
rakter, tworzac w obrebie wierzchowiny gtéwnej pojedyncze
twardzielcowe wzgérza (Runek, Wierch nad Kamieniem, Zad-
nie Goéry). Wzglrza te rozdzielone sg tu malowniczymi prze-
teczami, wyksztalconymi na przecigciach naprzemianlegtych
lejéw zrédtowych w obrebie zamknie¢ dolin.

Zaréwno ekspansja sieci dolin rzecznych, jak i silna mi-
gracja lejow Zréditowych spowodowata, iz najwazniejszym
czynnikiem ksztattujagcym rzezbe pasma Jaworzyny sg ruchy
masowe, na zboczach dolin i stokach gdrskich, gtéwnie w le-
jach zrédtowych. Ruchy masowe w lejach zrodtowych sg do-
minujagcym czynnikiem w procesach przeksztatcajgcych rzez-
be wyzszych partii wierzchowiny, powodujac jej obnizanie
i rozcztonkowanie. Przebieg procesow morfologicznych w obre-
bie pasma jest zrdéznicowany i prowadzi w obrebie jego pot-
nocnych, stromych stokéw do cofania wierzchowiny, za$ na
stokach potudniowych, bardziej potogich, do sptaszczenia
(Baumgart-Kotarba 1974). W zwiazku z faktem, iz sto-
ki péitnocne sg strome i rozciete gtebokimi lejami zrédiowy-
mi na czotach warstw, nastepuje tutaj nasilenie procesow
masowych, o czym S$wiadczg liczne, réznowiekowe ich formy
0 wyraznie zachowanych elementach rzezby osuwiskowej

(ryc. 1).

Charakterystyka form osuwiskowych Ja-
worzyny. Ogromne, powstate w schytkowym okresie zlo-
dowacenia leje zrédtowe, wywierajgce charakterystyczne piet-
no w rzezbie pasma Jaworzyny, ksztattowane byly przede
wszystkim ruchami osuwiskowymi. Powstate wOwczas osu-
wiska sg wspolczesnie nieczytelne, czesto rozmyte lub zapet-
zniete, za$ jedyna pozostatoscia po nich sg niewielkie ostrogi
skalne, ciagnace sie aktualnie w strefie przywierzchowinowej
wzdtuz gérnych krawedzi lejow. Tego typu liczne wychodnie
niewielkich skatlek sg charakterystyczne dla potnocnej kra-
wedzi wierzchowiny w obramowaniu poteznych lejéw Zréd-
towych Potokéw Skiadziszczanskiego i Felczynskiego, pomie-
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Ryc. 1 Wystepowanie osuwisk w obrebie pasma Jaworzyny Krynic-
kiej: A — przekroj przez osuwiskowe rowy rozpadlinowe na _terenie
uroczyska Wierch nad Kamieniem, B — przekroj przez osuwisko na
zachodnim stoku Kobylarki; | — szlak turystyczny czerwony, 2 —
leje zrodtowe, 3 — formy skatkowe, 4 — skarpy osuwisk, 5 — prze-
mieszany materiat koluwialny, 6 — piaskowce magurskie. — Locali-
sation of landslides on the top ridge-crest of Jaworzyna Krynicka
ridge: A — cross-section over the landslides crack — trenches in
Wierch nad Kamieniem Mountain, B — cross-section over landslide
in western slope of Kobylarka Mountain; | — red tourist trail, 2 —
valley-head, 3 — tors, 4 — escarpes of landslides, 5 — mixed rocks
of colluvial material, 6 — Magura sandstones



dzy Halg tabowskg a szczytem Wierch nad Kamieniem. Po-
nizej tych ostrog sporadycznie wystepujg pojedyncze, wiek-
sze formy skatkowe uformowane w ambony skalne. Sg one
pozostatoscig pakietow skalnych odkiutych pierwotnie z niszy
i zrotowanych po stoku. Tego typu osobliwosci skalne mozna
spotka¢ w obrebie zaros$nietej wspotczesnie Hali Krajnej
w poblizu Wierchu nad Kamieniem — w nazewnictwie ludo-
wym wystepujg pod mianem ,Trzy Siostry” (Alexandro-
wicz 1978, Czarnowski 1964). Gdy cofajace sie leje
zrodtowe podcinaty wierzchowine z dwoch stron, w obrebie
jej szczytu mogty zachowac sie pojedyncze ostance skalne,
catkowicie odstoniete, wyksztalcone w postaci grzybow lub
stupéw skalnych. Przyktadem tego typu form jest Diabelski
Kamien pod Jaworzyng (Alexandrowicz 1978, Czar-
nowski 1964).

Wyrazne formy osuwiskowe pasma Jaworzyny sg znacz-
nie miodsze. Ich powstanie mozna wigza¢ z wilgotnym okre-
sem atlantyckim holocenu, z okresami pesymum Kklimatycz-
nego w XIlI wieku lub tez z tzw. malg epoka lodowg —
XVII—XIX w. Wiekszo$¢ z tych osuwisk wystepuje w strefie
wyraznego zatomu grzbietdbw bocznych, odchodzacych od
wierzchowiny w obrebie jej kulminacyjnych wzniesien, ta-
kich jak tabowska Hala, Wierch nad Kamieniem, Pisana Ha-
la czy Zadnie Gory. Cze$¢ z nich genetycznie zwigzana jest
z miodymi, niewielkimi lejami Zrédtlowymi, wystepujacymi
na obrzezach starych, duzych lejow.

Wspblng cechg strukturalnych osuwisk pétnocnego skionu
pasma Jaworzyny Krynickiej jest wystepowanie na czo-
tach warstw. W zwigzku z tym Kkierunek osuwania mas ko-
luwialnych jest tu generalnie niezgodny z kierunkami zale-
gania warstw, co powoduje, ze osuwiska te majg insekwentny
charakter. Charakterystyczne jest réwniez wspohwystepowa-
nie obok siebie form o réznym wieku, genezie, rzezbie i roz-
miarach.

Typowg rzezba osuwiskowa charakteryzuje sie gora Koby-
larka — boczny grzbiet odchodzacy od wierzchowiny w rejo-
nie Hali tabowskiej. Powierzchniowe ruchy masowe, wywo-
tane zaréwno erozjg boczng, jak i cofajacymi sie lejami Zréd-
towymi Potoku Felczynskiego, spowodowaly odstoniecie za-
chodniego stoku tej gory na dlugosci 100 m. Powstale tutaj
malownicze $ciany skalne, wysokosci 15 m, wyznaczajg
przebieg skalistej niszy (ryc. ! B). Powierzchnie scian na-
wigzujg do gtéwnych kierunkéw spekan, tworzac klinoksztatt-
ne ostrogi. Dwa zespoly Scian uzupetniaja pojedyncze ambony
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i baszta skalna. Niewielki stopien fragmentacji skatek tkwig-
cych w niszy wskazuje na stosunkowo mtody wiek formy.
Sladami jezora osuwiskowego (ktory zostat usuniety) sg je-
dynie nieliczne, pojedyncze, tkwiace w obrebie stromego sto-
ku bloki skalne, za$ material pochodzacy z wietrzenia skatek
gromadzi sie u ich podnéza tworzac stozki usypiskowe.

W obrebie nizszych partii wschodniego skionu gory Ko-
bylarki, na obszarze 10 ha powstato osuwisko o budowie ko-
luwium, typowej dla osuwisk pakietowo-rumoszowych (ryc. 1).
Wskutek erozji bocznej Potoku tabowczanskiego nastgpito
odktucie mas skalnych, ich transport po stoku i akumulacja
w strefie przydolinnej. Zachowata sie tutaj czesciowo skalista
nisza o amfiteatralnym przebiegu i wysokosci 10 m, pod
ktérag znajduje sie wyptaszczenie podniszowe w ksztalcie
stopni uformowanych z odspojonych pakietéw skalnych. Poje-
dyncze pakiety tkwig réwniez w obrebie jezora osuwiskowe-
go, powstatego w wyniku transportu po stoku i zrzucenia
przemieszanego materiatu koluwialnego. Pospolicie wystepu-
jace tutaj liczne nagromadzenia blokéw i rumoszu skalnego
sg efektem rozpadu pakietow skalnych. Powierzchnia jezora
osuwiskowego obfituje w nabrzmienia — waly koluwialne,
zagtebienia bezodptywowe, zas na jego brzegach czesto poja-
wiajg sie rynny osuwiskowe (rynny marginalne).

Z licznych poosuwiskowych progéw skatkowych, zachowa-
nych w obrebie pasma Jaworzyny Krynickiej, najbardziej
dotychczas znane sg ,Diabelskie Sciany”, bedace najwyzszymi
ambonami skalnymi w Beskidach (Czarnowski 1964).
Wystepujg one w obrebie osuwiska, powstatego na pétnocnym
sktonie wzgérza wysokosci 1090 m n.p.m., pomiedzy Hala ta-
bowska, a Wierchem nad Kamieniem (kolejny grzbiet boczny
odchodzacy od wierzchowiny). W wyniku cyklicznego cofania
leja zrédtowego jednego z dopltywdéw Potoku Felczynskiego,
wyksztatcity sie tutaj trzy progi skatkowe, zgrupowane w sy-
stem stopni o amfiteatralnym przebiegu (ryc. 1). Sg one po-
zostatoscig po skalistych niszach osuwisk, ktorych koluwium
zostatlo rozmyte i usuniete przez migrujacy lej, powodujacy
kolejng ekspozycje coraz to nizszych poziomow skalnych.
~Diabelskie Sciany”, wysokosci do 25 m, budujg tutaj naj-
wyzszy i zarazem najstarszy poziom. Sg one wysuniete w for-
mie ostrogi i towarzyszy im kilka mniejszych blokéw skal-
nych obramujacych krawedz najwyzszego (w tym zespole osu-
wisk) poziomu nisz. Ponizej, w lesie znajdujg sie kolejne dwa
zespoly skatek wyznaczajgcych krawedzie nisz miodszych osu-
wisk: najnizszy zespot, powstaty w wyniku najmtodszych ru-
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chéw masowych, jest najlepiej zachowany. Tworzg go wy-
chodnie niezbyt wysokich, licznych ambon, blokéw i $cian
skalnych, silnie rozcztonkowanych i poszczelinionych. U pod-
nézy form skatkowych utworzyly sie usypiska rumoszu skal-
nego, powstatego z wietrzenia skalek. Ponizej krawedzi nisz,
w obrebie stromego stoku, sporadycznie wystepujg pojedyn-
cze bloki-pakiety skalne bedace pozostatoscia materiatu kolu-
wialnego.

Na potudniowym stoku wzgorza ,1090” wyksztatcit sie
inny typ osuwisk (ryc. 1). Zachowaty sie tutaj dwa przecina-
jace sie systemy rowdw rozpadlinowych, o sierpowym zarysie
i glebokosci 7—10 m, oraz powyzej nich niewielka, zapetznie-
ta wspotczesnie nisza nawigzujaca ksztattem do kierunku jed-
nego z systemow rowodw (nisza znajduje sie przy czerwonym
szlaku turystycznym). Lokalnie w obrebie rowéw tkwig na-
gromadzenia blokéw i rumoszu skalnego. Ten typ osuwisk
pakietowo-rotacyjnych jest efektem odspojenia mas skalnych,
ich wzajemnego przemieszczania i rotacji w formie zwartych
pakietéw, bez naruszenia ich wewnetrznej budowy. Powstajg
wowczas systemy stopni zbudowanych z réwnolegltych wa-
téw-skib, rozdzielonych rowami rozpadlinowymi.

Kolejny grzbiet boczny, odchodzacy od wierzchowiny
w obrebie wzgdrza Wierch nad Kamieniem, réwniez obfituje
w zroznicowane genetycznie i typologicznie formy osuwisko-
we. Potnocne i potnocno-wschodnie partie wzgorza ksztattujg
dwa osuwiska powstate w wyniku cofania matych lejow zréd-
towych utworzonych przez doptywy Potoku Skiadziszczan-
skiego (ryc. 1). Pierwsze z osuwisk modeluje bezposrednio
podszczytowq strefe wzgdrza. Osuwisko to wyksztatcito tylko
jedng nisze, za$ pozostatoScig po niej sg trzy duze ambony
skalne (wys. do 7 m), o zwietrzatej powierzchni, oraz wiele
niewielkich wychodni skalnych, kontynuujgcych sie w kie-
runku starych form osuwiskowych Hali Krajnej. W poblizu
ambon skalnych znajduje sie niewielka jaskinia dylatacyjna
gtebokosci 4 m (Czarnowvski 1964).

Druga z form osuwiskowych obcina wysuniety p6tnocny
sktlon Wierchu nad Kamieniem, za$ przebieg nisz wyznaczajg
dwa stopnie skalne. Wyzszy, starszy stopien o linijnym prze-
biegu EW, obramowany jest na diugosci 100 m niezbyt wy-
sokimi (do 4 m), bardzo licznymi ambonami, ptytami i bloka-
mi skalnymi. Ponizej wyzszego stopnia wyksztatcit sie miod-
szy zbudowany z wielu amfiteatralnych nisz o ziemnych
skarpach, porozdzielanych ,twardzielcowymi” ostrogami skal-
nymi — ambonami o wysokosci do 10 m. Nisze te sg efektem
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powstawania potomnych, rozgatezionych systeméw matych
lejéw Zrédiowych.

Pomiedzy obydwoma stopniami osuwiskowymi tkwi kilka
pojedynczych blokéw skalnych, ktére odkiute z wyzszej niszy
zjechaty po stromym stoku. U podnézy poszczegdlnych skatek,
powstaty z ich rozpadu rumosz gromadzi sie w formie cha-
rakterystycznych stozkéw; usypiskowych. W poblizu tych
form, na poétnocno-zachodnim sklonie wzgdrza, na powierzchni
20 ha, powstato jedno z najbardziej interesujacych osuwisk
pakietowo-rotacyjnych, o uroczyskowym charakterze (ryc.
1 A). Jest ono efektem naruszania réwnowagi zbocza przez
Potok Barnowski. Powstata tutaj dwustopniowa nisza skal-
na, wys. 10 m, za$ ponad nig uformowat sie system skalnych
szczelin rozprezeniowych, gtebokosci 3—4 m. Ponizej niszy
poprzesuwane pakiety utworzyly system 4 skib rozdzielonych
rowami rozpadlinowymi, gtebokosci 4—25 m. Niektore z ro-
wow majg pionowe $ciany skalne, z licznymi szczelinami dy-
latacyjnymi. Ponizej ostatniego z pakietébw wystepujg liczne
blokowiska i gtazowiska, odosobnione formy skatkowe, na-
brzmienia i waly koluwialne oraz rynny erozyjne. Charakte-
styczna cechg tego osuwiska jest wystepowanie znacznej licz-
by malowniczych ambon skalnych, ktére odspoity sie z niszy
gtdwnej, badz tkwig w obrebie scian rowdéw rozpadlinowych.

Po przeciwnej stronie zbocza doliny Potoku Barnowskiego,
w obrebie pdéinocno-wschodniego sktonu Gory Sokotowskiej
(kolejny grzbiet boczny wierzchowiny), powstato podobne
uroczysko (ryc. 1). Taka urozmaicona rzezbg powierzchni
charakteryzuje sie rezerwat S$cisty ,Barnowiec” (Alexan-
drowicz 1989, Czarnowski 1964). W wyniku maso-
wych ruchoéw, zainicjowanych erozjg boczng Potoku Barnow-
skiego, na powierzchni 15 ha wyksztalcit sie tutaj system
4 skib, rozdzielonych rowami rozpadlinowymi gtebokosci do
10 m. Sciany rowow sa zapelzniete, czesto natomiast wyste-
puja lokalne wychodnie malowniczych ambon skalnych. U
wylotdw rowéw rozpadlinowych wyksztatcit sie system nie-
wielkich lejéw zrédtowych, powstatych w wyniku odprowa-
dzania wody szczelinami wzdtuz rowow. Najnizszy pakiet
skalny tego osuwiska pakietowo-rotacyjnego rozsypat sig,
tworzac niewielki jezor koluwialny. W poblizu uroczyska Bar-
nowiec powstato osuwisko pakietowo-rumoszowe o powierzch-
ni 5 ha, réwniez zainicjowane erozyjna dziatalnoscig Potoku
Barnowskiego. Wyksztatcita sie tu dobrze zachowana amfi-
teatralna, skalista nisza, wyptaszczenie podniszowe (w formie
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zagtebienia) wypetnione rumoszem skalnym oraz kilka wydtu-
zonych waléw tworzacych jezor osuwiskowy (ryc. 1).
Pomiedzy Halg Pisang a Zadnimi Goérami, w obrebie lo-
kalnego wzgérza, powstato osuwisko ztozone (ryc. 1). Jego
goérne partie, ksztattujagce bezposrednio wierzchowine, tworzy
osuwisko pakietowo-rotacyjne, utworzone z systemu skib roz-
dzielonych ptytkimi rowami rozpadlinowymi. Glowny réw
rozpadlinowy, ktorego dnem przebiega tutaj czerwony szlak
turystyczny, ma gtebokos¢ 7 m i diugos¢ 50 m, ponizej, w pot-
nocnym skionie wzgérza, znajduje sie kolejny réw z potom-
nymi, matymi rowami ,zawieszonymi”, zas w kierunku E,
skarpa o wysokosci 10 m, z niewielka rozpadling u podndza.
Ponizej tego systemu skib powstata miodsza forma pakieto-
wo-rumoszowa. Wystepuje tutaj nisza w formie S$ciany skal-
nej dhugosci 70 m i wysokosci 25 m, charakteryzujgca sie li-
nijnym przebiegiem, ktéry warunkowany jest zapewne syste-
mem spekan. Waskie wyplaszczenie podniszowe zasypane jest
stozkami usypiskowymi z materiatu skalnego, odpadajacego
ze Sciany skalnej. U podnéza Sciany, na obszarze 10 ha, ufor-
mowat sie jezor osuwiskowy o0 urozmaiconej powierzchni,
czesciowo rozcinany jednym z doptywow Potoku Ztotnian-
skiego. W koluwium wystepujg pojedyncze pakiety skalne.

Wptyw osuwisk na przeksztatcanie kraj-
obrazu i siedlisk Iesnych Gorskie osuwiska, be-
dace efektem naturalnych proceséw destrukcyjnych, s3 zja-
wiskiem groznym, zwazywszy na ich niekiedy ogromny zasieg.
W efekcie ich dzialalnosci zniszczeniu ulegaja duze potacie
laséw, pol uprawnych, zostaje przemodelowana sie¢ rzeczna.
Z jednej strony zjawiska te stajg sie niebezpieczne, gdy pro-
cesem osuwania objete sg stoki z zabudowaniami, drogami,
liniami kolejowymi i elektrycznymi (Zietara 1969). Poza
tym procesy te sg trudne do opanowania, zwazywszy na ich
czestg odnawialnos¢ oraz na fakt, iz prognozowanie wystepo-
wania, zasiegu i czasu zachodzenia tych zjawisk rzadko jest
mozliwe. Z drugiej jednakze strony, powierzchniowe ruchy
masowe poprzez swojg dziatalno$¢ morfologiczng przyczyniajg
sie do urozmaicenia Kkrajobrazu gérskiego. W efekcie ich
dziatalnosci powstajg malownicze formy skatkowe i ich zgru-
powania, rumowiska skalne, rowy rozpadlinowe, przetecze
oraz podwojne grzbiety (Alexandrowiez 1978 Ale-
xandrowicz, Alexandrowicz 1988 Flis 1958).
W wyniku zatamowania potokéw przez jezor osuwiskowy po-
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wstajg malownicze jeziorka zaporowe. Inny typ jeziorek mo-
ze powsta¢ roéwniez przez wypetnienie wodg poosuwiskowych
zaglebien bezodptywowych. W Beskidzie Sadeckim reprezen-
towany jest on przez staw Czarna Miaka koto PowroZnika
oraz zastoisko w rezerwacie ,Baniska” w pas$mie Radziejowe;.

Duza niedostepno$¢ obszaréw o rzezbie osuwiskowej powo-
duje, iz drzewostany porastajgce te tereny, nie bedac objete
planowa gospodarkag lesna, zachowujg swéj pierwotny, pusz-
czanski charakter. Charakteryzujg sie one duzym zréznicowa-
niem wiekowym drzew i wystepowaniem niekiedy bardzo sta-
rych okazow o oryginalnych, tzw. krzywulcowych formach
(Lesniak, Sikorska 1987), powstatych w efekcie ru-
chow podtoza. Malownicze uroczyska lesne ze wzgledu na
urozmaicong rzezbe bywajg czesto naturalnym schronieniem
zwierzat (refugium), nierzadko obfitym w wode. Przemiesz-
czenie mas skalnych i zwietrzelinowych powoduje zaburzenie
stosunkéw wodnych i glebowych, co prowadzi do powstania
w obrebie osuwisk nisz ekologicznych, zasiedlanych przez
roslinno$¢ odmienng skfadem od otoczenia (Bednarz 1983).
W wyniku zubozenia lub degradacji gleb nastepuje zastepo-
wanie roslinnosci zyznych siedlisk gatunkami siedlisk ubogich
lub wilgotnych. | tak w obrebie osuwisk Jaworzyny Krynic-
kiej pojawia sie zespd&t jaworzynki gorskiej Phyllitido-Acere-
tum, preferujacy ubogie siedliska naskalne i rumoszowe. Ze-
sp6t ten opisywany z rezerwatu ,Barnowiec” (Alexandro-
wicz 1989) zasiedla rowniez osuwiska pod gorg Kobylarka,
pod Hala Pisang. Réwniez zespdt zyznej buczyny karpackie)
Dentario glandulosae-Fagetum zastepowany jest zespotem
kwasnej buczyny karpackiej Luzulo nemorosae-Fagetum, be-
dacym wskaznikiem degradacji $rodowiska lesnego (Les$-
niak, Sikorska 1987). Sukcesja roslinna w powigzaniu
z procesem zablizniania osuwisk powoduje czesto pietrowy
rozktad zespotéw roslinnych. GoOrne, czesto skaliste partie
form z najsilniej zdegradowanym siedliskiem porasta zespot
jaworzynki gorskiej lub kwasnej buczyny karpackiej, za$ na
dolne partie koluwium, z czasem tatwiej odbudowujace sto-
sunki zywieniowe, wkracza zyzna buczyna karpacka. Taki
uktad zespotéw roslinnych typowy jest dla wiekszosci opisy-
wanych osuwisk pasma Jaworzyny. Dalsze zabliznianie sie
form i zwigzana z tym regulacja stosunkéw zywieniowych
i hydrogeologicznych prowadzi w efekcie do wymiany zespo-
tow roslinnych i likwidacji niszy ekologicznej. Zjawisko to
mozna obserwowa¢ w obrebie starego osuwiska w rezerwacie
Labowiec” (Staszkiewicz 1972). Lokalnie w obrebie
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uroczysk w rezerwacie ,,Barnowiec”, pod wzgdrzem Wierch
nad Kamieniem oraz pod gorg Kobylarka pojawia sie roslin-
no$¢ wilgociolubna.

Problemm ochrony goérskich osuwisk. Ochro-
na osuwisk w obrebie Karpat fliszowych ma podwdéjny aspekt,
gdyz cenne i godne zachowania sg zar6wno osobliwosci przy-
rody nieozywionej, bedace bezposrednim efektem ruchéw ma-
sowych (formy skalne, nisze, rowy rozpadlinowe, koluwium
0 urozmaiconej rzezbie), jak i unikalne elementy zbiorowiska
leSnego, majace czesto pierwotny, puszczanski charakter. Zwa-
zywszy na ogromng role osuwisk w ksztattowaniu krajobrazu
i siedlisk roslinnych, problem ochrony tych form jest nadal
nie doceniany. Dotychczas na obszarze polskich Karpat utwo-
rzono 6 rezerwatOw przyrody, w ktorych chronione sg formy
osuwiskowe, przy czym jest to ochrona posrednia, gdyz jej
przedmiotem sg formy skatkowe (,,Kornuty”, ,,Lubon Wielki”),
poosuwiskowe jeziorka zaporowe (,,Zwiezto”, ,Sine Wiry”)
lub fragmenty puszczy karpackiej w obrebie uroczysk (,,Bar-
nowiec”, ,,Baniska”) (Alexandrowiez 1989). W innych
19 rezerwatach elementy rzezby osuwiskowej chronione sg
z racji tego, ze znajdujg sie na obszarach rezerwatéw lesnych.
Poza tymi obiektami problem ochrony stref osuwiskowych
zwigzany jest z zabezpieczeniem zaréwno przed niszczeniem
ich unikalnej szaty roslinnej w trakcie zrebdéw, jak i przed
dewastacjg form morfologicznych podczas budowy drég
stokowych i zrywkowych.

Opisywane osuwiska Jaworzyny Krynickiej znajdujacej sie
w obrebie Popradzkiego Parku Krajobrazowego, dotychczas
chronione sg jedynie w rezerwatach ,Barnowiec” i ,tabo-
wiec” oraz w formie pomnika przyrody w rejonie wzgorza
Wierch nad Kamieniem. Aktualnie projektowane jest utwo-
rzenie wielkoobszarowego rezerwatu przyrody, o powierzchni
1400 ha, na obszarze pomiedzy Barnowcem i Uhryniem. Po-
zwoli to na objecie ochrong wiekszosci z analizowanych osu-
wisk. Poza rezerwatem znajdzie sie jedynie forma z rowami
rozpadlinowymi i skalistg nisza w poblizu Hali Pisanej. Ana-
lizowane osuwiska, ze wzgledu na ich unikalne walory krajo-
brazowe i przyrodnicze, sg obiektami nie tylko godnymi ochro-
ny, ale rowniez szerokiego rozpowszechnienia edukacyj-
nego. Tworza one obszary o typowych rysach rzezby gorskiej,
charakteryzujg sie duzg czytelnosciag oraz réznorodnoscig
budowy i genezy. Ze wzgledu na ich og6lng dostepnosé, zwia-
zang z faktem wystepowania tych osuwisk w poblizu gtéwne-
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go beskidzkiego szlaku turystycznego, oraz znaczne zagesz-
czenie (na odcinku dtugosci 6 km znajduje sie 11 réznorod-
nych form) istotna jest réwniez ich rola krajoznawcza i dy-
daktyczna.

SUMMARY

Landslide forms uf the Jaworzyna Krynicka ridge in Popradzki Park
Krajobrazowy (Landscape Park of Poprad)

In the modelling process of the Jaworzyna Krynicka ridge, mass
movements play an important role. Particularly, these events are very
strong in withdrawing valley-head areas, which model the main ridge-
-crest of Jaworzyna from two sides. All landslides, which are localised
on the northern slopes of the Jaworzyna ridge were created in the
head layers of flysch and they have an insequent character (lands-
lide moves develop against the geological position of rocks). The most
numerous of landslides group settled in breaks delimiting the ridge-
-crest and valley-head (fig. 1). For example: western slope, and the
top of Kobylarka Mountain (near tabowska Hala) there are rock
walls, which were modelled by a very big landslide (fig. 1B). Eastern
slopes of Kobylarka Mountain were modelled by classic compact-de-
bris landslide with rock niches.

On the neighbouring break of lateral ridge-crest (Mountain between
Felczynski Stream, and Skiladziszczanski Stream) in Felczynski valley-
-head, mass movement exhibited three rock-crest steps — in the
highest part they are famous as Devils Walls” (25 m high). On break
zone of next lateral ridge (near Wierch nad Kamieniem Mountain),
there are three landslides, which were modelled two head-valleys of
Sktadziszczanski Stream and Barnowski Stream. There are two lands-
lides with rock-crest steps (in the N and NE part of slopes), and
a very big compact-rotation landslide with crack trenches and caves
(in NW part of slope) (fig. 1A). Similar trenches exist in the Nature
Reserve Barnowiec”, under Sokotowska Mountain (next lateral ridge
over the Barnowski Stream valley), and in the vicinity of these
trenches there are two big landslides with rock niches (a compact-
-debris kind of landslides). Ridge trenches come into being also on
the top of the main ridge crest of Jaworzyna Krynicka. They are
localised in Zadnie Gory Mountain, Jaworzyna Mountain (double
ridge), and in the area between Jaworzyna and Pisana Hala.

All of the analysed landslides of Jaworzyna Krynicka ridge are
localised near the tourist trail, and they have very important didactic
role: they show the processes of transformation of the mountain
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relief. Landslides formed unique landscape forms, rock walls, tors
(group or single) ridge-trench top, double ridge. In thee areas trans-
formed by mass movement there occur the refugium for animals
(particularly in the areas with a rich relief), and ecological niches,
connected with strong changes of soil and hydrological conditions.
These places particularly deserve to be protected.

Translated by the author.
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