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ANNA MEDWECKA-KORNAS

Mchy i porosty ochrong przed powodzig

W ostatnich latach coraz bardziej zwraca sie uwage na dodatnig
role lasbw w przyrodzie i na ich ogromne znaczenie dla gospodarki
cztowieka. Las wpltywa korzystnie na mikroklimat sasiednich pdl,
na ksztattowanie sie pokrywy $nieznej, na proces zamarzania i odmar-
zania gleby oraz, dzieki swym zdolnoSciom retencyjnym, zapobiega
erozji wodnej (Charitonow 1950). Zdolno$¢ zatrzymywania wody
przez las jest bardzo duza. Jak wykazaly badania Burgera (1943),
w jednej z zalesionych dolin w Szwajcarii (Sperbelgraben) w okresie
od 1915/16 do 1926/27 sptyw byt o 12% nizszy niz w sgsiedniej do-
linie Rappengraben, w ktdrej las pokrywa tylko trzecig cze$¢ powierz-
chni. Po nagtych, silnych burzach w Sperbelgraben sptywato przeciet-
nie o potowe mniej wody niz w pozbawionym laséw Rappengraben.
Swe zdolnosci retencyjne zawdziecza las w duzej mierze warstwie
mchow i porostdw, co wykazali ostatnio miedzy innymi Magdefrau
i Wutz (1951).

Fakt, ze mchy, a takze i porosty, moga pobiera¢ i zatrzymywaé
duze ilosci wody, byt od dawna znany. Suche darnie tych roslin przy
zamoczeniu zachowujg sie jak gabka, wchtaniajac szybko wilgoc.
Te szczegblne whasciwosci polegaja na odmiennym niz u roslin wyzszych
sposobie pobierania a takze przewodzenia i magazynowania wody.
Mchy pobierajg wode nie tylko chwytnikami z podioza, na ktérym
rosng, lecz takze—jak wykazaly badania Magdefrau (1931) — przy
pomocy lisci, w postaci pary wodnej lub z kropel deszczu. Przewodze-
nie wewnatrz todyzek, analogiczne do tego jakie obserwujemy np.
u roslin kwiatowych, odgrywa u nich stosunkowo matg role. Woda
wedruje najczesciej wzdtuz gatazki mchu po stronie zewnetrznej dzieki
specjalnemu systemowi kapilarnemu, utworzonemu przez liscie albo
gatazki. Istnienie tego prostego a tak zadziwiajgcego systemu odkryt
juz 100 lat temu Schimper. Liscie na fodyzce mchu ustawione s3 za-
zwyczaj mniej lub wiecej skosnie i skierowane ku gorze, tak ze w ich
katach moze gromadzi¢ sie woda. Dzieki temu, ze listki stojace jedne
nad drugimi przytykajg do siebie, tworzy sie zamkniety system ka-
pilarny i mozliwe jest podsigkanie wody ku goérze. Przewodzenie ze-
wnetrzne zalezy wiec u mchéw przede wszystkim od sposobu ustawie-
nia lisci i w zwigzku z tym jest rézne u réznych gatunkow. Magde-
frau (1935) oblicza doktadnie wielko$¢ tego przewodzenia, wyrazajac
je w gramach na 0,2 g suchej masy transpirujacego pedu w czasie
24 godzin, przy wilgotnosci wzglednej powietrza 70% (tab. 1).
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TABELA |
Przewodzenie kapilarne i wewnetrzne u mchoéw

Przewodzenie

Nazwa
kapilarne wewnetrz.
|
Drepanocladus vernicosus... 21,94 0,79
Sphagnum recurvum........... 6,47 0,07
Scleropodium purum............ 3,62 0,13
Pleurozium Schrebert.......... 2,33 0,05
Rhytidiadelphus triquetrus. . 1,56 0,11
Mnium undulatum.............. 1,09 1,13
Polytrichum formosum .. .. 1,08 2,24
TABELA 2
Pojemno$¢ wodna niektérych mchéw, watrobowcdéw i porostow
Cigzar Ciezar llos¢ Wyso- ?iﬂiﬁ); i?s/té
nasyc. . 2 Ge- !
Nazwa woda suche_J po_bra- kosc. stosc  Poiem- odd:_a-
darni darni nejwo- darni darnii Nos¢ wania
W g wg dywg wcm wod- wody
na2  (dni)
Sphagnum acutifolium . ... 246,04 22,37 241,67 10 0,022 10,8 10
Sphagnum acutifolium .... 167,92 17,47 15045 6 0,029 8,6 8
Sphagnum acutifolium .... 158,74 12,16 14658 6 0,020 121 7
Leucobryum glaucum........ 234,60 14,67 219,93 5 0,028 15,0 16
Pleurozium Schreberi ..., 10584 16,02 89,82 5 0,032 5,6 7
Pleurozium Schreberi........ 70,74 6,04 6470 4 0,015 10,7 4
Rhytidiadelphus triquetrus. 8572 651 7921 4 0,016 12,2 4
Dicranum scoparium.......... 6593 881 57,12 3 0,029 6,5 4
Polytrichum formosum. . .. 41,85 1081 31,04 8 0,013 2,9 3
Mnium undulatum............ 3352 492 2860 65 0,007 7,3 2
Plagiochila asplenioides . .. 53,80 7,94 5586 3 0,026 58 4
Plagiochila asplenioides ... 37,32 560 31,72 3 0,018 57 3
Cladonia rangiferina........ 66,38 21,65 44,73 6 0,036 2,1 4
Cladonia silvatica ........ 4435 1234 3201 4 0,030 2,6 3
Cetraria islandica............. 2392 1221 27,71 55 0,022 2,3 2
sucha masa

1 gestos¢ darni . . L.
powierzchnia x wysokos$¢,

ilo§¢ pobranej wody
sucha masa

2 specyficzna pojemnosé wodna =
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Ryc. 5. Gatunki mchéw o réznych wartosciach przewodzenia kapilarnego. Ga-
tunki o przewodzeniu kapilarnym wysokim: a) Drepanocladus intermedius, b) Sphag-
num acutifolium, ¢) Scleropodium purum. Gatunki o przewodzeniu kapilarnym sta-
bym: d) Polytrichum formosum, e) Mnium undulatum, f) Thamnium alopecurum.
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Wsrdéd wymienionych w tab. | gatunkéw duze wartosci prze-
wodzenia kapilarnego osigga Drepanocladus vernicosus (ryc. 5 a) o list-
kach drobnych, sierpowatych i gesto, skosnie ustawionych na to-
dydze, stosunkowo mate za$ Mnium undulatum (ryc. 5e) czy Poly-
trichum formosum (ryc. 5 d) o lisciach duzych, rzadkich i odstajacych.
Wysokie wartosci przewodzenia kapilarnego u torfowcéw (Sphagnum)
pochodza stad, ze u tego rodzaju galazki boczne wyrastajg kepkami
na todyzce, przewaznie po 5, przy czym 3 sterczg zazwyczaj na boki,
a 2 zwisajg w dot wzdtuz pedu gtéwnego, tworzac jak gdyby knot,
ktérym podsigka woda. Przewodzenie wewnetrzne (na tab. | wyra-
zone w tych samych jednostkach co przewodzenie kapilarne) odgrywa
wieksza role jedynie u gatunkdéw o gorszym zewnetrznym systemie
kapilarnym (Mnium undulatum, Polytrichum formosum). Wydzielanie
wody odbywa sie drogg parowania.

Jeszcze bardziej specyficzny bilans wodny posiadajg porosty,
ktére nie pobierajg wody z poditoza, lecz wytacznie powierzchnig
plechy. Dzieki sitom kapilarnym woda wnika do wnetrza, do prze-
strzeni pomiedzy strzepkami oraz do $rodka strzepek, i porost nasyca
sie nig bardzo szybko — przewaznie w przeciggu 1—3 minut (Stocker
1927). Réwnie szybko oddaje on wode przez parowanie, — po uptywie
3/4 do | godziny jest juz zupetnie suchy.

W przeciwienstwie do roslin wyzszych mchy i porosty zalezne
sg wiec pod wzgledem bilansu wodnego niemal wygcznie od wilgot-
nosci otoczenia, nie za$ gleby. Wyjatek tworza gatunki rosngce na
btotach i torfowiskach, zanurzone podstawg w wodzie i mogace te
wode wycigga¢ kapilarnie do géry. Magazynowanie pobranej wody
mozliwe jest u mchoéw dzieki szczegdlnej budowie anatomicznej (np.
rodzaje Leucohryum i Sphagnum posiadaja specjalne komorki wodne,
stuzgce im jako zbiorniki) lub tez dzieki zewnetrznym przestrzeniom
kapilarnym.

Mchy i porosty odgrywajg w przyrodzie znaczng role, wyste-
pujac niemal we wszystkich naturalnych zespotach roslinnych, zwtaszcza
za$ obficie w réznych typach laséw. Totez ich szczegdlny bilans wodny
jest zagadnieniem nie tylko interesujacym, ale takze waznym gospo-
darczo. Ostatnio zajmowali sie nim Magdefrau i Wutz (1951).
Praca ich podaje nowy sposob doktadnego oznaczenia zdolnosci re-
tencyjnej mchéw oraz rzuca interesujgce Swiatto na zagadnienia zwig-
zane z rolg naturalnych zespotéw lesnych w gospodarce wodnej.

Autorzy postugiwali sie w swych badaniach nastepujagcg metoda.
Z darni mchu w lesie wycinano kostke o wymiarach 10 x 10 cm i prze-
noszono jg mozliwie szybko do pracowni. Tu, po oczyszczeniu z préch-
nicy, resztek Sciotki i kawatkéw drewna, wkiadano jg w ramki mie-
dziane, majace dno z siatki metalowej i wymiary 10 x 10x2 cm (do
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badann brano tylko gérna, zywa cze$¢ darni). Ramki z mchem zanu-
rzano w wodzie na przecigg 10 minut, a nastepnie pozostawiano celem
obciekniecia przez godzine w zamknietym naczyniu o atmosferze na-
syconej parg wodng. Potem darerike wraz z ramka wyjmowano i wa-
zono co pewien czas az do uzyskania przez nig statego ciezaru (przy
wilgotnosci wzglednej w pracowni 60%). Rdznica pomiedzy pierwszym
a ostatnim wazeniem byla miarg pobranej przez mech wody, za$ ilos¢
dni, potrzebnych do osiggniecia statej wagi, miarg szybkosci odda-
wania wody. Jako pojemno$¢ wodnag okreslili Magdefrau i Wutz
réznice ciezaru nasyconej woda darni i darni w stanie suchym. Poniewaz
darnie maja wymiary 10x10 cm, wiec 100 gramom pobranej wody
odpowiada | cm zatrzymanego opadu.

Wedtug wyzej opisanej metody autorzy przeprowadzili pomiary
dla szeregu (70) gatunkdédw mchéw, watrobowcOw i porostow. Z otrzy-
manych danych nie da sie jednak w prosty sposob obliczy¢ zdolnosci
retencyjnej warstwy mchdéw na okreslonej powierzchni lesnej (np.
1 ha). W przyrodzie nie spotyka sie bowiem niemal zupetnie czystych,
jednogatunkowych skupieni, majacych ponadto takie samo zwarcie
na bardziej rozlegtej przestrzeni. Autorzy postapili wiec nastepujaco:
wyznaczano w lesie powierzchnie prébne (25 m2), na ktérych wyko-
nywano zdjecia socjologiczne spisujac wszystkie gatunki roslin i okres-
lajac stopien pokrycia przez nie powierzchni dna lasu wedtug ogélnie
przyjetej, 5-stopniowej skali. Nastepnie w miejscach o przecietnym
pokryciu przez mchy brano prébki darenek do badania w pracowni.

Ta droga obliczono np. ze las sosnowo-$wierkowy z jednolitym
kobiercem Sphagnum acutifolium wchtania jednorazowo 14,7 mm
opadul; las Swierkowy o mniej wiecej zwartej pokrywie mchow,
sktadajagcej sie z Pleurozium Schreberi (= Hypnum Schreberi), ktore
pokrywa 60% powierzchni, a ponadto z Hylocomium proliferum,
Plagiochila asplenioides, Dicranum scoparium i i. — 4—8 mm; za$
widny las sosnowy o glebie pokrytej niemal wytgcznie porostami (Cla-
donia rangiferina i C. silvatica, — 95%) tylko 1,9 mm. Zreby, na kto-
rych pokrywa mchdw lesnych zanika lub znacznie ubozeje, majg 1/5—
1/36 tej zdolnosci retencyjnej, jaka posiadat drzewostan przed wycieciem.

Whyniki, jakie uzyskali w swych pracach Magdefrau | Wutz,
odnoszg sie tylko do przyziemnej warstwy mchéw i porostéw w lesie,
a mimo to ogodlnie biorgc zgodne sa z danymi, jakie uzyskat Burger
(1943) co do ilosci opaddéw zatrzymywanych przez cate zbiorowisko
lesne. Na tej podstawie mozna wiec wnioskowaé, ze warstwie mchow

1 Przy pomiarach nie uwzgledniano dolnej, martwej czesci darenek, ktora
réwniez zatrzymuje wode. Zdolno$¢ retencyjna mchdéw, mierzona wraz z nig, jest
tréjkrotnie wyzsza.
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i porostow przypada w zdolnosci retencyjnej lasu pierwszorzedna
rola. Lasy naturalne, o niezniszczonym runie i dobrze rozwinietej
warstwie mchow, sg zatem lepszg ochrong przed owodzig niz sztuczna
dragowina o nagiej glebie. Dlatego niszczenie proslinnosci dna lasu
przez grabienie i wyrywanie jest bardzo szkodliwe i — prowadzone
na wielka skale — moze mieé nieprzewidziane skutki. Usuwanie mchow
powoduje nie tylko szybki sptyw wody podeszczowej, ale tez utatwia
zbijanie sie gleby, tak ze staje sie ona trudno przesigkliwa, przyspie-
sza erozje, wysychanie gleby itp. Zjawiska te grozne sg szczeg6lnie
w terenie gorskim, a niestety tam wiasnie mchy lesne s moze nasilniej
eksploatowane, gdyz zastepuja one stome — uzywa sie ich jako
Sciotki dla bydta i do uszczelniania $cian drewnianych doméw. Za-
gadnienie ochrony mchéw i porostow w lesie jest wiec zagadnieniem
bardzo waznym, ktoérego nie mozna pomijac.

Na zakonczenie warto jeszcze zwréci¢ uwage na fakt, ze w nie-
ktdérych lasach lisciastych, takich jak np. buczyny regla dolnego w Kar-
patach, mchoéw jest z natury malo, a role «gabki» chtonacej wode
opadowg odgrywa, jak sie zdaje, warstwa S$ciotki i murszu. Blizsze
badania na ten temat, przeprowadzone metoda podobna jak opisana,
bytyby wiec interesujace.
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JADWIGA SIEMINSKA

Barwne Sniegi w Tatrach

Zjawisko barwnego $niegu dobrze jest znane mieszkaficom
krain podbiegunowych. Sniegi i lodowce polarne zabarwiajg sie nie-
raz na znacznej przestrzeni najczesciej na kolor czerwony lub zohy.
Nierzadko i géry lodowe ptynace z pradem po morzach pdinocnych
juz z daleka zaciekawiaja swym niecodziennym kolorem. Zabarwione
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