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Formy osuwiskowe Gorczanskiego
Parku Narodowego i ich rola w ksztattowaniu
geo- i bior6znorodnosci Gorcow

Powierzchniowe ruchy masowe odgrywajg wazng role
w przeksztatcaniu rzezby Karpat fliszowych, stanowiac pro-
ces wiodacy w ewolucji morfologii tych gér (Flis 1958, Star-
kel 1960, Zietara 1968, Kotarba 1986, Margielewv-
ski 1997b, Ojcik 1997). Ich zasadnicze znaczenie polega
zarowno na bezposredniej transformacji powierzchni stokow,
jak i na wyznaczaniu kierunkéw dalszego rozwoju denudaciji,
zwiaszcza ze charakterystyczna budowa geologiczna Karpat
sprzyja rozwojowi tego typu procesow (Boloer 1984, Baj-
gier 1993, Margielevwvski 1997b, Waojcik 1997). Stad
tez w krajobrazie Karpat licznie wystepujg charakterysty-
czne elementy rzezby osuwiskowej, takie jak stoki o ksztat-
cie wypukitym lub wklestym, rozlegte wyptaszczenia osuwi-
skowe, rowy grzbietowe (w tym podwdjne grzbiety), formy
skatkowe, rumowiska, jeziorka osuwiskowe (Alexandro-
wicz Z. 1978, Aexandrowicz S. W. 1978, Kotarba
1986, Bednarz 1983, Alexandrowicz Z., Alexan-
drowicz S. W. 1988, Margielewski 1992, 1994, 1997b,
¢, d, 1999). Osuwiska majg istotny wptyw na podtoze, powodu-
jac zarazem zmiany w obrebie zbiorowisk roslinnych. Two-
rza sie nisze ekologiczne czesto o charakterze uroczysk
(Margielewski 1992, 1994, Alexandrowicz, Mar-
gielewski 1995, w druku). Réznowiekowe ruchy osuwi-
skowe sa jednym z waznych czynnikéw wptywajacych ko-
rzystnie na bior6znorodnos¢ Beskidow.

Pomimo istotnej roli w ksztattowaniu krajobrazu i przy-
rody Gorcow, dotychczas osuwiska byty tu przedmiotem nie-
licznych opracowan (Gerlach, Nlemirowvski 1968, No-
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walnicki 1970a, 1975, Burtani in. 1978, Akxandro-
wicz 1982). Stad konieczne jest podjecie i kontynuowanie
kompleksowych badan tych form.

Zarys budowy geologicznej i rzezby

Masyw Gorcow lezy w obrebie dwdch stref tektoniczno-
-facjalnych ptaszczowiny magurskiej: sadeckiej (bystrzy-
ckiej) i krynickiej, nasunietej na nig od potudnia (Burtan
i in. 1976, 1978). W podinocnej i centralnej czeSci Gorcow
dominujgce przestrzennie i zarazem grzbietotworcze sg gru-
botawicowe piaskowece i zlepierice ogniwa piaskowca z Pi-
wnicznej formacji magurskiej, nalezace do krynickiej strefy
tektoniczno-facjalnej ptaszczowiny magurskiej (Cieszkow-
ski, Oszczypko 1998). Sag one podscielone drobnoryt-
micznym fliszem warstw hieroglifowych (formacja z Zarze-
cza) z udziatem grubotawicowych piaskowcéw i zlepiehcow
(ogniwo krynickie) (zob. W aty cha 1963, Burtan i in.
1978, Birkenmajer, Oszczypko 1989, Cieszkow-
ski, Oszczypko 1998). Zachodnie i potudniowe partie
Gorcéw sg zbudowane z fliszu cienkotawicowego formacji
szczawnickiej, w ktorym wystepujg grubotawicowe piaskow-
ce i zlepience ogniwa zyczanowskiego, tworzgce lokalne
kulminacje. Na wierzchowinach i w obrebie stromych, osu-
wiskowych zboczy czesto wychodnie tych grubotawicowych
piaskowcow majg forme skatkowg. W potnocnej czesci Gor-
cow zbudowanej z utworow sadeckiej strefy tektoniczno-
-facjalnej zwieksza sie udziat serii fliszowych, z lokalnie
typowymi dla tej strefy wkiadkami margli tackich. Dominu-
jacym elementem tektonicznym obszaru jest tzw. skiba Tur-
bacza (Burtan i in. 1978), wystepujaca w obrebie strefy
krynickiej ptaszczowiny magurskiej. Piaskowce formacji ma-
gurskiej budujace wyniesiony prég morfologiczny ze szczy-
tami Turbacz (1310 m n.p.m) Mostownica (1244 m n.p.m.)
i Kudton (1276 m n.p.m..), tworzg dwa rozlegte teki (Turba-
cza-Niedzwiedzia) (DKS|q2kiewicz 1953, Burtan i in.
1978). Ku poétnocy skiba Turbacza nasunieta jest na skibe
Mogielicy, zbudowana w obrebie Gorcow z osadow podjed-
nostki sadeckiej (pétnocne sktony Gorcow) (Burtan i in.
1978). Na poétnocnych i wschodnich obrzezeniach Gorcow
wystepuja okna tektoniczne Mszany Dolnej i Szczawy, w kto-
rych, spod utwordw ptaszczowiny magurskiej, odstaniaja
sie utwory jednostki przedmagurskiej i dukielskiej (Ko-
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zikowski 1956, Chrzgstowski 1961, Burtan i in.
1992).

Masyw Gorcéw charakteryzujg tagodne formy rzezby
o grzbietach zaokraglonych i sptaszczonych (Starkel 1972,
Baumgart-Kotarba 1974, Alexandrowicz 1982).
Obszar ten dzieki rozczlonkowaniu dolinami rzek nalezgcych
do zlewni Dunajca i Raby tworzy charakterystyczny rozrég
(Turbacza), od ktérego promieniscie odchodzg w réznych
kierunkach grzbiety gorskie. Linie grzbietowe majg na ogot
wyréwnane profile podtuzne, zas stoki sg modelowane przez
gteboko wciete, rozlegte leje zrédtowe potokéw rozcinaja-
cych masyw, inicjujacych rozwdj licznych form osuwisko-
wych. Wedlug Starkla (1969) w obrebie Gorcéw elementy
struktury geologicznej zaznaczaja sie bardzo stabo, zas obser-
wowana lokalnie swiezos$¢ form rzezby wskazuje na miode
ruchy wypietrzajace Beskid Sadecki wraz z Gorcami.

Geologiczne uwarunkowania rozwoju osuwisk

Osuwiska licznie wystepujgce w obrebie stokéw i zboczy
gorczanskich przyczyniajg sie zaréwno do fragmentacji po-
wierzchni szczytowych grup goérskich, jak i powoduja po-
wstawanie charakterystycznych, stromych stokéw. Formy
osuwiskowe Gorcow o wyraznych elementach rzezby po-
wstaty gtdwnie w obrebie grubotawicowych piaskowcow
i zlepiencéw magurskich (ogniwo piaskowca z Piwnicznej
lub piaskowca popradzkiego formacji magurskiej), badz gru-
botawicowych piaskowcow i zlepiencéw ogniwa krynickiego
formacji z Zarzecza (CieszkowskKi, Oszczypko 1998).
Inicjowaniu ruchow masowych sprzyjat charakterystyczny
dla grzbietéw gorskich Karpat uktad litologiczny, w ktérym
sztywne piaskowce sg podscielone utworami cienkotawico-
wego fliszu. W trakcie erozyjnego naruszania réwnowagi
stoku (zbocza) silnie spekane piaskowce zalegajace na utwo-
rach fliszowych ulegaty rozluznieniu wzdtuz sieci spekan,
a nastepnie grawitacyjnemu przemieszczaniu. Proces osuwa-
nia nastepowat wzdtuz spekan lub po upadzie warstw, za$
w jego efekcie powstawaty nisze osuwiskowe, skad oderwaty
sie masy skalne, a u ich podnézy rozlegte blokowiska (kolu-
wia). Czesto nisze te sag obramowane formami skalnymi.
Niekiedy wskutek grawitacyjnego rozpadu wierzchowino-
wych fragmentéw wzgdrz nastepowato jedynie rozsuwanie
(zachodzgce najczesciej wzdtuz szczelin) poszczegolnych ele-
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mentéw skalnego masywu, co prowadzito do powstawania
osuwiskowych rowéw rozpadlinowych.

Najwieksza intensyfikacja ruchéw masowych jest reje-
strowana na poétnocnych, krawedziowych stokach Gorcéw,
szczegolnie w strefie kontaktu utwordéw poAjednostek kryni-
ckiej i sgdeckiej. Na tym obszarze, zestromionym przez erozje
gteboko wcietych potokéw (Poreba, Koninki, Konina) od
Obidowca po Kudion i Gore Troszacki, rozwijaja sie roz-
cztonkowane leje Zrédtowe obramowane formami skalnymi,
bedacymi pozostatoscia nisz osuwiskowych. Osuwiska ini-
cjowane rozwojem lejow zrodtowych powstawaty tu na czo-
tach warstw. Cofanie lejéw Zroéditowych i postepujace za tym
pogiebianie dolin rzecznych spowodowato réwniez transfor-
macje stromych grzbietéw bocznych, odchodzgcych od wierz-
chowiny gtéwnej ku potnocy, i rozwdj erozji bocznej tych
potokéw. Stad modelowane z dwoéch stron wierzchowiny
wyksztalcity bardzo waskie grzbiety, obramowane z dwdch
stron formami skatkowymi. Silne erozyjne zestramianie pod-
stawy stokéw doprowadzito do uruchamiania rozlegltych
czesci masywow skalnych. Dobrze zachowane formy skat-
kowe wyciete na czotach warstw (np. Biate Skaty) sg row-
niez pozostatoscig kilku pozioméw nisz, wskazujacych na
wieloetapowe ksztattowanie tej strefy osuwiskami. Bardzo
silne modelowanie wierzchowin osuwiskami z dwoch stron
spowodowato niekiedy powstanie w ich partiach szczyto-
wych skalnych form ostancowych (Kudionski Baca), zas
rozwojowi i zachowaniu tego typu form sprzyjaly praw-
dopodobnie strefy twardzielcowe w obrebie piaskowcow.
Formom tym czesto towarzysza wychodnie mniejszych ska-
tek, bedace pozostatoscig nisz osuwiskowych.

Drugim obszarem z silnie zaznaczonym rozwojem ru-
chéw masowych jest dolina Kamienicy - stanowigca cen-
tralng o$ Gorcéw. Jej glebokie wciecie i stosunkowo waski
przebieg stwarzajg warunki do rozwoju ruchéw masowych
na potudniowych i pétnocnych zboczach. Najbardziej spek-
takularnym przyktadem rozwoju osuwisk w tej strefie sg
potudniowe sktony Kudionia, ktére konsekwentnie obsu-
nety sie do doliny Kamienicy, tworzac na obszarze 2 km?
rozlegtg forme osuwiskowa o urozmaiconej rzezbie. Morfo-
tworcza role w analizowanej strefie odgrywajg réwniez nie-
wielkie lewobrzezne (orograficznie) doptywy Kamienicy, po-
wodujace powstanie charakterystycznych osuwisk w rejo-
nach: Wspdlne Miaki, Miazgowa Mtaka czy Polana Stawie-
niec. W stosunku do osuwisk péinocnego skionu pasma
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kudtonskiego, potudniowe jego formy charakteryzuja sie
bardziej wyraznymi elementami rzezby (nisze, nabrzmienia
koluwialne) i mniejsza liczbg wychodni skalnych.

Osuwiska rozwiniete na potudniowym zboczu doliny Ka-
mienicy powstaty na czotach warstw (osuwiska konsekwen-
tno-szczelinowe, obsekwentne) i charakteryzujg sie wystepo-
waniem znacznej liczby elementéw skalistych (Gore Kamie-
niecki, Skalny Gronik czy rozluzniony tektonicznie masyw
Jaworzyny z jaskinig szczelinowa Zbdjecka Jama - pocho-
dzenia osuwiskowego).

Kolejne osuwiska zwigzane sg z grzbietami bocznymi
odchodzacymi od masywu Gorcow ku potudniowi i maja
konsekwentny lub subsekwentny charakter. Szczegolna ich
koncentracja jest zwigzana z bardzo gieboko wcietg doling
topusznej, w obrebie ktorej rozwinely sie takie znane formy,
jak Turniska czy Stawek Pucotowski.

Grzbiety boczne ksztattowane dolinami Jaszczego i Jam-
nego sg transformowane licznymi osuwiskami zboczowymi,
rozwijanymi w podatnych utworach warstw inoceramowych.

Ulewne deszcze i bedaca ich efektem powddz w lipcu
1997 r. spowodowaty uruchomienie stokéw i powstanie wielu
form osuwiskowych. Majg one charakter osuwisk zwietrzeli-
nowych, za$ ich intensyfikacja nastgpita zwlaszcza w obrebie
dolin rzecznych. Osuwiska te niszczac fragmenty drég spo-
wodowaly znaczne straty gospodarcze, szczeg6lnie dotkliwe
w dolinie Kamienicy, np. w rejonie Papiezéwki, Tomaszo-
wego Wyrobiska czy Dolin Szerokich. Najbardziej jednak
niszczace dla drog okazaty sie osuwiska uruchamiane na
zboczach doliny Kamienicy w miejscach, gdzie wpadaty do
niej lokalne doptywy. Gwattownie poszerzane ich ujscia
czesto niszczyty zakola drog.

Morfotworcza rola osuwisk

Procesy osuwiskowe przyczyniajg sie do znacznego zréz-
nicowania krajobrazu gorskiego, powodujac powstanie za-
réowno form wielkoskalowych, jak i lokalnych - o niewiel-

kich rozmiarach (ryc. 1).

Wielkoskalowe formy rzezby osuwiskowej

Osuwiska obejmujace rozlegte partie goér zaznaczaly sie
w ich krajobrazie charakterystycznymi ksztattami stokow
i zboczy. Ruchy osuwiskowe doprowadzity do tworzenia
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wyrazistych elementéw rzezby, a takze do utworzenia wy-
ptaszczen tagodzacych relief gor (Alexandrowicz S. W.
1978, Kotarba 1986, Margielewski 1997b, Alexan-
drowicz, Margielewski 1995 w druku). Zjawisko to
jest szczegoblnie widoczne na obszarze Gorcow (ryc. 1).

Jedna z najbardziej interesujgcych stref osuwiskowych
wystepuje na potudniowych sktonach Kuditonia, gdzie stok
ma charakterystyczny, wklesto-wypukty ksztatt. Modelowa-
najest ona licznymi osuwiskami z silnie rozbudowana sukce-
sjalpowodujch przecinanie, przenikanie elementow poszcze-
gollnych form, siegajgc od podszczytowych stref wzgorza do
doliny Kamienicy. Analiza geomorfologiczna strefy wska-
zuje, ze rozlegly fragment potudniowego skionu Kudionia,
podciety przez Kamienice, ,,zjechat’ do doliny rzecznej (ta-
mujac niegdys$ odptyw Kamienicy), tworzac w nizszych par-
tiach rozlegly wat rozciety poprzecznym rowem. POzniej,
predysponowana do rozwoju sukcesji ruchéw masowych,
byta ona wtdrnie réznicowana licznymi formami osuwisko-
wymi 0 mniejszym zasiegu. Podobny wat powstat w przydo-
linnej strefie Kamienicy u podnoza masywu Kudtonia, za$
na przedpolu obydwu watow koluwialnych (roéwnolegtych
do doliny Kamienicy) utworzyty sie zagtebienia bezodpty-
wowe. Obnizenie zwigzane z gérnym walem jest rozlegte
i stosunkowo gtebokie, za$ w dolnym, przydolinnym, tworzy
réw, w ktorym powstato jeziorko osuwiskowe.

Péinocne skiony grupy Kudlonia podcinane i rozczton-
kowane przez leje zrédtowe majg stromy ksztatt (zatom),
typowy dla stokéw intensywnie ksztattowanych ruchami

Ryc. 1. Rozmieszczenie wazniejszych form rzezby osuwiskowej Gorczan-
skiego Parku Narodowego: 1 - charakterystyczne, strome (wkleste lub
wklesto-wypukte) ksztatty stokdéw osuwiskowych, 2 - strefy osuwiskowe
z wyptaszczeniami, 3 — osuwiska z watami koluwialnymi, 4 - podwdjne
grzbiety, 5 — pozostate rowy rozpadlinowe, 6 — formy skatkowe i ich
zgrupowania, 7 —blokowiska i rumowiska, 8 — stawki osuwiskowe czynne,
9 — stawki osuwiskowe zdrenowane oraz torfowiska, 10 — jaskinie szcze-
linowe (wybrane), linig przerywang zaznaczono granice Parku Narodo-
wego. — Distribution of the important landslide forms of the Goree Na-
tional Park: 1 — characteristic shape of slopes (concave or convex),
2 — landslide flat areas, 3 — landslides with colluvial swell, 4 - double
ridges, 5 — trenches, 6 — rocky tors and their groups, 7 — block fields,
8 — landslide pond filled with water, 9 — swamps as remnants of land-
slide ponds, 10 — fissure caves selected): a broken line shows the border
of the Gorce National Park
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masowymi. Charkterystyczne dla tego regionu jest zaréwno
wystepowanie licznych form skatkowych obramujacych po-
ziomy nisz osuwiskowych, jak i schodowy profil stoku, w kto6-
rym cyklicznie i wielokierunkowo dzialajagce ruchy masowe
dowiagzywaly do zmian litologicznych w obrebie kompleksow
skalnych. Stromy ksztatt stoku powstat réwniez na poéino-
cnych skitonach Gorca Troszackiego, gdzie liczne formy skat-
kowe (Biale Skaty) sa pozostatoscig zespotu nisz osuwisk
intensywnie ksztaltujacych ten obszar. Podobnymi ,$mia-
tymi” ksztattami stokéw, podkreslonymi licznymi wychod-
niami skalnymi eksponowanymi przez osuwiska, charak-
teryzuja sie réwniez N, a szczegdlnie NW skiony Mosto-
whnicy. Stroma, linijnie rozwinieta (na zespole spekan) skarpa
osuwiska, o tacznej diugosci 200 m i wysokosci 40-50 m,
powoduje nagte zestromienie stoku. W efekcie Mostownica
ma charakterystyczny ksztatt, podkreslony licznymi wychod-
niami tworzacymi tu malownicze skatki (Alexandro-
wicz 1982). Podobne (aczkolwiek w mniejszej skali) formy
rzezby obramowane grzedg skalng znajdujg sie rowniez
w obrebie péinocnych sktonéw Obidoweca.

Strome stoki (lecz mniej wyraziste) wyksztatcity sie row-
niez na potudniowych sktonach pasma jaworzynskiego pod-
cinanego przez rozlegte leje zrédtowe doptywdéw Ochotnicy
(Gerlach Niemirowski 1968). Stromy, wklesly SW
skton Przystopa oraz strome lub opadajace charakterysty-
cznymi stopniami ku potudniowi skiony wierzchowiny
Przystop-Sredniak swiadcza o intensywnych procesach ma-
sowych, rozwijanych w obrebie partii stokéw silnie ze-
stramianych licznymi lejami zrédtowymi doptywéw poto-
ku Jaszcze. Rowniez specyficzny ksztatt SW partii szczy-
towych Kiczory (charakterystyczny szczyt potozony sko-
snie w stosunku do przebiegu grzbietu) ma geneze osuwi-
skowa.

Rozlegte wyptaszczenia osuwiskowe, czesto eksponowa-
ne poprzez antropogeniczne wylesienie, sg rowniez charak-
terystycznym elementem krajobrazu Gorcéw. Sg one wyko-
rzystywane gospodarczo pod uprawy i wypas, Swiadczac
0 pozytywnej, a nie tylko destrukcyjnej roli osuwisk w roz-
woju gospodarczym wyzszych partii gér (zob. Mar-
gielewski 1995). Jednym z nich jest rozlegte wyptaszcze-
nie na potudniowych sktonach Obidowca g(tzw. Matuskowa).
Powstato ono, podobnie jak w przypadku potudniowego
sktonu Kudtonia, gdy duzy fragment stoku osunat sie w dét.
Znajduja sie w nim zagtebienia bezodptywowe. Wyptaszcze-
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nie to jest wykorzystywane gospodarczo pod uprawy. Powy-
zej, w obrebie wyzszych partii stoku Obidowca zachowaty
sie réwniez elementy rzezby osuwiskowej z lokalnymi wy-
ptaszczeniami (stopnie), skarpami czy niewielkimi formami
skatkowymi.

Inne, rowniez rozlegte i eksponowane przez antropo-
geniczne wylesienie wyptaszczenie osuwiskowe znajduje
sie na N skionach Przystopia w pasmie kamienieckim
(polana Bieniowe). Wystepujace tu liczne waty koluwial-
ne, nabrzmienia, ptaskodenne rowy, zagiebienia bezod-
ptywowe czy zarysy nisz (skarp) Swiadczg o intensywnym
ksztattowaniu tego obszaru przez ruchy masowe réznej ge-
neracji. Podobnie jak Matuskowa, wyptaszczenia osuwi-
skowe Bieniowego sg wykorzystywane gospodarczo (wy-
as).

P )Interesujqcym elementem krajobrazowym o pochodze-
niu (czesciowo) osuwiskowym jest takze polana Ustepne,
powstata w obrebie przeteczy ksztattowanej ruchami maso-
wymi. Wspéitczesnie zachowaly sie tam jedynie niewielkie,
zapetzniete skarpy.

Podwadjne grzbiety i rowy rozpadhnowe

Jednym z najbardziej interesujgcych elementéw rzezby
osuwiskowej sg rowy rozpadlinowe powstajgce w trakcie
grawitacyjnego rozpadu stokéw (Flis 1958, lexandro-
wicz Z, Alexandrowicz S. W. 1988, Margiele-
wski 1997b). Ksztattujg one badz wierzchowinowe partie
stokéw tworzac charakterystyczne ,,podwojne grzbiety”,
badZz wystepujg w obrebie osuwisk pakietowych, lokalnie
przeksztatcajacych stoki gorskie. Tego typu formy licznie
wystepujg w obrebie Gorcow, przyczyniajac sie do réznico-
wania rzezby i krajobrazu gorskiego (ryc. 1).

Unikalny row rozpadlinowy o takim charakterze powstat
na Kopie (1034 m n.p.m.) ponizej Figurek Niznych, w obrebie
grzbietu bocznego odchodzacego ku poéinocy od wierzcho-
winy gtéwnej z rejonu Kudtonia. W gtebokim na 25 m i szero-
kim na 20 m rowie rozpadlinowym, o przebiegu NW-SE,
wystepuja elementy skaliste. Oddziela on nienaruszone par-
tie stoku Kopy od odspojonego i przetransportowanego po
stoku wydtuzonego pakietu skalnego, ktory jest zwieniczony
rozlegta formag skatkowa (baszta) wysokosci 10 m (ryc. 2).
W obrebie tego pakietu znajdujg sie rowniez liczne ambony
skalne wysokosci 3-7 m, za$ o jego dezintegracji w trakcie
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Ryc. 2. Osuwiskowy réw rozpadlinowy na Kopie pod Figurkami Niznymi
(przekroj przez strefe osuwiskowa): 1 - nisze osuwiskowe i mniejsze
skarpy, 2 - rowy rozpadlinowe, 3 - nabrzmienia, waty koluwialne, pakiety
skalne (w osuwiskach pakietowych), 4 - ztaziska, 5 - formy skatkowe,
6 - grubotawicowe piaskowce i zlepierice (na przekrojach), 7 - przemie-
szany materiat koluwialny (na przekrojach). - Landslide trench on Kopa
Mt. near Figurki Nizne Glade (cross section of the landslide zone):
1 - landslide niches and smaller escarpments, 2 - trenches, 3 - colluvial
swell (ramparts), rocky packets, 4 - creeping, 5 - rocky tors, 6 - thick
bedded sandstones and conglomerates (on cross sections), 7 - mixed
colluvial material (on cross sections)

transportu grawitacyjnego Swiadczg powstate tu liczne szcze-
liny (jaskinie) dylatacyjne.

Kolejna strefa osuwiskowa z rowami rozpadlinowymi
w ukladzie schodowym ksztattuje zachodni skton wzgorza
Nowa (Turniska) w poblizu Hali Mitynskiej koto Kiczory
(Goszczynski 1853, Nowalnicki 1970a, Aexan-
drowicz 1982). Charakterystyczna dla tego zespotu rowow
jest ich dwudzielnos¢: w gornych partiach wzgorza dwa roz-
legte rowy rozpadlinowe maja charakter podwdjnego grzbie-
tu (double-ridge) i dzielg poszczegblne jego elementy (ryc. 3).
W nizszych partiach zbocza wyksztatcita sie skalista nisza
wysokosci 10 m, powyzej ktdrej zngjduje sie waski i stosun-
kowo ptytki row bedacy szczeling dylatacyjna, z formami
skatkowymi (Alexandrowicz 1982). Wystepujgce poni-
zej skarpy rowy rozpadlinowe rozdzielajg poszczegodlne waty
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Ryc. 3. Przekréj przez strefe osuwiskowa wzgoérza Nowa (Turniska) pod

Kiczora (A) wraz ze schematycznym planem strefy osuwiskowej (B).

Objasnienia — zob. ryc. 2. - Cross section of the landslide zone of Nowa

(Turniska) Mt., near Kiczora Mt. (A), with the schematic plan of the land-
slide zone (B). Explanation of signatures - as in Fig. 2

koluwialne, utworzone z materiatu skalnego odspojonego
Z niszy.

Szczyt pobliskiej Kiczory rowniez jest ksztattowany przez
rowy (podobne w typie do rowéw rozpadlinowych) o stosun-
kowo ptaskich dnach, ktére, jakkolwiek wspbtczesnie zapet-
zniete, sg dobrze widoczne w rzezbie tego wzgorza. Rozcig-
gtos¢ jednego z nich wynosi 240°, za$ drugi przebiega nieco
skosnie w stosunku do pierwszego (280°). Dzielg one strefe
szczytowa Kiczory na trzy kulminacje, za$ u zbiegu ich wy-
lotu, we wschodnich partiach wzgérza utworzyto sie za-
gtebienie z rozwinietym tam wspoitczesnie torfowiskiem wy-
sokim (torf sfagnowy o migzszosci 0,7 m) opracowanym
palinologicznie (Koperowa 1962).

Charakterystycznymi, unikalnymi elementami rzezby, ty-
powymi dla Gorcéw, sa stosunkowo niewielkie, grzbietowe
rowy rozpadlinowe, tworzace pojedyncze formy rozwiniete
w strefach szczytowych wierzchowin rozcigganych grawita-
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Ryc. 4. Osuwiskowy réw grzbietowy pod Sredniakiem, ze $ladem jeziorka

(tzw. Zbodjecki Plac): plan osuwiska (A) wraz z przekrojem (B). Objasnie-

nia - zob. ryc. 2. - Landslide top trench near Sredniak Glade, with the
trace of a lake (Zbdjecki Plac). Explanation of signatures - as in Fig. 2

cyjnie, Sa one zblizone w typie do podwdjnych grzbietow
(double ridge), lecz charakteryzuja sie niewielkimi rozmia-
rami, Tego typu grzbietowe rowy rozpadlinowe, powstate
w efekcie rozsuniecia grawitacyjnego szczytowych partii
wzgorz, ksztattujg wierzchowine pasma kamienickiego, na
odcinku Sredniak-Jaworzyna Kamienicka, Waska tu wierz-
chowina zostata w dwéch miejscach rozsunieta i utworzyty
sie linijnie rozwiniete, stosunkowo ptytkie (1-1,5 m), ptasko-
denne rowy grzbietowe diugosci ok, 50 m (ryc, 4), lokalnie
wypetnione niegdys woda, Podobna w typie forma powstata
na wierzchowinie Jaworzynki ponad przetecza Przystop: réw
rozpadlinowy ditugosci 100 m, réwnolegty do wierzchowiny,
dzieli ja w tym miejscu na dwie czesci, Niewielki, zapetzniety
wspoétczesnie réw znajduje sie réwniez na szczycie Grom-
kéw w poblizu Starych Wierchdw,

Oproécz wierzchowin, rowy rozpadlinowe dziela réwniez
partie szczytowe poszczegdlnych kulminacji, rozcigganych
grawitacyjnie wskutek zestramiania ich podstawy erozjg
rzeczng, Tego typu formy powstaty w strefach szczytowych
Mostownicy i Pustaka koto Kudtonia, Szczeg6lnie interesuja-
cy jest pierwszy z wymienionych, Rozsuniecie fragmentu
szczytu w trzech kierunkach spowodowalo powstanie ze-
spotu rowoéw szczytowych: réow podiuzny o przebiegu 250°
oraz dochodzacy do niego pod katem prostym réw rozpad-
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linowy o rozciggtosci 340°, poprzecznie dzielacy szczyt Mo-
stownicy.

W obrebie stref szczytowych grzbietéw bocznych réwniez
powstalty rowy rozpadlinowe. Interesujgce sg tutaj Slady
takich form rozwinietych na polanie Stawieniec, ktdre choc¢
wspoitczesnie w znacznej czesci zapetzniete, stanowia dosko-
nalty przyktad rozciggania grzbietéw, inicjowanego przez
erozje rzeczng dziatajgca z dwéch stron. Gtéwny réw o prze-
biegu réwnolegtym do grzbietu wystepuje tutaj w obrebie
jego kulminacji. Ma on prostolinijny przebieg, rozlegte, pta-
skie dno, za$ skarpy wyznaczajace jego zasieg sg wspoitcze-
Snie zapelzniete (wys. 0,5 m). W poblizu wystepuja sSlady
kilku mniejszych rowéw i zagtebien bezodptywowych.

Rowy rozpadlinowe wystepuja réwniez na skionach sto-
kéw objetych ruchami masowymi, tworzac formy samodziel-
ne lub towarzyszac innym elementom rzezby osuwiskowej.
Jeden z najbardziej malowniczych rowéw rozpadlinowych
obramowanych wysokimi ambonami skalnymi znajduje sie
przy zielonym szlaku turystycznym, przy podejsciu z doliny
Kamienicy na polane Stawieniec (ryc. 1). Rozlegty (dt. 100 m)
i gteboki (15 m) réw rozpadlinowy oddziela wydtuzony pakiet
skalny (z wystepujacymi w jego obrebie formami skatko-
wymi) od obszaru oderwania, stanowigcego linijnie rozwi-
nietg nisze. Znajduje sie on w obrebie wiekszej strefy osuwi-
skowej, stanowigc jeden z miodszych etapéw jej transfor-
macji.

Kolejny réw znajduje sie na E sktonie Gorca Troszackiego,
tworzac sierpowg w zarysie, waska i gteboka (15 m) rozpad-
line ze skalistymi elementami w obrebie Scian. Powyzej
jednej z nich wystepuje interesujaca ambona stokowa two-
rzgca charakterystyczny stopien.

Analogiczne formy powstaty rowniez w obrebie rozlegtej,
poligenetycznej strefy osuwiskowej na S skitonie Kudtonia.
Jeden z rowo6w przecina zotty szlak turystyczny przy po-
dejsciu na polane Pustak, stanowigc zarazem zachodnie
obramowanie strefy osuwiskowej tego wzniesienia. Drugi -
dobrze eksponowany w krajobrazie, poprzecznie rozcina
rozleglty, wydtuzony wat koluwialny, powstaty w nizszych
partiach strefy. W obrebie tego watu wystepuje kolejny
row rozpadlinowy o skalistych scianach (dt. 10 m, szer. 4 m,
wys. 2-3 m) o przebiegu réwnolegtym do doliny Kamienicy,
w ktérym znajduje sie jaskinia szczelinowa.

Lokalnie wskutek grawitacyjnego rozsuwania poszczegol-
nych fragmentéw masywu skalnego, dzielonego wzdtuz szcze-
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lin, mogty powstaé¢ charakterystyczne jaskinie dylatacyjne
(szczelinowe). Wystepuja one licznie na obszarze Gorcow
(Kowalski 1954, Nyka 1974, Pulina red. i in. 1997,
Mleczek 1998, Wis nievvski 1998), towarzyszac badz
rozwinietym osuwiskom, badz stanowiac inicjalne stadium
rozpadu stokéw. Najbardziej znana w Gorcach jest Zbdjecka
Jama powstata na W skilonie Jaworzyny Kamienickiej (Ko-
walski 1954, Nyka 1974). Jaskinia ta nie wystepuje w ob-
rebie wyraznego osuwiska, lecz jej linijny przebieg wzdtuz
kierunkéw spekan wskazuje na inicjalny charakter osuwi-
skowego rozwoju zachodnich sktonéw Jaworzyny (Kowal-
ski 1954, Margielewski, Urban, w druku). Nie jest
wykluczone, ze w tym regionie, zbudowanym z grubotawico-
wych piaskowcow silnie rozluznionych tektonicznie, moga
wystepowaé kolejne tego typu jaskinie, bedace efektem
dezintegracji masywu skalnego. Podobne interesujgce obiek-
ty znajduja sie na obszarze unikalnego osuwiska Skalny
Gronik, z licznymi formami skatkowymi. Zinwentaryzowano
tu 6 jaskin (Ganszer 1998a). Szczeliny o takiej genezie
wystepuja réowniez w goérnych partiach koluwium rozlegtego
osuwiska na potudniowym skionie Kudtonia (Ganszer
1998b Michalska 1998, WisSniewski 1998). Ponadto
jaskinie szczelinowe (szparowe) opisywane byty z form osu-
wiskowych wystepujacych na potnocnych skionach Kudto-
nia, w obrebie Turnisk, Sredniaka, Turbaczyka, (Pulina
red. i in. 1997, Wisniewski 1998) czy Kiczory (Mleczek
1998).

Formy skatkowe

Formy skatkowe o réznych ksztattach sg obiektami cze-
sto wystepujacymi w obrebie stokéw i zboczy karpackich
(Alexandrowicz Z. 1978, 1982). Ich geneza czesto byita
zwigzana z odstanianiem wychodni skalnych ruchami maso-
wymi, stad czesto stanowig one pozostatos¢ nisz osuwi-
skowych. Niekiedy, wystepujac w strefie stokbw modelo-
wanych wielokierunkowo (przecinanie sie osuwisk), tworzg
odizolowane ostance skalne w formie baszt czy maczug
(Alexandrowicz Z. 1978, 1982, Margielewski 1997a).
Gorce znane sg z takich licznych, malowniczych form skat-
kowych (Alexandrowicz 1982) - rye. 1. Ich najwieksze
zgrupowania wystepuja w obrebie bocznych grzbietéw od-
chodzacych ku péinocy od masywu Kudtonia w rejonie po-
lany Pustak (Figurki Wyzne i Figurki Nizne), w poblizu
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szczytu Kudtonia ku Krolewskiej Gorze (Kudionski Baca)
oraz pod Gorcem Troszackim (Biate Skaty). Formy skatkowe
zwigzane tu z wyraznymi poziomami nisz osuwiskowych
réznych generacji byty eksponowane w trakcie tworzenia sie
osuwisk Inicjowanych rozwojem erozji rzecznej, stanowiac
wspobiczesnie liczne wychodnie powstate na czotach warstw.
W Innych cze$ciach Gorcéw formy skatkowe wystepujg w roz-
proszeniu (Alexandrowicz Z. 1978, 1982).

Najbardziej liczne zgrupowanie form skatkowych znaj-
dL\J/{'/e sie w obrebie grzbietu odchodzacego od Kudtonia ku
NW. Kilkadziesigt skatek (Figurki Wyzne, Figurki Nizne
i Fi%rki Grzedowe) rozcilgga sie od wierzchowiny szczyto-
wej Kudtonia po wzgorze Kopa (z unikalnym rowem rozpad-
linowym). Skatki te obramowuja krawedzie nisz osuwisk
rozwinietych na poétnocnych i potudniowych sktonach sto-
sunkowo waskiego grzbietu. Najwieksze z tych form wy-
stepujg tu na potudniowym skionie grzbietu ponad Kopa,
tworzac ambony wysokosci 20 m, wystepujace w obrebie
wyraznego poziomu niszy osuwiskowej. Powyzej na stoku
znajduja sie rozlegte stoty skalne oraz (szczegolnie na pot-
nocnym skionie grzbietu) liczne, lecz stosunkowo niskie
1,5-3 m) ambony skalne. Lokalnie skatki tworzg niewielkie
scianki (wys. do 1,5 m?, wyciete w formie klindw skalnych.
Interesujgca baszta skalna wystepuje rowniez na Kopie (ryc. 2).

Liczne skatki obramujgce stosunkowo waski grzbiet od-
chodzacy od Kudtonia w kierunku potnocnym ku Kroélew-
skiej Gorze i Lubomierzowi réwniez zgrupowane sabw sy-
stem stopni (5 progdéw), tworzac ich zwienczenia. Obramo-
wujg one poszczegoblne stopnie w formie Scianek skalnych
wysokos$ci 5 m (czesto o przebiegu pilastym) czy zgrupowan
ambon skalnych réznej wysokosci. Najbardziej interesujace
w tym zespole sg dwie formy skatkowe: jedna z nich to Baca
Kudtonski - ma ksztalt maczugi skalnej wysokosci 15 m
(Alexandrowicz 1982), druga (wystepujaca w poblizu) -
charakter baszty skalnej wysokosci 10 m. Obydwie formy
sg prawdopodobnie efektem intensywnego niszczenia wa-
skiego grzbietu osuwiskami dziatajacymi z dwoch przeciw-
legtych stron. Tworzeniu tego typu form ostaricowych sprzy-
jatlo ponadto wystepowanie w obrebie piaskowcow stref
twardzielcowych, charakteryzujacych sie zwiekszong wy-
trzymatoscia i odpornoscia na wietrzenie (Lach 1970, Ale-
xandrowicz Z. 1978, 1982).

Biate Skaty stanowig najbardziej zwartg grupe form skal-
nych pochodzenia osuwiskowego. Sg one zgrupowane w for-
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Ryc. 5. Zgrupowanie ambon skalnych pochodzenia osuwiskowego (Biate

Skaty pod Gorcem Troszackim). Schematyczny przekréj przez strefe

osuwiskowg (A) wraz ze schematycznym rozmieszczeniem skatek (B).

Objasnienia - zob. ryc. 2. - Group of landslide rocky tors named Biate

Skaty (White Rocks). A schematic cross section of the landslide zone (A),

with the distribution of tors (B). Explanation of signatures - as in
Fig. 2

mie Kilku stopni, wyznaczajgcych kolejne poziomy nisz osu-
wiskowych. Skatki obramujace najwyzszy poziom charak-
teryzuja sie najwigksza dezintegracja (sa to pojedyncze am-
bony wysokosci do 20 m, tworzace wyrazny poziom, maja
charakter ostancow porozdzielanych wciosami - ryc. 5A-1).
Poziom skatkowy wystepujacy najnizej w zespole tworzy
lite, zwarte Sciany skalne wysokosci do 30 m i tacznej dtugo-
Sci 150 m, ku zachodowi przechodzgce w interesujgce ambony
skalne (ryc. 5A-B, skatka 4). Ekspozycja skatek byta spowo-
dowana erozjg w obrebie doliny i leja zrédtowego Scistego
Potoku.

Kolejne interesujgce zgrupowanie form skatkowych wy-
stepuje na W i NW skionach Mostownicy, silnie transfor-
mowanych osuwiskami inicjowanymi erozjg w obrebie leja
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zrédtowego potoku Roztoka. Stosunkowo niewielkie (wyso-
kos¢ do 7-8 m) ambony skalne, wystepujace na diugosci
kilkuset m, wyznaczajg wyrazny $lad (niegdys skalistych)
nisz osuwiskowych obcinajgcych zachodni, bardzo stromy
skton Mostownicy (Alexandrowicz 1982). U podndza
skatek zalega charakterystyczny rumosz, tworzacy niekiety
pseudogotoborza typowe dla dezintegracji form skatkowych.

Unikalne formy skatkowe wystepuja w obrebie formy
osuwiskowej Skalny Gronik na N skionie Sredniaka. Te
wysokie skatki (10-15 m) w porozrywanej grawitacyjnie
niszy osuwiska tworza S$ciany, ostrogi, ambony i baszte
skalng, za$ u ich podnéza uksztattowato sie rozlegte blokowi-
sko, w obrebie ktdrego znajdujg sie liczne jaskinie (Gan-
szer 1998b).

Zgrupowanie stosunkowo niewielkich ambon tworzgcych
grzedy skalne wyraznie obramujgce zesp6t nisz osuwisk
ksztatltujagcych poinocne skiony wierzchowiny wystepuje
rowniez w poblizu Obidowca. Najwieksza z nich zwana jest
Skatka Skalinskiej (Alexandrowicz Z. 1978, 1982). Poje-
dyncze progi skalne, prawdopodobnie réwniez pochodzenia
osuwiskowego, znajduja sie réwniez na Kiczorze oraz na
Hali Turbacz (Czoto Turbacza) (Alexandrowicz Z. 1978,
1982), przy czym te ostatnie uwazane byly niekiedy za fra-
gmenty terasy kryoplanacyjnej (Baumgart-Kotarba
1974). Formy skatkowe obramowujg réwniez elementy ro-
wow rozpadlinowych pod polang Stawieniec, na Kopie, p6t-
nocnych skionach Gorca Troszackiego i w obrebie niszy
zespotu Turnisk-Hali Mtynskiej (por. ryc. 3A) oraz (liczne
wystgpienia) w niszy gtoéwnej i rowie osuwiska na NW skto-
nie Gorca Kamienickiego. Dwie niewielkie, malownicze for-
my skatkowe wystepujg réwniez na stoku, ponizej jaskini
Zbdjecka Jama.

Jeziorka osuwiskowe

Jednym z najbardziej malowniczych elementéw rzezby
Gorcoéw sg jeziorka o charakterze wannowym (Nowal-
nicki 1970b, 1974, 1975, 1976, Margielewvski 19973, b,
1999), wystepujace w zagiebieniach osuwiskowych strefy
podniszowej lub koluwium. Zagtebienia te w wyniku uszczel-
niania dna stajg sie lokalnym rezerwuarem wody badZ opado-
wej, badz gruntowej (pochodzacej z wypltywodw powierz-
chniowych spowodowanych przecinaniem horyzontéw wo-
donosnych przez osuwiska). Zanikaja, zarastajac i wypet-
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niajac sie osadami organicznymi, a w miejscu tym powstaja
torfowiska. Niekiedy w wyniku drenazu powierzchniowego
i podziemnego pozbawione sg one osadow organicznych
(tworzac zagtebienia wypetnione osadami pochodzacymi z na-
mywow) i wyraznej krawedzi abrazyjnej, czesto porosniete
przez roslinno$¢ wilgociolubng (ryc. 4) (MargielewskKi
1999). Niekiedy jeziorka mogag powsta¢ rowniez wskutek
zatamowania potoku przez osuwisko (Nowalnicki 1970b,
1976, Alexandrowicz 1993).

Najbardziej malownicze formy sg zwigzane z zaglebie-
niami powstatymi w obrebie rowow grzbietowych, ale majag
one charakter sezonowy, gdyz ich potozenie w obrebie szczy-
towych partii wzgorz powoduje, ze zasilajg je gtownie wody
opadowe. Slady tego typu dwdch niewielkich stawkow wido-
czne sg"w wierzchowinowych rowach rozpadlinowych przy
podejsciu na polane Sredniak (w kierunku Jaworzyny)
(ryc. 4?1. Jeden z nich jeszcze niedawno byt znaczony na
mapac t_urK_st cznych Gorcow jako czynne jeziorko 9 na-
zwie Zbojec lac {Krysmk, Jedrzejczak 1991). Slady
stawkow o podobnej genezie i wielkosci wystepuja réwniez
w obrebie rowow grzbietowych przy podejsciu z Pustaka na
Kudton (grzbiet Kudtonia) oraz ze szczytu Jaworzynki ponad
przetecza Przystop. Wydaje si¢ prawdopodobne, ze z po-
dobnym zagtebieniem moze byc zwigzane torfowisko wyso-
kie pod Kiczorg ﬁK operowa 1962).

Roslinnos$¢ wilgociolubng porastajgca owalne zagtebienie
w ksztalcie misy w zamknieciu rowu rozpadlinowego nha
Kopie (tuz przy szlaku turystycznym) wskazuje, ze mogia sie
w njm gromadzié¢ woda.

Slady trzech stawkow osuwiskowych znajduja si¢ row-
niez w obrebie rozlegtego wyptaszczenia koluwialnego Matu-
skowa, powstatego na potudniowych skionach Obidowca.
Stawki, wspotczesnie zanikte i wypetnione osadami organicz-
nymi, jeszcze niedawno zaznaczano na mapach jako czynne
zbiorniki wodne (Burtan i in. 197?. Réwniez w obrebie
rowu roznicujgcego koluwium przydolinnych partii strefy
osuwiskowej na S sktonie Kudtonia jest czynne (choC stop-
niowo zarastajgce i wypetniane osadami organicznymi) nie-
wielkie jeziorko §10 x 20 m), w owalnym zagtebieniu. Kolejny
tego typu niewielki zbiornik (10 x 5 m) znajduje sie w poblizu,
okoto 300 m w kierunku zachodnim.

Inny typ stawku osuwiskowego powstat w efekcie wypet-
niania sie wodg zagtebienia W¥stepujqcego bezposrednio
pod niszg osuwiska, zwykle amfiteatralng (ryc. 6A, B). Za-

40



Ryc. 6. Miazgowa Mtiaka: osuwisko z amfiteatralng niszg wraz z torfowi-
skiem wypetniajagcym podniszowe zagtebienie w obrebie osuwiska. Rzut
ortogonalny hipsometrii w projekcji Z (A) wraz z planem osuwiska (B)
i przekrojem (C). Objasnienia - zob. ryc. 2. - Miazgowa Mtaka (Miazgowa
Swamp): a landslide with the cycloidal nicha with a peat bog filling the
under-nicha hole. Orthogonal projection of hipsometry in Z value (A),
with the plan of the landslide (B) and cross-section (C). Explanation
of signatures - as in Fig. 2

giebienia te, charakteryzujgce sie na ogdét znacznymi roz-
miarami, zasilane byly woda gruntowsg, co spowodowato, ze
sg one nadal wypetnione wodg lub wskutek zarastania prze-
ksztatcity sie w torfowiska. Jednym z najbardziej znanych
stawkdéw tego typu jest Miazgowa Miaka. Staw ten, wspo6t-
czesnie w znacznej mierze wypetniony torfem, reprezentuje
najbardziej klasyczny typ jeziorka podniszowego. Ma ksztait
sierpowaty w zarysie (dt. 90 m, szer. 25 m), zas odptyw wody
ryglowany byt rozlegtym nabrzmieniem koluwialnym (ryc. 8,
A-C). Staw (torfowisko) zasilany jest powierzchniowo cie-
kami wyptywajacymi ze zrodet zlokalizowanych powyzej,
za$ z jego obszaru wyptywajg dwa niewielkie cieki (zasila-
jace Miazgowiec), ktére przepitowaty wat ryglujacy (ryc. 6B).

Podobny w typie podniszowy staw powstat w obrebie
rozlegtej strefy osuwiskowej SE sktonéw Kudionia. Zwany
Morskim Okiem ma kolisty zarys, za$ odptyw ryglowany jest
rozlegtym, ptaskim nabrzmieniem koluwialnym. Wspoéicze-
Snie staw jest wypelniony osadami organicznymi, jedynie
lokalnie wystepujg katuze - w jego centralnych czesciach.

Najbardziej malowniczym i popularnym ws$réd turystéw
zbiornikiem wodnym pochodzenia osuwiskowego jest Sta-
wek Pucotowski (Pucutowski) koto topusznej (por. Nyka
1974, Nowal nicki 1975, Matuszczyk 1997). Wspoicze-
Snie jest to najwiekszy (40 m $rednicy), czynny tego typu
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Ryc. 7. Stawek Pucotowski. Objasnienia zob. ryc. 2. - Stawek Pucotowski
Pond. Explanation of signatures - as in Fig. 2

zbiornik, wypetniony woda na gtebokos$é do ok. 1 m- stop-
niowo zarasta i na obrzezach przechodzi w torfowisko. Inte-
resujace jest jego potozenie w obrebie osuwiska, gdyz nie
wystepuje centralnie w strefie podniszowej, lecz znajduje sie
na jej SW obrzezu (ryc. 7). Ruchy osuwiskowe, z ktorymi
zwigzane jest powstanie zbiornika, wyksztatcito wysoka
(10 m), linijnie przebiegajaca nisze, u podstawy ktérej po-
wstaty wyptaszczenia podniszowe i waty koluwialne tworza-
ce stopnie osuwiskowe. Wspotczesnie obszar osuwiska jest
wylesiony (jedynie nisze porastajg drzewa), zas stawek, poto-
zony w marginalnych (krawedziowych) jego partiach, two-
rzy unikalny malowmczy element krajobrazu.

Innym typem jeziorek sg zbiorniki zaporowe powstate
w efekcie zatamowania odptywu potoku przez osuwisko
(Nowalnicki 1970b, 1976). Taka geneze majag Wspdine
Miaki - zbiornik dtugosci 120 m, powstaty wskutek zatamo-
wania Wspolnego Potoku przez koluwium osuwiska zaci-
skajgcego waska w tym miejscu dolinke. Wspotczesnie Wspol-
ne Miaki sg wypetnione osadami (torfy, namuty), zas po
powodzi lipcowej 1997 r. ich powierzchnia zostata pokryta
kamiencem. Ponizej, u wylotu mtak, Wspdélny Potok rozcigt
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rygiel osuwiskowy i spowodowat powstanie waskiej doliny
rzecznej, siegajacej gteboko w podioze.

Najwiekszy zbiornik zaporowy pochodzenia osuwisko-
wego utworzyt sie w efekcie zatamowania Kamienicy przez
rozlegte osuwisko, ktére powstato na S sktonach Kudtonia.
Wspotczesnie prawie catkowicie zaniklt, za$ jego pozostatosci
w formie namulisk sg zachowane w gérnym biegu Kamie-
nicy, w obrebie rozszerzajacej sie tu doliny rzecznej.

Rola osuwisk w ksztattowaniu bioréznorodnosci

Ruchy masowe byly dotychczas traktowane wytgcznie
jako procesy destrukcyjne, jednakze ich wystepowanie na
obszarze Karpat sprzyjato ksztattowaniu bio- i geordéznorod-
nosci srodowiska przyrodniczego goér. Poprzez transformacje
podtoza, powodujgca zmiany stosunkéw wodnych i zywie-
niowych, w istotny sposob wptywajg one na przebudowe
siedlisk roslinnych (Bednarz 1983, Margi elewskKi
1992, Kragpiec, Margelewski 1991, Alexandro-
wicz, Margielewski 1995, w druku). Tak ksztattowane
nisze ekologiczne, porastane przez rzadkie, niekiedy za$
swoiste (roslinno$¢ naskalna) zbiorowiska roslinne, gene-
tycznie sg zwigzane z osuwiskami. Spektakularnym przy-
ktadem siedlisk powstatych w efekcie takiego oddziatywania
procesow masowych sg stawki osuwiskowe i wystepujace
w ich obrebie miaki i torfowiska, odmienne sktadem roslin-
nosci od otoczenia. Na dnie Stawku Pucotowskiego rosnie
Fontinalis antipyretica, strefe przybrzezng porastaja mchy
torfowce Sphagnum sp., skrzypy Equisetum sp. i turzyca
siwa Carex canescens (Czekaj 1993), a wiec rosliny prefe-
rujace siedliska rzadko wystepujace w tych partiach gor.
Podobne zbiorowiska wilgociolubne porastajg torfowisko
Miazgowa Mitaka (rosnie tu m.in. wetnianka Eriophorum sp.)
czy lokalnie stawek Morskie Oko pod Kudioniem (Nowal-
nicki 1975), a takze obszary zdrenowane stawkéw w ro-
wach grzbietowych na Sredniaku.

Powstatle w efekcie dziatalnosci osuwisk eksponowane
powierzchnie skalne sg poros$niete przez swoiste w skali
Karpat rosliny i ich zbiorowiska. W szczelinach form skat-
kowych poétnocnego sktonu Kudtonia (Kudtoriski Baca, Biate
Skaty) stwierdzono wystepowanie rzadkich gatunkéw roslin
zbiorowisk naskalnych, takich jak: dzwonek okragtolistny
Campanula rotundifolia, koztek tréjlistkowy Valeriana trip-
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teris, skalnica gronkowa Saxifraga paniculata (jedyne stano-
wisko w Parku) (Granoszewski 1987, Tomasiewicz
red. 1995). Lokalnie niektdre skatki gorczarnskie porosniete
sg przez roslinnos$¢ kserotermiczng (Kornas 1955), za$ na
eksponowane powierzchnie wkraczajg porosty skorupowe
z rodzaju Rhizocarpon. ) )

Sciany jaskin osuwiskowych sag zasiedlane przez inte-
resujgca flore mchow i watrobowcow, czemu sprzyja panuja-
cy tu charakterystyczny mikroklimat. Ich wystepowanie
stwierdzono m.in. w obrebie Zbodjeckiej Jamy (Kowalski
1954, Wisniewski 1998), w jaskiniach Kiczory (Mle-
czek 1998) czy potudniowych sktonéw Kudtonia (Michal-
ska 1998).

Ze wzgledu na charakterystyczng, urozmaicong morfo-
logie obszary osuwiskowe byly czesto niedostepne dla dzia-
talnosci gospodarczej zwigzanej z pozyskiwaniem drewna.
Stad do dzi§ mogly zachowac sie tu nieliczne pozostato-
§ci puszczy karpackiej, czesto majgcej pierwotny charak-
ter (por. StaszKkiewicz 1972, Alexandrowicz red.
1989, 1996, Margielewski 1992). Uroczyskowy charakter
tych obszaréw, wystepujgcych w obrebie Turnisk, Gorca
Kamienickiego czy potudniowych (przydolinnych) skionéw
Kudtonia, wzbogacony jest ponadto elementami urozmaico-
nej rzezby osuwiskowe] w postaci form skatkowych, rowéw
rozpadlinowych, rumowisk czy gtazowisk.

aleko idgca zmiana stosunkéw zywieniowych (gtéwnie
gospodarka wodg), moze doprowadzi¢ do nadmiernego zubo-
zenia siedlisk w obrebie osuwisk, powodujgc w efekcie
ostabienie drzewostandéw porastajgcych tereny mobilne.
Stad tez charakterystyczne jest, ze rozlegte obszary lasow
gorczanskich zniszczone przez szkodniki (por. Loch 1996)
sg zlokalizowane gtownie na wybitnie osuwiskowych sto-
kach Kudtonia (potudniowy skion, tzw. Wyragb) i Mostownicy
(zachodni skton), z silnie zaburzonymi stosunkami zywienio-
wymi siedlisk. ) o )

Obszary osuwisk stwarzajg réwniez do(?odne warunki
siedliskowe dla zwierzat, stanowiac niekiedy ostoje (refu-
gium) rzadkich gatunkéw. W obrebie stawkéw osuwisko-
wych dos¢ czesto obserwowano rzadkie owady i plazy oraz
ptaki wodne. Stanowig one czesto miejsce odpoczynku w wed-
rowkach sezonowych ptakow (Denisiuk iin. 1977, Mar-
gielewski 1999). Nad Stawkiem Pucotowskim stwierdzo-
no liczne wazki, m.in. Coenagrion hastulatum, C. puella,
Aeshna cyanea, Leucorrhinia dubia (Czekaj 1993). Uroczy-
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skowa rzezba osuwisk, obfitujgca w liczne rowy rozpadli-
nowe i formy skatkowe, stanowi niekiedy rowniez schronie-
nie dla zwierzyny lesnej. Taka role odgrywja rowy rozpad-
linowe Kopy, Hali Mynskiej-Turnisk, Gorca, réw pod Sta-
wiencem czy zgrupowania skatek Figurek Niznych, Biatych
Skat i Mostownicy. W szczelinach skalnych znajdujacych sie
na Kopie (osuwiskowy podwdjny grzbiet) stwierdzono obe-
cnos¢ lisbw, a na pozostatym obszarze obserwowano $lady
bytowania jeleni i saren. Biate Skaty, charakteryzujgce sie
uroczyskows rzezba, s natomiast chroniong ostojg rysia.

Interesujaca fauna wystepuje rowniez w obrebie jaskin
osuwiskowych. W jaskini Wietrzna Dziura na S skfonach
Gorca Kamienickiego stwierdzono wystepowanie nietoperzy
(Nyka 1974, Pulina red. iin. 1997, Wisniewski 1998).
W obrebie licznych jaskin gorczanskich odnotowano paje-
czaki i émy (Pulina red. i in. 1997, Michalska 1998,
Meeczek 1998, Wisniewski 1998). Charakterystyczny
mikroklimat jaskin powoduje, ze zimg temperatura powie-
trza w ich obrebie i w poblizu otworu jest wyzsza od oto-
czenia (Kowalski 1954, Wisniewski 1998). Stad zimg
obszar w sgsiedztwie jaskin jest atrakcyjny dla zwierzat, np.
w poblizu otworu jaskini na S sktonie Kudtonia zimg 1997 r.
obserwowano rysia (J. Loch - infor. ustna).

Ochrona i dydaktyczno-turystyczne uprzystepnienie
elementéw rzezby osuwiskowe]

W dotychczas funkcjonujacym systemie ochrony przy-
rody w Karpatach problematyka ochrony osuwisk (w tym
szczegolnie elementow formy rzezby osuwiskowej) byta nie-
doceniana. Na podstawie badan nad kompleksowg rolg osu-
wisk w ksztattowaniu bio- i geor6znorodnosci Karpat mozna
bylo wyrézni¢ tego typu formy jako specyficzne geotopy
(Alexandrowicz, Margielewski 1995, w druku)
i okresli¢ ich wazng pozycje w systemie geoochrony Karpat
(Alexandrowicz red. 1989, 1992, 1996). Ochrona osu-
wisk karpackich ma podwdjny aspekt, gdyz cenne i godne
zachowania sg zaréwno osobliwosci przyrody nieozywionej
bedace bezposrednim efektem ruchoéw masowych, jak i uni-
kalne elementy zbiorowisk roslinnych (nisze ekologiczne),
w tym fragmenty puszczy karpackiej (Medwecka-Kor-
nas 1955) znajdujace sie w obrebie trudno dostepnych
obszaréw. Zbyt jednostronne dotychczas traktowanie pro-
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blematyki ochrony przyrody powodowato, ze motywujac
potrzebe ochrony unikalnych zbiorowisk roslinnych (czesto
zasiedlajagcych nisze ekologiczng zwigzang z osuwiskami),
nie wigzano genezy ich siedlisk z transformacja podtoza po-
wodowang ruchami masowymi.

Obejmujac obszar Gorcow ochrong w granicach Parku
Narodowego mozna byto zabezpieczy¢ przed potencjalng de-
wastacjg wiele unikalnych form rzezby osuwiskowej. Nie-
ktére z tych elementéw krajobrazowych powinny byc¢ jed-
nak objete ochrong scista, a zwlaszcza formy skatkowe pot-
nocnego skionu Kudionia (Kudion-Lubomierz). Propozycja
Z. Alexandrowicz (1982) uznania tych zespotéw skal-
nych za swoisty ,,park skalny” i zapewnienie mu szczegdlnej
ochrony ze wzgledu na duzg koncentracje i réznorodnosé
form jest uzasadniona rowniez ze wzgledu na mozliwosci po-
tencjalnej penetracji wspinaczkowej (Guzik A., Guzik G.
1995, 1996), mogacej doprowadzi¢ do ich trwatych zniszczen.
Godny szczeg6lnej ochrony jest rowniez znajdujacy sie poza
obszarem Parku Narodowego Stawek Pucotowski wraz z ma-
lowniczym otoczeniem (ryc. 7), za$ koniecznos¢ jego za-
bezpieczenia zwigzana jest z faktem, ze podejmowano tutaj
proby drenazu. Grupa skalng zastugujgaca na ochrone jest
rozleglty zesp6t osuwiskowy w partiach szczytowych i na
zachodnim sktonie Hali Mtynskiej (Turniska) w poblizu Ki-
czory, pozostajgcy poza Parkiem Narodowym, podobnie jak
row rozpadlinowy na Jaworzynce oraz rozlegte wyptaszcze-
nia potudniowych sktonéw Obidowca (Matuskowa) ze Slada-
mi stawkow osuwiskowych.

Elementy rzezby osuwiskowej Gorcow majg nie tylko
wybitne walory krajobrazowe, lecz réwniez ogromnag war-
tos¢ poznawcza, naukowa i dydaktyczng. Znajduja sie one
badz przy szlakach turystycznych, badz sg od nich nie-
znacznie oddalone. Przy duzej popularnosci turystycznej
Gorcéw, stwarza to mozliwos¢ szerszej popularyzacji krajo-
znawczej obiektow, bedacych efektem dziatalnosci mato zna-
nych proceséw morfotworczych, majacych kluczowe znacze-
nie w przeksztatcaniu rzezby i krajobrazu Karpat w czasie
poznego plejstocenu i holocenu (Margielewski 1998b).
Tego typu inicjatywom sprzyja réwniez dobre wyekspono-
wanie i czytelnos¢ tych form rzezby w krajobrazie Gorcéw,
Ze wzgledu na wystepowanie w obrebie tego pasma gor-
skiego licznych szlakéw turystycznych, istnieje mozliwosé
organizacji $ciezek dydaktycznych, popularyzujacych przy-
rode nieozywiong Gorcow, w tym szczegdlnie osuwisk jako
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specyficznych geotopéw (Alexandrowicz, Margielew-
ski 1995, w druku, Margielewski 1998b).

Osady organiczne, a szczegodlnie torfowiska wystepujace
w obrebie zagtebien osuwiskowych (Miazgowa Mitaka, Mor-
skie Oko, Stawek Pucotowski), stwarzajg mozliwos¢ datowa-
nia osuwisk gorczanskich w aspekcie okreslenia ich zwigzku
ze zmianami klimatycznymi w holocenie Karpat (Alexan-
drowicz 1993, 1996, Starkel 1997, Margielewski
1997a, 1998a). Jest to o tyle istotne, ze dotychczas na tym
obszarze brak datowan radioweglowych osuwisk, zas jedyne
torfowisko udokumentowane palinologicznie (Kiczora) jest
stosunkowo miode (Koperowa 1962).

W zwigzku ze znacznym wzrostem popularnosci tury-
styki wspinaczkowej w Karpatach, idea wytyczenia takich
tras w Gorcach wydaje sie atrakcyjna dla wzbogacenia
réznorodnosci ofert turystyki kwalifikowanej w Parku Naro-
dowym. Jednakze charakter uprawianego sportu sprawia, ze
obiekty do tych celéw powinny by¢ starannie wytypowane,
z uwzglednieniem potencjalnie szkodliwego wptywu drogi
wspinaczkowej na stan obiektu, za$ wykorzystanie limito-
wane i kontrolowane. Szczegdlnie unikalna maczuga Baca
pod Kudtoniem, jako odizolowany ostaniec o stosunkowo
niewielkich rozmiarach i wyjatkowej formie morfologicznej
(Alexandrowicz 1982), powinna by¢ z tego typu uzyt-
kowania turystycznego bezwzglednie wytaczona i objeta
(wraz z pozostatymi fomami skalnymi wystepujagcymi w tym
zgrupowaniu) scistag ochrong. Jest to istotne szczegodlnie ze
wzgledu na podjete juz préby jego udostepnienia do wspi-
naczki (Guzik A., Guzik G. 1995, 1996). Jako obiekty do
organizowania sportu wspinaczkowego nie kwalifikujg sie
réwniez pozostate formy skatkowe Kudionia-Krélewskiej
Goéry, gtéwnie ze wzgledu na niewielkie rozmiary, oraz nie-
mal wszystkie skatki grupy Figurek Wyznych i Niznych. Dwie
wysokie ambony skalne wystepujgce ponad Kopg nadajg sie
wprawdzie do tego celu, lecz ze wzgledu na ich niepowta-
rzalny charakter nie powinny by¢ udostepniane. Biate Skaty
technicznie stwarzajg dobre warunki do uprawiania wspi-

naczki, lecz w zwigzku z tym, ze jest tu ostoja rysia, bez-
wzglednie powinna by¢ ona zakazana. Jedynie wydzielone
fragmenty S$cian Skalnego Gronika mogag by¢ wykorzysty-
wane dla celéw wspinaczkowych.

Artykut jest fragmentem Operatu ochrony zasobow i wa-
loréw przyrody nieozywionej i gleb Gorczanskiego Parku
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Narodowego, sporzadzonego w ramach Planu Ochrony
GPN. Autor sklada serdeczne podziekowania Dyrekcji Gor-
czanskiego Parku Narodowego za pomoc w trakcie realiza-
cji prac.

SUMMARY

Landslide forms of the Gorce National Park

and their role in shaping the geo- and biodiversity
of this mountain range

Landslides contribute much to the geo- and biodiversity of the natural
environment of the Gorce Mountains. The geological structure of this range
is conducive to formation of landslides. The Goree Range is formed of the
Magura Nappe (Bystrica and Krynica Subunit). The top parts of the range
are built of thick sandstones of the Magura Formation, underlayed by
thin bedded flysch of the Zarzecze Formation.

The slopes of the Gorce Range have been strongly modelled by
landslides. The most interesting is the northern slope of Kudton Mt.,
shaped by the landslides as a very steep slope with rocky forms. Also the
southern slope of Kudtorn Mt. has been modelled by the largest landslides
in the Gorce Mountains. The western slopes of Mostownica Mt. are sha-
ped by a steep and very high linear nicha. Characteristic landscape forms
connected with lanslides are flat colluvial areas in the higher parts of the
mountains. Matuskowa on the southern slope of Obidowiec Mt. and the
northern part of Przystop (Bieniowe Glade) are of such origin. These areas
are used as plough fields and pastures.

Other interesting forms connected with landslides are riffts which
have been produced by a mass movement that shifted some parts of the
ridges. The biggest double ridges in the Gorce Mountains have been for-
med on Kopa Mt., the top of Turniska Mt. (over topuszna), the Sredniak
Glade and the top of Mostownica Mt. Smaller riffts are connected with the
landslides on the northern slope of Gorc Mt., in the lower part of Stawie-
niec Glade and on the southern slope of Kudtorn Mt. Pseudocarstic caves
connected with the mass movement are common phenomena. The best
known is the Zbdjecka Jama Cave.

In the Gorce Mountains there are many rocky tors, remnants of
landslide niches. There are single forms as Kudtoniski Baca (the most
famous in Gorce) and their groups, such as Biate Skaty (White Tors), rocky
tors near the Figurki Nizne and Figurki Wyzne Glades, Skalny Gronik
(under Przystop Mt.).
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Landslide ponds are very characteristic of Gorce. Among them there
are Stawek Pucotowski (a famous landslide dew pond) over topuszna,
Morskie Oko near Kudton Mt. and Miazgowa Miaka. A lake originated
after damming the Wspdlny Stream is named Wspo6lne Miaki. The largest
dam lake was created after damming the Kamienica River by the big
landslide from the southern slope of Kudtorn Mt. This landslide does not
exist at the present time.

Though the landslides are described as catastrophic phenomena they
strongly (and positively) influence the biodiversity of the mountain envi-
ronment, creating new biotopes. Areas modified by landslides are usually
covered by a mosaic of habitats. Wet areas of landslides, ponds and
swamps, are overgrown with water or marshy vegetation. The rocky
tors of the northern slope of Kudtorn Mt. are occupied by rare communities
oflithophytes. Some areas of landslides of diversified relief are overgrown
with the old virgin Carpathian forest (e.g. landslides on Gorc Kamienicki,

Turniska).
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