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Teoria metapopulacji w ochronie przyrody

Wedlug podrecznikowej definicji populacja to grupa osobnikéw tego samego gatunku,
zasiedlajgca okreslony teren. Definicja ta jest na tyle niekonkretna, ze pozwala na wy-
dzielenie populacji na podstawie czysto arbitralnych, nie majgcych przyrodniczego uza-
sadnienia granic. W powaznych rozwazaniach terminem ,populacja” okresla sie raczej
grupe osobnikéw jednego gatunku, zwigzang nie tylko z okreslonym terenem, lecz przede
wszystkim interakcjami, takimi jak konkurencja o zasoby czy mozliwos¢ krzyzowania.

Wymog ten stawia przed nami problem: jak traktowaé gatunki lesnych polan, wyso-
kich torfowisk czy innych niewielkich siedlisk, rozmieszczonych w $rodowisku niespet-
niajacym warunkéw umozliwiajgcych przetrwanie populacji? Z jednej strony zasiedlajace
je osobniki stanowig grupe ograniczong do okreslonego terenu, z drugiej za$ ze wzgledu
na mate liczebnosci trudno je uzna¢ za rzeczywiste populacje, gdyz ich mata liczebnos¢
czesto nie pozwala na przetrwanie w perspektywie kilku, kilkunastu pokolen.

Rozwigzanie tego dylematu mozna znalez¢, odwotujgc sie do teorii metapopulaciji,
stworzonej na przelomie lat siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX w. Sam termin
~.metapopulacja" zostat wymyslony przez Richarda Levinsa (1969, 1971) na okreslenie
populacji lokalnych populacji, ktérych wymieranie i kolonizacja jest zwigzana z lokal-
nymi wspotczynnikami rozrodczosci oraz $miertelnosci. Oznacza to, ze nawet jezeli
poszczegdlne lokalne populacje sa niewielkie i mato stabilne, przy odpowiednio inten-
sywnej wymianie osobnikéw ztozony z nich system moze by¢ stabiiny.

Precyzyjny opis zjawisk zachodzacych w metapopulacji wymagat opracowania
odpowiedniej terminologii. Niestety, podczas jej tworzenia czesto odwotywano sie do
termindw juz istniejgcych, nadajgc im nieco inne znaczenie. Moze by¢ to troche mylace,
zwtaszcza w jezyku polskim, gdzie nie doczekalismy sie jeszcze kompleksowego omo-
wienia tej teorii, a ttumaczenia angielskich termindw miewajg znaczenie szersze niz ich
polskojezyczne odpowiedniki. Z tego powodu przed omoéwieniem problemoéw, z jakimi
boryka sie ochrona metapopuhbcji, konieczne wydaje sie uscislenie najwazniejszych po-
je¢ zwiagzanych z tg teoria.

Podstawowym pojeciem jest siedlisko, wyspa - jednolity fragment przestrzeni,
zawierajgcy wszystkie elementy niezbedne do zycia danego gatunku i oddzielony od
innych siedlisk. W danej chwili siedlisko moze by¢ puste lub zajete i wtedy okresla sie
je mianem subpopulacji.

Innymi waznymi w teorii metapopulacji pojeciami sg: dyspersja i migracja - ozna-
czajgce przemieszczanie sie osobnikow pomiedzy subpopulacjami, a takze pomiedzy
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subpopulacjami a niezajetymi siedliskami. Jezeli takze na pustym siedlisku powstaje po-
pulacja, méwi sie wtedy o kolonizacji lub rekolonizacji - w przypadku gdy wczesniej
siedlisko to byto zajete przez subpopulacje, ktéra ulegta lokalnemu wymarciu.

Kiedy zagadnienia metapopulacji staly sie przedmiotem intensywnych badan,
stwierdzono, ze w wielu przypadkach dynamika badanych metapopulacji odbiega od
szczegbbwych zatozenh zaproponowanych przez Levinsa. W rezultacie doprowadzito to
do przyjecia tezy, ze istnieje wiecej niz jeden schemat dziatania omawianych systeméw.
Przez diugi czas powazne wyzwanie dla badaczy metapopulacji stanowita genetyka tego
systemu. Wczesne modele zaktadaly, ze dryf genetyczny dziatajacy w roézny sposob
w poszczegoélnych subpopulacjach doprowadzi do niezwykle wysokiej roznorodnosci
genetycznej catego systemu.

Empiryczne badania metapopulacji wskazywaly, ze ich réznorodnos$¢ genetyczna
jest raczej niska. Nie stwierdzono przy tym wystepowania typowych zaburzen wigza-
nych ze zubozeniem puli genetycznej. Mechanizm tego paradoksu wyjasnia sama defi-
nicja metapopulacji, w ktorej powszechne sa procesy lokalnego wymierania i rekoloni-
zacji. W tej sytuacji lokalne populacje sa regularnie odtwarzane przez niewielkie grupy
osobnikéw, co sitg rzeczy prowadzi do obnizenia puli genetycznej. Z drugiej jednak
strony, jezeli takie zdarzenia nastepujg regularnie, dobdr naturalny zaczyna skutecz-
nie eliminowac¢ z populacji niekorzystne warianty genéw (allele). Co wiecej, niektore
badania wskazujg, ze w takich sytuacjach preferowane sg allele o duzej plastycznosci.
Upraszczajac, mozna zatem powiedzie€, ze chociaz pule genowe w typowych metapo-
pulacjach sg niezbyt bogate, sktadajg sie one z genéw dobrej jakosci.

Zapoznawszy sie ogolnie z zagadnieniami teorii metapopulacji, pora przystgpi¢ do
rozpatrzenia jej zwigzkow z praktykg ochrony przyrody.

Jak zapewne wiemy, wiele sposrod zagrozonych gatunkéw roslin i zwierzat to
przedstawiciele flory i fauny siedlisk marginalnych - gérskich muraw, torfowisk, sta-
rorzeczy itp. Siedliska te rozmieszczone sg w przestrzeni w postaci tatek, a zwigzane
z nimi gatunki tworzg typowe metapopulacje.

W ostatnich latach jednym z wazniejszych powoddéw zainteresowania oséb zajmu-
jacych sie ochrong przyrody teorig metapopulacji jest postepujgca fragmentacja siedlisk
i populacji wielu gatunkéw. Wzrastajgca urbanizacja, budowa drég czy intensyfikacja
technik agrarnych sprawiaja, ze duze populacje zwierzat i roslin zostaja podzielone.

Na skutek tych proceséw w systemach zblizonych do metapopulacji zaczynajg
zy¢ organizmy, ktére w normalnych warunkach nie tworza tego typu struktur. Dlatego
do opisu tych proceséw oraz przewidywania ich skutkéw siega sie do rozwigzan opar-
tych na teorii metapopulacji. Wiedze te wykorzystuje sie rdwniez podczas planowania
dziatan ochronnych roslin i zwierzat podlegajacych procesom fragmentacji. Niestety,
czasami zapomina si¢ 0 pewnych ograniczeniach zwigzanych z wykorzystywaniem wie-
dzy dotyczacej typowych organizmdéw metapopulacyjnych do populacji innych roslin
czy zwierzat. Sieganie do zwigzanej z metapopulacjg terminologii w przypadku sie-
ci catkowicie izolowanych stanowisk lub przeciwnie - do opisu organizméw (gtéwnie
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zwierzat), ktoére wprawdzie zasiedlajg ,wyspy", ale moga sie miedzy nimi swobodnie

przemieszczad, jest po prostu rodzajem naduzycia.

Powazniejszym wyzwaniem dla os6b zajmujacych sie ochrong przyrody jest jed-
nak to, ze pule genowe $wiezo rozfragmentowanych populacji nie majg oméwionych
wczesniej cech sprzyjajacych funkcjonowaniu w uktadzie metapopulacyjnym. W tej sy-
tuacji liczebnosci subpopulacji oraz poziom wymiany osobnikéw pomiedzy nimi musi
by¢ istotnie wiekszy niz w przypadku typowych gatunkéw tworzacych metapopulacije.
Miedzy innymi dlatego dotychczas nie wypracowano jeszcze typowych algorytmoéw
dziatania w zakresie ochrony metapopulacji.

Mozna pokusi¢ sie jednak o wykazanie kilku podstawowych zasad, ktére zresztg
czesto sg bardzo podobne do wytycznych dotyczacych ostoi dzikiej przyrody, opracowa-
nych przez International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources:

« Bardziej korzystna jest ochrona kilku subpopulacji niz jednej, nawet jezeli ma ona
stosunkowo duzg powierzchnie.

« Programy ochronne nalezy przygotowywac tak, by przede wszystkim obejmowaty one
subpopulacje stanowigce zrodta, a nie ujScia metapopulacji.

« Jezeli zabiegami ochronnymi obejmuje sie tylko czes¢ metapopulacji, lepiej jest, gdy
beda to subpopulacje w postaci sieci, a nie linii.

« W miare mozliwosci nalezy postara¢ sig, aby w objetej ochrong metapopulacji wy-
stepowata stosunkowo duza liczba osobnikdéw przemieszczajacych sie pomiedzy
subpopulacjami. Efekt ten mozna osiggna¢, przygotowujac lub konserwujac korytarze
i ktadki" (stepping stone populations).

W ciggu ostatnich lat, pojawity sie takze oparte na technologii CIS narzedzia stuzg-
ce np. planowaniu sieci ostoi na podstawie znajomosci proceséw metapopulacyjnych.
Jednak ze wzgledu na zbyt duze uproszczenia w procesie modelowym lub trudne do
spetnienia wymagania dotyczace znajomosci poczatkowych parametréw populacji
w praktyce ochrony przyrody traktuje sie je z duzg ostroznoscia.

Zagadnienia/pytania problemowe
 Co to jest metapopulacja?
« Dlaczego jest to wazne zagadnienie w ochronie przyrody?
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