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Fragmentacja siedlisk
| je] ekologiczne konsekwencje

Obecnie coraz wiecej siedlisk naturalnych i pétnaturalnych, zajmujacych w przesztosci
znaczne arealy, jest dzielonych na mniej lub bardziej izolowane fragmenty. Wystarczy
rzuci¢ okiem na mape, dostepne w Internecie zdjecia satelitarne, czy choc¢by popatrzeé¢
ze szczytu wiekszego wzniesienia, by skonstatowaé, ze w naszym otoczeniu nie ma
~bezkresnych borow" czy ,.ciagnacych sie po horyzont" bagien. Zostaty one zredukowa-
ne do mniejszych lub wiekszych fragmentéw, poprzegradzanych drogami, gestg zabu-
dowg czy polami uprawnymi.

Powaznym zmianom ulegta takze struktura laséw, w ktérych wystepuje coraz
mniej starodrzewoéw, obfitujacych w wiekowe dziuplaste drzewa, stanowigce miejsca
legowe wielu gatunkéw owadéw czy ptakéw. Jeszcze wiekszym zmianom w ostatnich
kilkudziesieciu latach podlegaty europejskie siedliska otwarte - utrzymujace wysoka roz-
norodnos¢ gatunkowa poétnaturalne taki zastepowane sg przez jednogatunkowe ,trwate
uzytki zielone™" czy pieknie przystrzyzone trawniki.

Na tego typu siedliskach, mimo ich estetycznego wygladu, rzadko moga pojawiac¢
sie dzikie gatunki roslin czy zwierzat. Z tego wtasnie powodu obecnie w stosunku do
pél uprawnych, parkéw, trawnikdw czy innych uzytkow zielonych czesto uzywa sie
okreslania ,zielone pustynie", zaproponowanego przez francuskiego entomologa An-
dree Descimone'a.

Typowe gatunki tgkowe czy murawowe egzystujg za$ na coraz mniejszych natu-
ralnych i pétnaturalnych siedliskach, czesto ograniczajacych sie do miedz czy Innych
rownie drobnych obszaréw. Ograniczenie powierzchni siedlisk sprawia, ze czesto staje
sie zbyt mafa, aby mogly na niej wystepowac jakiekolwiek populacje zwierzgt o choc-
by $rednich arealach osobniczych. Szczegodlnie dobrze problem ten zostat opracowany
na przyktadzie niewielkich komplekséw lesnych, ktére sg zbyt mate, by moglty w nich
gniezdzic¢ sie niektore ptaki charakterystyczne dla wnetrza laséw.

Nalezy w tym miejscu wspomnie¢ o zjawisku okreslanym mianem efektu wielkosci
siedliska (ang. patch size effect}. Najog6lniej méwigc, polega ono na tym, ze efekty wy-
wotane zmniejszeniem sie powierzchni siedliska sg od niego nieproporcjonalnie wiek-
sze - np. liczebno$¢ par dziuplakoéw w kompleksie leSnym o powierzchni 10 ha bedzie
znacznie mniejsza niz potowa populacji z 20 hektarowego lasu. Mimo, ze zjawisko to
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jest przyrodnikom dobrze znane, wyjasnienie jego mechanizmoéw jest czesto nietatwe.

Ponizej przedstawione zostang dwie najczestsze jego przyczyny:

1. Zwiekszenie stosunku granicy do wnetrza siedliska. Na granicy réznych siedlisk wste-
puje przejsciowy obszar, okreslany mianem ekoton. Dla pewnych typow siedlisk ma
on zwykle mniej wiecej siatg szerokos¢. Jak wiadomo z geometrii, wraz ze spadkiem
powierzchni jakiejkolwiek figury geometrycznej zmniejsza sie stosunek powierzchni
do granicy. Zatem w malych siedliskach moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej ekoton zaj-
mowac bedzie niemal calg jego powierzchnie.

2. Nieproporcjonalny spadek dostepnosci réznych zasobéw. Jak wiadomo, do zaspoko-
jenia potrzeb zyciowych organizmy potrzebujg ré6znego rodzaju zasobdw. Na przy-
ktad modraszki z rodzaju Maculinea potrzebuja roslin pokarmowych dla pierwszych
stedidw gasienic, gniazd mrowek, w ktorych konczy sie okres larwalny tych modrasz-
kow, i wreszcie muraw, na ktérych osobniki dojrzate moga zerowac i odbywac gody.
O tym, jak liczna moze by¢ populacja danego gatunku, zgodnie z tzw. zasadg mini-
mum decyduje ten czynnik, ktérego jest najmniej w stosunku do potrzeb.

3. Dla kazdego przyrodnika jest oczywiste, ze zasoby nie sg rozmieszone w terenie
réwnomiernie. Jezeli zatem jakis duzy obszar zostanie podzielony na kilka mniejszych
fragmentow, potrzebne zasoby prawie na pewno nie bedg réwnie liczne we wszyst-
kich jego czesciach. W przypadku wspomnianych modraszkéw moze dojs¢ zatem
do sytuacji, w ktorej po podzieleniu stanowiska na kilka czesci w niektérych z nich
roslina zywicielska bedzie wystepowac bardzo nielicznie. W innych za$ - mimo jej
obfitosci - wiele larw modraszkéw nie bedzie mogto zakonczy¢ rozwoju ze wzgledu
na brak mrowisk niezbednych do zycia ostatnim stadiom gasienic. W skrajnych przy-
padkach moze nawet dojs¢ do sytuacji, w ktorej na zadnym z obszaréw powstatych
z podziatu duzego siedliska nie bedzie kompletu czynnikdéw potrzebnych do zycia
jakiemus gatunkowi roslin czy zwierzat.

Przy rozpatrywaniu probleméw fragmentacji bardzo wazne jest odpowiednie
zdefiniowanie siedliska oraz skali, w jakiej fragmentacja bedzie rozpatrywana. Prob-
lem ten najtatwiej przedstawi¢ na przyktadzie zwierzat. Arealy osobnicze niektorych
duzych ssakoéw osiggaja powierzchnie mierzone w tysigcach hektaréw, podczas gdy
czes$¢ bezkregowcdw w ciggu catego zycia pokonuje odlegtosci nie wieksze niz kilkaset
metrow.

Niestety, w praktyce ochrony przyrody badanie proceséw fragmentami skupia sie
gtéwnie na organizmach mobilnych. Wiekszos¢ ,refugiow", ,ostoi" czy ,korytarzy mi-
gracyjnych" projektowanych na szczeblu kraju czy regionu dotyczy wiasnie takich ga-
tunkow.

Badaniem procesoéw zachodzacych w takim ukfadzie zajmujg sie teorie biogeo-
grafii wysp i metapopulacji, ktére szerzej s omawiane w innych rozdziatach. Jednak
ze wzgledu na czeste ich utozsamianie przedstawione zostang podstawowe rdznice
w podejsciu do srodowiska.
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Podstawowym zatozeniem obu tych teorii jest podziat sSrodowiska na mozliwe do
zasiedlenia przez rozpatrywang grupe organizmow siedliska (,wyspy"), otoczone przez
nie nadajacy sie do zajecia obszar (,ocean"). Jednak pomimo tego podobienistwa obie
omawiane koncepcje réznig sie od siebie charakterem rozpatrywanych problemow.

Podstawowym zagadnieniem podejmowanym przez biogeografie wysp jest liczba
gatunkow zyjacych na poszczegdélnych wyspach. Stanowigce podstawe dla tej koncepciji
badania prowadzone na wyspach Oceanu Spokojnego wykazaly, ze liczebnos¢ zasied-
lajacych je gatunkéw ksztaltowana jest przez dwa przeciwstawne procesy: naplyw no-
wych - imigracje oraz wymieranie.

Szybkie tempo imigracji charakterystyczne jest dla wysp potozonych w poblizu
kontynentu i spada w miare oddalania sie od niego. Wymieranie natomiast jest tym
czestsze, im mniejsza jest powierzchnia rozpatrywanej wyspy. Zatem najwiekszej liczby
gatunkow nalezy spodziewac¢ sie na wyspach duzych, potozonych blisko kontynentu,
podczas gdy na malych i bardziej oddalonych bedzie ona niewielka.

Innym kluczowym dla omawiania skutkéw fragmentacji problemem jest skutecz-
nos¢ barier. Takze w tym wypadku konieczne jest okreslenie grupy organizméw, ktéra
bedzie rozpatrywana. Powszechnie wiadomo, ze te same elementy topografii czy zago-
spodarowania terenu dla jednych organizméw stanowi¢ bedg powazng przeszkode, dla
innych zas$ korytarze migracyjne. W przypadku populacji potozonych na skraju zasiegu
oraz organizmow zwigzanych z jakimi$ elementami liniowymi, np. rzekami lub ich do-
linami, niezwykle waznym problemem jest kumulowanie sie skutkéw barier.

Problem ten doktadnie przebadany zostat na przyktadzie ryb migrujacych wzdtuz
rzek. Jak wiadomo, aby umozliwi¢ im pokonywanie zapdr wodnych, buduje sie tzw.
przeptawki. Ichtiolodzy postulujg, aby byty one skonstruowane w taki sposob, iz pokona
je 90% podejmujacych takg prébe ryb. Skutecznos¢ takich rozwigzan wydaje sie mocno
~wysrubowana", ale jezeli na trasie migracji ustawi sie 4 przeptawki, to frakcja ryb poko-
nujacych system barier spada do okoto 66%. A trzeba wzigé pod uwage, ze np. tososie
na drodze od ujscia rzeki do tarlisk musza w krajach rozwinietych pokona¢ szereg zbior-
nikéw, $luz czy stopni wodnych.

Przedmiotem zainteresowania teorii metapopulacji jest z reguly jeden gatunek
- lub kilka powigzanych wyraznymi interakcjami. Podstawowe zalozenie tej koncep-
cji jest takie, ze nawet w przypadku, gdy ze wzgledu na niewielkie rozmiary siedlisk
prawdopodobienstwo przetrwania na kazdym z nich zywotnej i stabilnej genetycznie
populacji jest niewielkie, mogg one tworzy¢ stabilny system nazywany wtasnie meta-
populacjg. Jej stabilnos¢ gwarantuje wymiana osobnikow pomiedzy poszczegdlnymi
jej elementami (subpopulacjami), ktéra nie tylko prowadzi do wymiany pomiedzy nimi
materiatu genetycznego - a tym samym zabezpiecza je przed chowem wsobnym - ale
takze umozliwia odtworzenie przez imigrantow stanowisk, na ktérych gatunek wczes-
niej ulegt lokalnemu wymarciu.
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Zagadnienia/pytania problemowe

« Jakie sg obecnie gtéwne przyczyny fragmentacijP

e Co to jest ,efekt wielkosci siedliska"?

« Jakie sg gtébwne zatozenia teorii biogeografii wysp i metapopulacji?

« Jakie wnioski dla praktyki ochrony przyrody wynikajg z teorii biogeografii wysp i metapo-
pulacji?
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