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Mechanizmy dziatania populacii
a ochrona przyrody

Jednym z kluczowych poje¢ ekologii oraz ochrony przyrody jest populacja. Wedtug
najbardziej ogolnej definicji jest to grupa osobnikéw tego samego gatunku, zasiedlaja-
ca okreslony teren. Definicja ta pozwala wprawdzie na wydzielenie populacji na pod-
stawie czysto arbitralnych nie majacych przyrodniczego uzasadnienia granic, jednak
w powazniejszych rozwazaniach ekologicznych terminem tym okresla sie zwykle grupe
zwigzang interakcjami i stanowiaca swego rodzaju funkcjonalng catos¢. Wtasnie tak ro-
zumiane populacje sa przewaznie przedmiotem dziatan ochronnych, majacych zapew-
ni¢ im trwanie przez maksymalnie dlugi czas. W zasadzie nawet tak podstawowe dla
ochrony przyrody dziatania, jak np. tworzenie list gatunkéw chronionych, mozna uznaé
za majace na celu ochrone ich krajowych populaciji.

Decyzja o podjeciu zabiegébw ochronnych oraz zaplanowanie ich w sposoéb za-
pewniajacy odpowiednig efektywnos¢ wymaga znajomosci mechanizméw funkcjono-
wania populaciji.

W pierwszej kolejnosci analizie podlega liczebno$¢ populaciji. Z punktu widzenia
kolejnych generacji istotna jest przede wszystkim liczba tych osobnikéw, ktére beda
uczestniczy¢ w rozmnazaniu. Od nich bowiem zalezy nie tylko liczebno$¢ nastepnego
pokolenia, ale takze to, jaka cze$¢ puli genowej zostanie mu przekazana. Dlatego obec-
nie czesto stosuje sie parametr nazywany efektywng liczebnoscia populacji, obliczang
wg wzoru:
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gdzie Nmoznacza liczbe uczestniczacych w rozrodzie samcéw, a Nf - liczbe wcho-
dzacych do rozrodu samic.

Kolejnym waznym parametrem opisujgcym stan populacji jest jej struktura wie-
kowa. Jezeli w populacji przewazajg osobniki mtode, mozemy zatozy¢, ze jest ona
w fazie wzrostu lub przynajmniej liczebnos¢ jej nie maleje. Struktura wiekowa prze-
sunieta natomiast w kierunku osobnikéw starszych powinna sanowi¢ sygnat ostrze-
gawczy.
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Stan populacji ksztattowany jest przez dwa podstawowe parametry jej dynamiki:
rozrodczos$¢ oraz Smiertelnosé. W praktyce wspotczynniki te sprowadza sie do wspot-
czynnika przyrostu populacji - w populacjach stabilnych przyjmuje on wartos¢ R=1,
za$ w populacjach zwiekszajgcych swa liczebnos$¢ jego wartos¢ jest wyzsza.

Doktadniejsze badania struktury przestrzennej populacji wykazaly, ze czesto
mozna w nich zaobserwowaé¢ gradient jakosci siedliska i wynikajgce z niego réznice
w lokalnych parametrach dynamiki populacji - gtéwnie rozrodczosci. W miejscach,
gdzie siedlisko mc najgorsza jakosé, przyrost naturalny jest zbyt maly, by zréwnowa-
zy¢ Smiertelnos¢. Obszary takie w dtuzszej skali czasowej moga sie utrzymac jedynie
dzieki napywowi imigrantéw z innych subpopulaciji i dlatego okresla sie je jako ,ujscia"
lub ,zlewy" populacji. Te czesci populacji, ktérych warunki siedliskowe pozwalajg na
wyprowadzanie potomstwa w liczbie wystarczajacej do zbilansowania lokalnej Smiertel-
nosci, okreslane sg jako ,zrédta", a opuszczajaca je nadwyzka osobnikéw zasila subpo-
pulacje o charakterze ,ujsc¢".

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze bardzo czesto trudno jednoznacznie okreslic,
czy dana cze$¢ populacji jest ,zrodtem", czy tez ,ujsciem"”. Same badania liczebnosci
czy zageszczen mogag by¢ mylace, gdyz w niektérych populacjach liczebno$é osobni-
kéw zasiedlajacych ujScie moze znacznie przewyzszac liczbe osobnikéw w Zrédtach
populacji. Na przyklad badania jednego z gatunkéw rukwieli wykazaly, ze ogromna
wiekszos$¢ osobnikéw wchodzacych w sktad populacji zasiedla miejsca, w ktérych nie
moze produkowaé nasion, a wiec typowe ujscia, stale kolonizowane przez naptyw na-
sion z bardzo niewielkiego obszaru stanowigcego zrodto tej populacji. Te same badania
wykazaly réwniez, ze wbrew wczesniejszym hipotezom zrédto populacji nie musi znaj-
dowac sie w jej centrum, przeciwnie - w niektérych wypadkach moze ono by¢ zlokali-
zowane na samym skraju zasiegu populaciji.

Znajomos¢ struktury oraz parametréw dynamiki populacji pozwala na prowadze-
nie programéw analizy wrazliwosci populacji, znanej czesto pod angielskim skrétem
PSA (Population Vulnerability Analysis). Stuza one oszacowaniu prawdopodobienstwa,
z jakim dana populacja moze przetrwa¢ okreslony czas, liczony w latach lub pokole-
niach. Niestety, stabym punktem tych analiz jest to, ze aby byly one miarodajne, ko-
nieczna jest dokltadna znajomos¢ nie tylko aktualnych parametréw dynamiki populacji,
ale takze ich wieloletnich trendéw. Uzyskanie takich danych jest zwykle bardzo trud-
ne i wymaga dtugotrwatych i kosztownych badan. Dodatkowym problemem jest to, ze
w przypadku populacji skrajnie zagrozonych moze po prostu brakowac¢ czasu na podje-
cie takich prac przed przystgpieniem do realizacji programoéw ochronnych.

Z analizg wrazliwosci populacji wigze sie pojecie jej minimalnej zywotnej liczeb-
nosci MVP (Minimal Viable Population) - przy czym oczywiscie dotyczy to efektyw-
nej wielkosci populacji. Niestety, obliczenie takiej liczebnosci jest niezwykle trudne,
miedzy innymi ze wzgledu na rdzna tolerancje gatunkéw na obnizenie zmiennosci ge-
netycznej. Dane empiryczne wyraznie wskazuja, ze niektore ze znanych populacji po
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przejsciu radykalnego zatamania liczebnos$ci charakteryzujg sie znacznym obnizeniem
réznorodnosci genetycznej, co jednak nie odbija sie w widoczny sposéb na przecietnej
zywotnosci tworzacych je osobnikéw. Z drugiej strony znanych jest szereg przyktadow
populacji, w ktérych po zatamaniu liczebnos$ci radykalnie obnizyly sie charakterystyki
zywotnosci osobnikéw, takie jak np. odpornos¢ na patogeny.

Wspomniane trudnosci w okresleniu minimalnej zywotnej liczebnos$ci populacii
powoduja, ze praktycy dzialajgcy w ochronie przyrody czesto odwotujg sie do tzw.
magicznych liczb - tj. takich liczebnosci populacji, ktére na podstawie danych empi-
rycznych uznawane sa za zblizone do minimalnych wartosci zywotnej populacji. We-
dtug tych danych populacje o efektywnej wielkosci bliskiej 500 osobnikéw (ornitolodzy
mowig o 200 parach) mozna uznac za genetycznie bezpieczne, za$ takie, ktérych liczeb-
nos$¢ spadta ponizej 50, nalezy uznaé za skrajnie zagrozone.

Zagadnienia/pytania problemowe

« Jakie sa podstawowe charakterystyki struktury i dynamiki populacji?

- Co to sg ,zrédia" i ,ujécia" populacji?

= Co oznaczajg terminy: ,analiza wrazliwosci" oraz ,minimalna wielko$¢ populacji"?
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