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Inwazje biologiczne
jako zagrozenie dla przyrody i gospodarki

Dtugotrwaly proces ewolucji biosfery spowodowal, ze poszczegdlne rejony Ziemi cha-
rakteryzujg sie unikalnym sktadem gatunkowym roslin i zwierzat. Podlega on ciggtym na-
turalnym zmianom, polegajgcym zaréwno na kolonizacji obszaréw przez nowe gatunki,
ktére znajduja na nich korzystne dla siebie warunki, jak i na wycofywaniu sie innych ga-
tunkéw, ktére z réznych przyczyn nie sg w stanie utrzymac sie na danym terenie. Natu-
ralne zmiany zasiegu gatunkéw zachodza niekiedy do$¢ szybko, w okresie nie dtuzszym
niz kilka dekad. Przykladem moze by¢ ekspansja w Europie dwoch gatunkow ptakéw:
dzieciota biatoszyjego Dendrocopos syriacus i sierpéwki Streptopelia decaocto. Najczes-
ciej jednak naturalna ekspansja lub kurczenie sie zasiegu gatunkéw odbywajg sie w diu-
gich okresach, zblizajgcych sie do skali geologicznej. Proces taki zachodzit na przykfad
w czasie ekspansji szeregu gatunkéw na obszary, z ktérych ustepowat lodowiec.

Podstawowym czynnikiem, ktéry ogranicza rozszerzanie sie zasiegu gatunkow,
sg roznego rodzaju bariery abiotyczne, takie jak: tancuchy goérskie, morza czy ocea-
ny. Bariery te w pewien sposéb izolujg gatunek, utrudniajgc mu ,wydostanie sie" poza
obszar jego dotychczasowego wystepowania. Prawdopodobienstwo napotkania takich
trudnych lub niemozliwych do pokonania przeszkéd wzrasta wraz ze zwiekszaniem
sie odlegtosci miedzy granica dotychczasowego zasiegu gatunku a granicg najblizszego
obszaru nadajacego sie do kolonizacji. Dla wielu gatunkéw niemozliwe jest dotarcie do
dogodnych obszaréw potoznych po drugiej stronie oceanu, na odlegtej wyspie, a nawet
w sasiedniej dolinie goérskiej, poniewaz praktyka pokazuje, ze ,po drodze" napotkaja
one bariery, ktérych nie bedg w stanie omingc.

Niemniej trudniejsze do pokonania od barier abiotycznych sg bariery natury bio-
tycznej. Dzieki diugotrwatemu procesowi lokalnej koewolucji wyksztatcajg sie bowiem
mechanizmy stabilizujgce réwnowage biocenoz. Wskutek tego sg one ,odporne" na
pojawianie sie nowych gatunkéw. Przyczyna tego zjawiska moze byé siha konkurencja
gatunkéw zajmujacych nisze podobne do gatunku kolonizujgcego lub zbyt silna presja
lokalnych drapieznikéw. W wielu przypadkach interakcje ze ,starymi" gatunkami moga
catkowicie uniemozliwi¢ ekspansje nowego gatunku lub spowolni¢ jg na okres wystar-
czajgco diugi, aby elementy biocenozy stopniowo ponownie sie ,dotarty". Dlatego natu-
ralna ekspansja gatunkéw na nowe tereny rzadko prowadzi do gwaitownego wymierania
gatunkéw dotychczas na nich wystepujgcych.
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Omawiane powyzej procesy zmian zasiegu gatunkéw maja charakter naturalny
i jako takie nie stojg oczywiscie w sprzecznosci z interesami ochrony przyrody. W ciagu
kilku tysigcleci wraz z postepem rozwoju cywilizacyjnego coraz wiekszg role w ksztal-
towaniu sie sktadu gatunkowego poszczegolnych obszaréw Ziemi zaczety odgrywac
czynniki antropogeniczne. W chwili obecnej wptyw tych czynnikéw jest bez watpienia
wiekszy niz wptyw czynnikéw naturalnych. Najbardziej znanym przejawem oddzia-
tywania cywilizacji na sktad flory i fauny poszczegdlnych rejonéw globu jest spadek
liczebnosci i kurczenie sie zasiegu wielu gatunkdéw, czesto prowadzace do ich catko-
witego wyginiecia. Jednak dziatalnos$¢ czlowieka powoduje réwniez proces odwrotny
polegajacy na bardzo szybkiej, skokowej ekspansji zasiegu niektérych gatunkéw roslin
i zwierzat oraz wzroscie ich liczebnosci. Dzieki celowej lub przypadkowej ,pomocy" ze
strony czlowieka gatunki sg w stanie przekracza¢ bariery, ktérych wczes$niej nie mogly
w zaden spos6b pokonac.

Poczatkowo miato to zwigzek ze zdobywaniem przez ludzi nowych terenéw.
W czasie tych wedrowek ludzie w spos6b zaréwno zamierzony, jak i przypadkowy
transportowali rozmaite gatunki z obszaréw, ktére zajmowali dotychczas. Jedng z najw-
czesniejszych powaznych konsekwencji wptywu cztowieka na lokalny sktad gatunkowy
byto catkowite wymarcie wielu gatunkéw torbaczy wskutek inwazji pséw dingo, spro-
wadzonych przez Aborygendéw do Australii. Przywozenie nowych gatunkéw zwierzat
i roslin na kolonizowane tereny byto spowodowane nie tylko wzgledami ekonomicz-
nymi (np. rosliny uprawne i zwierzeta hodowlane), ale i estetycznymi. Wiele gatunkéw
uciekato lub byto celowo wypuszczane z hodowli. Zdziczate koty i Swinie do dzi$ sta-
nowig ogromne zagrozenie dla rodzimej fauny niemal w kazdym miejscu, do ktérego
zostaly sprowadzone.

Nasilenie przeptywu ludzi i towaréw spowodowato, ze obok celowych introdukcji
gatunkéw coraz wieksze znaczenie zaczely odgrywac introdukcje niezamierzone. Roz-
woj szybkich $rodkéw transportu sprawit, ze w ciggu zaledwie kilkudziesieciu, a nawet
kilkunastu godzin mozliwe jest przemieszczenie gatunku z obszaru jego naturalnego
wystepowania w dowolne miejsce na Ziemi. Przypadkowe zawlekanie ,pasazeréw na
gape" jest obecnie najpowazniejszym zrédtem nowych inwaz;ji.

Wedtug definicji przyjetej przez Konwencje o réznorodnosci biologicznej (CBD)
i Konwencje Bernenska, gatunki, ktére przy celowym badz niezamierzonym udziale
cztowieka zostaly przeniesione (introdukowane) poza obszar swojego naturalnego wy-
stepowania, nazywane sg gatunkami obcymi. Pojecie to obejmuje réwniez stadia roz-
wojowe osobnikéw (np. jaja, nasiona czy larwy) i ich czesci, dzieki ktérym gatunek
moze przezywac i rozmnazac sie w spos6b wegetatywny (np. rozmnézki). W wiekszosci
przypadkow introdukcja obcych gatunkéw na nowe tereny nie odbija sie w negatywny
sposob na dotychczasowym stanie lokalnej przyrody. W sposéb ,bezbolesny" stajg sie
one nowymi elementami biocenoz. Co wiecej, wiele tych gatunkéw ma bardzo pozy-
tywny wplyw na gospodarke obszaréw, na ktére zostaty wprowadzone. Wystarczy tu
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wspomnieé, ze wiekszos¢ roslin uprawnych i zwierzat hodowlanych wystepuje obecnie
poza pierwotnym obszarem swojego wystepowania.

Jednak wsréd catej grupy gatunkéw obcych sg rowniez i takie, ktérych obecnos¢
w nowym Srodowisku wywiera bardzo negatywny wptyw zaréwno na rodzima flore
i faune, jak i gospodarke oraz zdrowie, a nawet zycie ludzi. Gatunki takie okreslane
sag mianem inwazyjnych gatunkéw obcych (ang. invasive alien species - IAS). Roczne
straty w Swiatowe] gospodarce, przypisywane obecnosci tych gatunkéw, oceniane sg na
1,4 biliona $. Co wiecej, inwazje biologiczne sg obecnie uznawane za jedno z dwéch
najwiekszych globalnych zagrozen dla przyrody (McNeely i in. 2001, Wittenberg i Cock
2001, Baskin 2002). Drugim, w réwnym stopniu groznym czynnikiem utraty ré6znorod-
nosci biologicznej jest niszczenie niektérych typow siedlisk (np. laséw tropikalnych).
Cho¢ inne zagrozenia, takie jak: zanieczyszczenie srodowiska czy klusownictwo i niele-
galny handel rzadkimi gatunkami, sg znane znacznie lepiej, to skala ich oddziatywania
ustepuje inwazjom biologicznym.

Negatywny wpltyw inwazyjnych gatunkéw obcych na rodzimg przyrode moze sie
przejawia¢ w réznorodny sposéb. Bezposrednim i oczywistym rodzajem negatywnego
wplywu jest zjadanie przez obce gatunki rodzimych roslin i zwierzat. Dla przyktadu,
inwazja norki amerykanskiej Mustela vison w Polsce powoduje znaczny spadek liczeb-
nosci rodzimych zwierzat nalezacych do réznych grup systematycznych, szczegolnie
ptakéw wodno-btotnych gniazdujacych na ziemi. Z kolei zerujgce pizmaki Ondatra zi-
bethicus mogg doprowadzi¢ do znacznych zmian w strukturze roslinnosci wodne;.

Réwnie bezposredni wpltyw majg obce pasozyty atakujace gatunki rodzime. Biesz-
czadzka populacja zubra Bison bonasus zostata zarazona groznym azjatyckim nicieniem
Ashworthius sidemi, pasozytujgcym w przewodzie pokarmowym. Nosicielem tego pa-
sozyta byly sprowadzone z Azji na teren Ukrainy i Stowacji jelenie sika Cervus nippon.
Z jeleni azjatyckich pasozyt przedostat sie na miejscowe jelenie szlachetne Cervus
elaphus, ktére migrujgc na polska strone Bieszczaddw, zarazity zubry wystepujace na
tym obszarze.

Obce gatunki moga rowniez konkurowac z gatunkami rodzimymi, ktére zajmujg
podobnag nisze ekologiczna. Przedmiotem takiej konkurencji moze by¢ pokarm, $wiatto,
woda czy miejsca rozrodu. Obce gatunki moga wygrywac¢ konkurencje miedzy innymi
dlatego, ze czesto s bardziej odporne na niekorzystne warunki $rodowiska niz gatun-
ki rodzime. Cze$¢ z nich charakteryzuje sie rowniez wiekszymi rozmiarami ciata (np.
barszcz Sosnowskiego Heracleum sosnowskyi) i wieksza ptodnoscig (np. babka bycza
Neogobius melanostomus) niz rodzime gatunki zajmujace te sama nisze ekologiczna.
Sukces konkurencyjny obcych gatunkéw ttumaczy sie réwniez tym, ze po wydostaniu
sie poza obszar swojego naturalnego wystepowania uwalniajg sie one od naturalnych
wrogow, w tym drapieznikdéw i pasozytéw. Po wniknieciu na nowy teren, obce gatunki
korzystajg z tego swoistego czasu wolnosci, zanim zaczng by¢ atakowane przez nowych
lokalnych wrogow.
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Gatunki obce moga rowniez krzyzowac sie ze spokrewnionymi gatunkami rodzi-
mymi, prowadzac do ,zanieczyszczenia" ich puli genetycznej. Proces ten jest niezwykle
grozny zwlaszcza w przypadku, kiedy gatunek rodzimy jest rzadki. Przyktadem takiej sy-
tuacji z Europie Zachodniej jest krzyzowanie sie zbiegtej z hodowli sterniczki jamajskiej
Oxyura jamaicensis z globalnie zagrozong sterniczkg europejska Oxyura leucocephala.

Powyzsze przyktady negatywnego wptywu inwazyjnych gatunkéw obcych opisuja
jedynie wybrane mechanizmy. Kazdy z nich moze doprowadzi¢ do spadku liczebnosci,
a nawet catkowitego wyginiecia gatunkéw rodzimych.

Do eskalacji zagrozenia ze strony inwazji biologicznych w ostatnich kilku de-
kadach przyczynit sie¢ zarbwno wzrost liczby celowych i przypadkowych introdukcji
gatunkéw obcych, jak i ich coraz wigksza szkodliwosé (inwazyjnosc). Jest ona przypi-
sywana temu, ze rodzime ekosystemy sg coraz bardziej podatne na inwazje wskutek
antropogenicznych zaburzen, takich jak: zubozenie sktadu gatunkowego, fragmentacja
siedlisk, wzrost zanieczyszczenia, a ostatnio - globalne ocieplenie klimatu (McNeely
i in. 2001, Wittenberg i Cock 2001). Podatno$¢ ekosystemu na inwazje wzrasta rowniez
w miare stopnia jego izolacji. Dlatego do miejsc najbardziej dotknietych inwazjami bio-
logicznymi nalezg wyspy oceaniczne, ktorych biocenozy czesto sg zupetnie ,nieprzy-
gotowane" na przybycie nowych gatunkéw, odleglych z geograficznego i ewolucyjnego
punktu widzenia.

Jednak skutki wptywu gatunkéw obcych nie ograniczaja sie tylko do takich ob-
szaréw. Przeciwnie - nie ma obecnie na Ziemi miejsca, ktére bytoby catkowicie wolne
od inwazji biologicznych. Polska nie jest pod tym wzgledem wyjatkiem. Baza danych
».Gatunki obce w Polsce" (Alien Species in Poland, www.iop.krakow.pl/ias), rozwijana
od 1999 r. w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, obecnie zawiera juz ponad
760 gatunkéw. Jednak ostateczna liczba gatunkdw, ktére zostang do bazy wprowadzo-
ne w miare jej rozwoju, moze by¢ kilkukrotnie wyzsza. Dla czesci gatunkow zebrano
informacje o biologii, przyczynie, miejscu i czasie introdukcji na teren Polski, obecnym
rozmieszczeniu i trendach populacyjnych, a takze o wptywie na rodzime gatunki, sied-
liska i ekosystemy. Dla czesci gatunkow okreslono rowniez czy istnieje koniecznos$c ich
zwalczania i zasugerowano sposoby kontroli ich liczebnosci.

Stosunkowo dobrze rozpoznanymi grupami obcych gatunkéw sg rosliny i kregow-
ce. Problem inwazji gatunkéw obcych w szczegdinym stopniu dotyczy w naszym kraju
flory. Wedlug najnowszych danych liczy ona okoto 2935 gatunkéw rodzimych i zado-
mowionych, z czego az 445 to gatunki obcego pochodzenia. Wsréd tej liczby okoto 290
gatunkow zaliczanych jest do kenofitow, czyli roslin przybylych na teren Polski po roku
1500. Blisko potowa kenofitow wkracza do zbiorowisk pétnaturalnych i naturalnych,
a niemal jedna czwarta wykazuje silng ekspansje. Réwniez wsréd kregowcdw wyste-
pujacych w naszym kraju udziat gatunkéw obcych jest bardzo duzy. Co trzeci gatunek
ryby, co dziesigty gatunek ptaka i co dziesigty gatunek ssaka w Polsce jest elementem
obcym rodzimej przyrodzie.
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Zaréwno wsrod bezkregowcow, kregowcow jak i roslin, dane o przyczynie, dla
ktorej zostaly one wprowadzone do rodzimych ekosysteméw, dla duzej czesci gatun-
kéw nie byly dostepne. Trudno$¢ z ustaleniem przyczyny wprowadzenia wynika z tego,
ze wiekszos¢ z tych gatunkow mogta by¢ w rézny sposob nieswiadomie zawleczona.
Zawleczenie wraz z wodami balastowymi w fadowniach statkéw byto najprawdopodob-
niej przyczyna wprowadzenia do wod Zatoki Gdanskiej babki byczej. Obszar natural-
nego wystepowania tej ryby obejmuje Morze Czarne i Kaspijskie. W ciagu kilkunastu
lat gwattowny wzrost liczebnosci babki w wodach zatoki spowodowat spadek liczby
niektorych rodzimych gatunkéw ryb, a w konsekwencji spadek wielko$ci potowow.

Wsréd kregowcodw, ktorych przyczyna pojawienia sie zostata ustalona, dominuja
obce gatunki sprowadzone w ramach gospodarki towieckiej, rybackiej i wedkarskiej.
Zblizong frakcje kregowcow stanowig uciekinierzy z krajowych lub zagranicznych ogro-
doéw zoologicznych. Sg to niemal wytacznie ptaki, ktére sg stwierdzane w naszym kraju
jedynie sporadycznie i nie stanowig zagrozenia dla gatunkéw rodzimych. Wsrod nie-
licznych kregowcow, ktére zbiegty z hodowli zwierzat futerkowych, znajduje sie jeden
Z najgrozniejszych gatunkéw obcych w Europie - norka amerykanska.

Warto zauwazy¢, ze zardwno wsrod bezkregowcow, jak i kregowcdw znajdujg sie
gatunki obce, ktére nie zostaly wprowadzone bezposrednio na teren Polski, lecz poza
jej granicami. Gatunki te, zwiekszajac w sposob naturalny swoj zasieg, dotarty nastepnie
na terytorium naszego kraju. Nalezg do nich miedzy innymi szrotéwek kasztanowco-
wiaczek Cameraria ohridella, pizmak oraz jenot Nyctereutes procyonoides. Gospodarka
rolna i ogrodnictwo byly najczestszymi przyczynami sprowadzenia obcych gatunkéw
roslin. Niektére z nich, np. rdestowiec ostrokoriczysty Reynoutria japonica i barszcz
Sosnowskiego, ,zbiegly" z ogrodéw czy upraw i zadomowily sie w ekosystemach natu-
ralnych oraz potnaturalnych.

Wiekszos¢ wprowadzonych gatunkéw obcych rozprzestrzenia sie poza miejsca
introdukcji i zwieksza swojg liczebnos¢. Biorac pod uwage te gatunki, dla ktérych do-
stepne byly jakiekolwiek dane o trendach populacji, wzrost liczebnosci i zasiegu do-
tyczy wszystkich obcych gatunkéw bezkregowcéw, a takze zdecydowanej wiekszosci
kregowcow i roslin. Najpetniejsze dane na temat wplywu wprowadzonych do Polski ga-
tunkdw obcych na rodzimg przyrode uzyskano dla roslin, z ktérych mniej wiecej potowa
wptywa na nig negatywnie. Wptyw taki wykazuje réwniez znaczaca frakcja kregowcow
| bezkregowcow.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze wptyw wielu obcych gatunkéw zwierzat (zwlasz-
cza bezkregowcdw) nie zostat w wystarczajgcym stopniu poznany. Inwazyjne gatunki
obce wplywajg na rodzime gatunki na kilka sposobow. Najczesciej stwierdzang formag
wplywu, zaréwno wsrdd roélin, jak i wsrdd zwierzat, jest konkurencja. Gatunki obce
moga sie réwniez krzyzowac z gatunkami rodzimymi, ,rozmywajgac" ich pule genetycz-
na. Oczywisty jest negatywny wptyw obcych drapieznikéw i roslinozercéw, dla ktérych
rodzime gatunki zwierzat i roslin stanowig zrédto pokarmu. Malo poznang, lecz bardzo
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grozng konsekwencja obecnosci obcych gatunkéw jest przenoszenie przez nie pasozy-

téw i chordb.

Podobnie jak przy poprzednich analizach najpetniejsze dane na temat koniecz-
nosci zwalczania uzyskano dla roslin, z ktérych niemal potowa powinna by¢ kontrolo-
wana. Najwiecej gatunkéw obcych, ktoérych zwalczanie nie jest konieczne, znalazio sie
wsrod kregowcedw. Jednak w grupie jest kilkanascie gatunkéw ptakéw, ktore stwierdzane
sg w Polsce sporadycznie. Staby stan zbadania bezkregowcow nie pozwolit na miaro-
dajng ocene koniecznosci kontroli gatunkéw nalezacych do tej grupy. Nalezy zwrécié
uwage na to, ze brak koniecznosci zwalczania gatunku obcego nie zawsze wigze sie
z tym, ze gatunek ten nie wykazuje negatywnego wptywu na rodzimg przyrode. Kon-
trola niektorych, bardzo niebezpiecznych, gatunkéw obcych jest po prostu niemozliwa
ze wzgledu na ich duza liczebnos¢, rozlegly areat wystepowania czy brak skutecznych
metod zwalczania.

Mimo ze problem inwazji znany jest od dawna, dopiero w ciggu ostatnich Kil-
kunastu lat zostaly podjete proby jego kompleksowego rozwigzania w wiekszej skali.
Specjalnie w tym celu utworzono dwie miedzynarodowe organizacje: Global Invasive
Species Programme (GISP) i Invasive Species Specialist Group (ISSG, powstaty w ramach
IUCN). Szczegolnie wazna role zajmujg inwazyjne gatunki obce w Konwencji o ochro-
nie ré6znorodnosci biologicznej (CBD) i Konwencji Bernenskiej, w ramach ktérej zostata
opracowana ,Europejska strategia zwalczania inwazyjnych gatunkéw obcych" (Genove-
si i Shine 2003).

Konwencje te zawierajg wytyczne, ktére majg pomagac¢ w rozwigzywaniu proble-
mu inwazji biologicznych. Kluczowe elementy systemu przeciwdziatania negatywnemu
wplywowi gatunkéw obcych powinny zawiera¢ nastepujace elementy:

1. Podniesienie $wiadomosci o problemie;

2. Zbieranie i wymiana informacji o gatunkach obcych;

3. Rozwoj i integracja ustawodawstwa dotyczgcego gatunkéw obcych, osobnej strategii
postepowania z tymi gatunkami oraz struktur rzgdowych odpowiedzialnych za dzia-
tania z nimi zwigzane;

4. Podejmowanie wspétpracy miedzynarodowej;

5. Zapobieganie nowym introdukcjom inwazyjnych gatunkéw obcych;

6. Zapobieganie rozprzestrzenianiu sie gatunkéw obcych juz introdukowanych;

7. Szybkie podejmowanie dziatan w celu wytepienia gatunkéw obcych juz introduko-
wanych;

8. tagodzenie skutkéw wplywu gatunkéw obcych, ktérych wytepienie nie jest mozli-
we;

9. Odbudowa rodzimych populacji i ekosysteméw dotknietych wplywem gatunkéw ob-
cych.

W Polsce przeciwdziatanie negatywnym skutkom inwazji biologicznych jest zo-
bowigzaniem powzietym wraz z ratyfikacja przez nasz kraj wspomnianych konwencji.
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Walka z inwazyjnymi gatunkami obcymi powinna réwniez wynika¢ z realizacji unij-
nego i krajowego ustawodawstwa oraz strategii ochrony przyrody. Mimo to problem
gatunkéw obcych nie jest w naszym kraju traktowany priorytetowo, co przektada sie na
niedoskonatos¢ rozwigzan stuzacych jego rozwigzywaniu. Wobec niedoboru srodkéw
finansowych proponowane przez konwencje dziatania nie sg w dajgcej sie przewidzie¢
przysztosci mozliwe do wykonania w catosci. Jednak biorgc pod uwage stan obecny,
jakikolwiek postep poczyniony w kierunku poprawy rozwigzan stuzacych rozwigzywa-
niu probleméw inwazji bedzie niewatpliwie duzym krokiem naprzéd. Uwzglednienie
wszystkich elementéw rekomendowanych przez Konwencje CBD i Konwencje Bernen-
skg wymaga wspotpracy wielu sektorow gospodarki, przede wszystkim organéw od-
powiedzialnych za ochrone przyrody, rolnictwo, lesnictwo, ustawodawstwo, transport
I ochrone granic.

By¢ moze jedyng szansg na zmniejszenie skali problemu w przysziosci jest propa-
gowanie wiedzy o inwazjach biologicznych ws$rdd jak najszerszego grona odbiorcow.
Bowiem mimo catego ogromu konsekwencji, wynikajacych z wptywu inwazyjnych ga-
tunkoéw obcych na Swiatowa gospodarke i przyrode, poziom znajomosci tego problemu
jest bardzo niski.

Zagadnienia/pytania problemowe
« Jakie sg przyczyny, wskutek ktérych gatunki obce wprowadzone zostaly na terytorium Polski?
* W jaki sposéb inwazyjne gatunki obce moga wplywac na rodzima przyrode?
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