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ZBIGNIEW MACIEJ GLIWICZ

Wptyw zarybienia na biocenozy jezior tatrzanskich

»Na obszarze Parku (Tatrzanskie-
go Parku Narodowego) zakazane
sg... wszelkie dziatania mogace zni-
szczy¢ lub zmieni¢ w istotny sposob
naturalny krajobraz lub poszcze-
golne jego elementy, jako to: jezio-
ra, potoki...” itp.

§ 10 pkt 19 Rozporzadzenia Rady Mini-
stréw z 30. X. 1954 r. (Dz. U. z 4. 11. 1955 r.
Nr 4, poz. 23)

Profesor P. Olszewvski opracowujac w 1938 r. zagad-
nienie stosunkow tlenowych w wiekszych zbiornikach ta-
trzanskich, natkngt sie w Zielonym Stawie Gasienicowym na
niezwykle interesujgcy uktad pionowy zooplanktonu i nie spo-
tykane dotychczas w wysokogoérskich jeziorach bogactwo
skorupiakow planktonowych, jednak ze wzgledu na praco-
chtonnos$¢ tematu swych badan nie moégt do nich wigczy¢
zagadnien faunistycznych (Olszewski 1948). Wyniki ob-
serwacji zostaty potwierdzone w 1949 roku w czasie dalszych
prac limnologicznych tegoz autora (Olszewski 1950).
Jednakze dopiero w 1962 roku doczekat sie Zielony Staw
systematycznych badan ilosciowych planktonu podjetych
przeze mnie z poczgtkiem kwietnia z inicjatywy profesora
Olszewskiego i prowadzonych do kwietnia 1963 roku.
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Juz pierwsza seria prob, pobrana od 7 do 9 kwietnia 1962,
wykazata niestychane zmiany, jakim ulegta od kwietnia 1949
roku populacja skorupiakdéw tego zbiornika. Okazato sie, ze
wios$larki Cladocera wyginety niemal catkowicie, a ilos¢ wi-
dtonogéw Copepoda zmniejszyta sie prawie dwudziestokrot-
nie (ryc. 1), przy czym prawdopodobnie wielogatunkowa daw-
niej populacja tych ostatnich okazata sie jednogatunkowa.
Z dawniejszych badan A. Werzejskiego (1883), A. Li-
tynskiego (1913) i S. Minkiewicza (1912 i 1917) nie
mozna co prawda zorientowaé sie w ukiadzie dominacyjnym
zespotu planktonowego, poniewaz badacze ci odtawiali okazy
siatkg planktonowsg, ale na podstawie faktu nie stwierdzenia
przez nich wyraznej przewagi ilosciowej ktérego$ z gatunkéw
mozna wywnioskowac, ze wszystkie wystepowaly w znacz-
nych ilosciach. Z ogdlnej liczby znajdowanych wtedy 12 ga-
tunkéw (8 Cladocera i 4 Copepoda) licznie byt przeze mnie
odtawiany tylko jeden — Cyclops tatricus Kozm. (Cope-
poda), a w znikomo matych ilosciach (jeden osobnik na okoto
200 litrow wody) trzy inne — jeden gatunek widtonoga i dwa
sposrod wioslarek.

Wielkim zmianom ulegta takze populacja wrotkéw Rotato-
ria Zielonego Stawu. Dawniej wielogatunkowa, okazata sie
ilosciowo jednogatunkowsa, przy czym krancowo dominujacy,
stanowigcy 99,4° % ogolnej liczby wrotkéw, Keratella quadrata
testudo (EkFwbg.) wystgpit w niezwykle wielkiej, jak na
stosunki gorskie, ilosci osobnikéwl.

Podobne zmiany w zestawie gatunkéw i stosunkach do-
minacyjnych stwierdzono takze w réwnolegle opracowywa-
nym Czarnym Stawie Gasienicowym.

Tak wyrazna, catkowita zmiana stosunkéw biocenotycz-
nych w Zielonym Stawie, potwierdzona w czasie badan tego-
rocznych (18. IV. 1963), nie moze by¢ wynikiem endogenicznie
przyspieszonej sukcesji zespotu tego zbiornika. Bodziec zo-
stat dostarczony stosunkowo niedawno, niewatpliwie z zew-
natrz i nie trudno byto domyslec¢ sie, ze byt nim fakt wprowa-

1 Na przyktad w Przednim Stawie z Pieciu Stawéw Polskich stosu-
nek sredniej ilosci skorupiakéw do $redniej ilosci wrotkéw na jednostke
objetosci wody ksztattuje sie jak 1: 1,5, przy czym wsréd skorupiakéw,
ktorych jest tu mniej niz w Zielonym Stawie, dominujg wioS$larki
z rodzajow Daphnia i Bosmina. (Badania Krystyny Wozniczkéwny
z Katedry Hydrobiologii Uniwersytetu Jagiell. prowadzone w 1962 roku.)
Stosunek ten ksztattuje sie w ~ Zielonym Stawie jak 1:10. Srednia
ilos¢ wrotkébw w jednostce objetosci wody jest tu 15 razy wiek-
sza niz w Stawie Przednim.
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dzenia do bezrybnego! od wiekéw, a moze nawet od chwili
powstania, zbiornika ryb tososiowatych.

Zielony Staw zostat zarybiony? w 1949 roku przez Jozefa
Sitarza i jego braci narybkiem pstraga zrodlanego Sal-
velinus fontinalis (Mlitch.), (syn. Salmo fontinalis Mitch.)
sprowadzonego do Europy jeszcze w ubiegtym stuleciu. Stalo
sie to poczgtkowo przypadkiem w czasie przenoszenia na-
rybku z Kasprowego Wierchu do Czarnego Stawu Gasienico-
wegol »tY w czasie zmieniania wody w pojemnikach uciekto
kilkanascie dorodnych palczakéw. Dopiero po Kilku dniach
bracia Sitarzowvie wypuscili do Zielonego Stawu okoto

2000 sztuk narybku tego gatunku. Istniejg co prawda ustnie
przekazywane wiadomosci o wczesniejszym zarybieniu tego
zbiornika przez jednego z zakopianskich gorali (Podobin-
ski 1953), ale nawet jesli sg prawdziwe, to wprowadzony
tam gatunek niewiadomego pochodzenia musiat wkroétce wy-
gingé, bo ani jeden z wedkarzy, czesto w tych latach zaglada-
jacych na Hale Gasienicowa, nie ztowit, ba, nawet nie do-
strzegt ani jednej ryby przed rokiem 1949.

Wprowadzony wiec w 1949 roku pstrag pieknie wyrastat
[wedtug Zarneckiego (1955) osobniki liczace ponad trzy
lata osiggaty 40 cm diugosci i 900 g wagi] radujac oko na-
mietnych rybakéw i wywotujagc zdumienie ichtiologéw. S.
Zarnecki (1955) zasugerowany, nienaturalnie na pozérd
wielkimi rozmiarami ztowionych przez siebie okazéw, doszedt
do wniosku, ze zbiorniki tatrzariskie Swietnie sie nadajg do ho-

| Ryby tososiowate nie mogty przedosta¢ si¢ do Doliny Stawéow
Gasienicowych naturalng droga od czas6w ostatniego zlodowacenia,
gdyz pozostawito ono w Dolinie Suchej Wody zwaty moreny dennej,
poprzez ktore przesgcza sie potok odwadniajacy Stawy Gasienicowe.

2 Za uprzejme udzielenie mi wszechstronnych informacji dotycza-
cych akcji zarybieniowej w Tatrach sktadam tg droga szczere podzie-
kowania pp. Jézefowi Jar mule, Jozefowi Sitarzowvi, Adamowi
Szoskiemu i Jerzemu Zembrzuskiemu.

3 Narybek pstraga Zzrodlanego, wyhodowany w prywatnej wyle-
garni braci Sitarzoéw pod Krokwig w Zakopanem z ikry sprowa-
dzonej ze Ziotego Potoku, zostat w ilosci 7000 sztuk zakupiony przez
Krakowskie Towarzystwo Rybackle celem dorybienia Czarnego Stawu
Gasienicowego, ktory, mowiac nawiasem, wchtongt juz ponad 160 000
sztuk wartosciowego narybku co najmniej szesSciu gatunkéw ryb toso-
siowatych.

i Zarnecki poréwnat wzrost pstraga zrodlanego z Zielonego
Stawu ze wzrostem pstrgga potokowego Salmo trutta morpha fario
Linn. z gornej Wisty, ktory w pierwszych latach rosnie znacznie wol-
niej — osigga on mianowicie 20—34 cm w trzecim roku zycia, podczas
gdy pstrag zrédlany 20—45 cm, a czasem nawet 60 cm.
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Ryc. 1. Uproszczone poréwnanie ilosci i rozmieszczenia skorupiakéw
w Zielonym Stawie Gasienicowym z kwietnia 1938 roku (A — Cladocera,
B — Copepoda) i kwietnia 1962 roku (Cladocera brak, C— Copepoda).
Odcinek a-b odpowiada swa dtugoscia ilosci 200 osobnikéw w 10 litrac
wody. Liczby okreslajg ilos¢ osobnikow w 10 litrach wody

dowli tego gatunku. Fakt znalezienia w Czarnym Stawie Ga-
sienicowym wychudzonych okazéw Salmo trutta | obok dobrze
wykarmionych osobnikéw Salvelinus fontinalis wydawat sie
Zarneckiemu potwierdzeniem tego wniosku, podczas
gdy powszechnie wiadomo (Gagsowska 1962, s. 63), ze
pstrag zrédlany wypiera inne gatunki pstrgga z wszystkich
biotopéw wodnych dzieki wiekszej aktywnosci i zartocznosci
a takze zdolnosciom adaptacyjnym. Za zarybieniem jezior
w Tatrach wypowiadat sie rowniez E. Schechtel (1927),
ktory, po stwierdzeniu, ze w przewodach pokarmowych pstra-
gOow nieznanego gatunku ztowionych latem w Czarnym Stawie
Gasienicowym i Morskim Oku, znajduje sie wylgcznie pokarm
»powietrzny" (gtéwnie owady wnoszone przez wiatry na po-
wierzchnie wody), doszedt do wniosku, ze za posrednictwem
ichtiofauny, kosztem pokarmu allochtonicznego nalezy ze
stawOw tatrzanskich ,,wyciggna¢ rente miesng".

Tymczasem trudno byto oczekiwaé od pstrgga zadowolenia
sie pokarmem powietrznym, gdy tyle dorodnych skorupiakéw
byto dookota. Zresztg co roku przychodzita zima, izolujgc juz
w pazdzierniku jezioro od atmosfery grubg pokrywa lodowo-

I Nie wiadomo czy chodzi o tro¢, tro¢ jeziorna, czy o pstragga poto-
kowego.
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$niezng, utrzymujacyg sie az do poczatkdédw czerwca nastepnego
roku. W tych warunkach jedynym pozywieniem pstrgga mo-
gty by¢ skorupiaki planktonowe i nieliczne formy bentoniczne,
do ktérych jednak, ze wzgledu na odtlenienie strefy dennej
(Olszevvski 1948) trudno byto rybom sie dostac.

Aby upewnic sie czy rzeczywiscie w czasie niemal 8 mie-
siecy w roku bazag pokarmowa pstraga sg w Zielonym Stawie
skorupiaki, przeprowadzono ilosciowe analizy przewoddw po-
karmowych Kkilku okazéw ztowionych w czasie tegorocznych
badan kwietniowych (16. 1V. 1963). Wyniki przedstawione
w ponizszej tabeli wyraznie wskazujg na planktonozernosé
pstraga zrodlanego Salvelinus fontinalis. Jedyny gatunek Ten-
dipedidae — Heterotrissocladuis marcidus (Walk.) podobnie

TABELA

Wyniki analizy ilosciowej przewodoéw pokarmowych pstragéw zrédlanych
ztowionych dnia 16 kwietnia 1963 roku w Zielonym Stawie Gasienicowym

Wielkos¢ Enahleziona w %0+ d-
Widtono- kach pstragéw liczba .
¢ osobnikow Liczba

Plec¢ Wiek dhu-  wyso- (C)gllglvt\)lps matzéw Tendipedidae OWa-

Nr pstraga (lat) gosé Kos¢  tatrtcus) doro-

mm mm sztuk H. marci- P. optu-  stych

dus sale

1. samiec +3 205 44 1550 2
2. samiec +3 201 39 965 1 6 5
3. samiec +3 193 40 710 — — —
4, samiec +3 183 37 1430 27 2 —
5. samica +3 211 54 145 14 — —
6. samica +3 205 43 890 — — —
7. samica +3 198 42 155 63 2 —
8. samica +3 171 34 110 33 8 —

jak i matz — groszkéwka kulista Pisidium obtusale C. Pfr.
forma zamieszkujgca dno strefy brzeznej, dostatecznie natle-
nionej, by pstrag mogt tam dotrze¢ i zerowac (ryc. 2), znale-
ziony zostat w nieznacznych ilosciach. Na dnie strefy brzez-
nej wynajduje pstrag przypuszczalnie takze trupy dorostych
owadéw, gtdéwnie chrzgszczy. Moga one zreszta przedostawac
sie do wody p6zng zimg z roztapianego od spodu lodul, w kto-

1 Po intens¥wnych opadach $niegu pokrywa lodowo-$niezna wci-
skana jest w gigb do warstw cieplejszej wody, co powoduje topnienie
dolnych warstewek lodu, w ktoérych czesto obserwowano rdznorodne
wmarzniete szczatki.
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ry wmarzty jesienig jako resztki nie wykorzystanego pokarmu
powietrznego. Nie sg one prawdopodobnie niezbednym uroz-
maiceniem pozywienia.

Warto zastanowi¢ sie nad istotag zmiany catego zespotu
planktonowego Zielonego Stawu. Czym wyttumaczy¢ niemal
catkowitg zagtade wioslarek Cladocera przy zachowaniu sie
znacznej ilosci widlonogéw Copepoda i czemu przypisaé¢ wiel-
ki rozwéj wrotkéw Rotatoria. By¢ moze wios$larki jako orga-
nizmy wieksze, a wiec lepiej dostrzegalne, mniej ruchliwe
i powolne, byly dogodniejsze i tatwiejsze do chwytania. Jest
to tym bardziej prawdopodobne, ze ostatnio, nawet w stosun-
ku do ryb typowo planktonozernych, przewazajg poglady o
zdolnosciach wybidrczych przy pobieraniu pokarmu. Wydaje
sie jednak, ze zadecydowat tu inny czynnik. Jaja wios$larek
rozwijaja sie na ogo6t do korica na organizmach matczynych,
czesto az do wylegu ostatecznej postaci, nie przechodza przez
stadia przetrwalne, a miodziez swiezo wylegta utrzymuje sie
bez przerwy w toni wody. Jaja widtonogéw przechodzg ostat-
nie stadia rozwojowe na dnie, gdzie sg najzupeiniej bezpie-
czne, oraz tworza stadia przetrwalne, ktére prawdopodobnie
wytrzymuja nawet dziatalnos¢ enzymow trawiennych w prze-
wodzie pokarmowym pstraga. Aby sie o tym przekona¢ trzeba
by przeprowadzi¢ prosty eksperyment inkubacji jaj wyjetych
z koncowego odcinka jelita. Jest ich tam tysigce (pstrag
nr 3 miat ich w zolgdku okoto 8900, a w jelicie okoto 10 000
sztuk) i wszystkie wygladajg na dobrze zachowane, poniewaz
nawet pod duzymi powiekszeniami nie réznig sie od jaj znaj-
dowanych w torebkach jajowych widtonogéw towionych bez-
posrednio w toni. Interesujgco przedstawia sie stosunek ilosci
jaj znalezionych w zoladku pstrgga nr 3 do ilosci osobnikéw
widtonogéw w tym zotadku (por. tabele). Ksztattuje sie on jak
12:1, co oznacza, ze na jednego widlonoga przypada 12 jaj.
Poniewaz samice C. tatricus noszg Srednio po 12 jaj, nasuwa
sie wniosek, ze pstrag zjada wylacznie samice ciezarne, ktoére
w okresie badan przedstawialy okoto 70% ogolnej liczby
osobnikéw tego gatunku. Jest to prawdopodobnie skutkiem
mniejszej ruchliwosci widtonogéw obcigzonych jajami, a tak-
ze ich wiekszych na og6t rozmiardw, dzieki czemu tatwiej
stajg sie zdobyczg pstrgga. Tym bardziej stuszne wydaje sie
przypuszczenie, ze jaja, nie uszkodzone w przewodzie pokar-
mowym pstrgga, moga — po usunieciu ich z ekskrementami —
opada¢ na dno i przechodzi¢ normalny rozwdj. Postaci miodo-
ciane rozwijajg sie w przydennych warstwach wody, gdzie
zawartos¢ tlenu, zmniejszona o ponad 90% w stosunku do po-
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wierzchniowych warstw, jest dostateczng ochrong przed wy-
jadaniem. Tam zresztg utrzymywala sie i utrzymuje ogromna
wiekszo$¢ dorostych widtonogéw (ryc. 1), podczas gdy wio-
Slarki wykazywaty wyrazna sktonno$¢ do zajecia wszystkich
warstw wody. Oczywistym skutkiem takiego rozmieszczenia
zooplanktonu (ryc. 2), a takze roznic w wielkosci, ruchliwosci
osobnikéw i odpornosci jaj na enzymy trawienne pstraga, byta
niemal catkowita zagtada wioS$larek.

Na przyspieszenie koncowej fazy tego procesu wplywa
prawdopodobnie wielki rozwdj pewnych kosmopolitycznych
gatunkow wrotkéw, gtdwnie Keratella quadrata testudo
(E hrb g.), ktory z kolei wydaje sie by¢ skutkiem zaktocenia
stanu rownowagi pomiedzy dwiema grupami filtratorow —
wioslarkami i wrotkami. Wyjadanie wioslarek pozwala wrot-
kom na odnoszenie ostatecznego zwyciestwa w konkurencji
pokarmowej. Widlonogi, jako czesciowo przynajmniej muto-
Jady, nie ograniczajg rozwoju wrotkdéw ani przez bezposrednig
konkurencje pokarmowa, ani przez wyjadanie (w czasie analiz
przewodow pokarmowych C. tatricus nie znaleziono wrotkow,
ktorych szkieleciki na ogo6t dobrze zachowujg sie w przewo-
dach innych gatunkéw Copepoda).

Catkowita zmiana zespotu planktonowego Zielonego Stawu
Gasienicowego wydaje sie nieodwracalna nie tylko dlatego,
ze zadomowionego tam pstrgga nie sposéb wyniszczy¢ do-
puszczalnymi metodami, ale rowniez dlatego, ze mato prawdo-
podobna jest regeneracja dawnych stosunkéw biocenotycz-
nych, nawet po usunieciu ryb ze zbiornika. Tak wiec zdewa-

Ryc. 2. Schemat rozmieszczenia widlonogéw (A) i wioslarek (B) w Zie-
lonym Stawie Gasienicowym przed zarybieniem. Ponizej izooksygeny ! (a)
nasycenie tlenu jest mniejsze od 25% i nie pozwala zerowaé pstragowi

1 1zooksygena = linia taczaca punkty o jednakowym natlenieniu.
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stowano jeden z najbardziej interesujacych stawdéw w Tatrach,
nie odnoszgc absolutnie zadnych korzysci naukowych ani
praktycznych. Przeciwnie — niezwykle interesujgcy dla hy-
drobiologii i ekologii obiekt zostat bezpowrotnie dla nauki
stracony, a rownowartos¢ finansowa cennego narybku i do-
karmiania utopiono w Zielonym Stawie (pstrag karleje w po-
garszajacych sie stale warunkach pokarmowych — patrz ta-
bela).

Ludzi bezposrednio winnych tej sytuacji nie mozna po-
cigga¢ do odpowiedzialnosci, poniewaz dziatali oni w imie
~wzniostych" celow i pod wpltywem rozpowszechnionych do
dzi$ tendencji, tak bardzo popularnych w czasach Maksymilia-
na Sity-Nowickiego (Kukucz 1929), gdy dopiero
rodzity sie postulaty ochrony przyrody.

Alarm magtby wyda¢ sie mocno spdzniony i nie na czasie,
gdyby nie fakt, ze akcja zarybieniowa w dalszym ciggu trwa,
a rybacy-ichtiolodzy planujg dalsze ,,eksperymenty” rybackie
w Tatrach. ,,Planowane sg" pisze Zarnecki (1955) ,,bada-
nia dla wykorzystania tego rodzaju ukitadu stosunkow, jaki
mamy w jeziorach tatrzanskich, celem eksperymentalnego
okre$lenia w tym naturalnym laboratorium, jak wptywa na
rozwdj i wzrost ryb diugotrwaty, do 5—6 i wiecej miesiecy
dochodzacy, okres prawie zupelnej ciemnosci®.

Jesienig 1960 roku Jozef Sitarz przeniost kilkadziesiat
palczakéw Salvelinus fontinalis Mitch. z Zielonego do
Diugiego Stawu Gasienicowego pod Karbem. Stwierdzono
takze obecnos$¢ pstraga w Litworowym Stawie Gasienicowym,
gdzie z tatwoscig sam mogt dotrze¢ odptywem Zielonego Sta-
wu, a takze w Kurtkowcu, dokad, jezeli go tam nikt nie wpus-
cit, mogt sptynaé¢ od Diugiego Stawu. Istnieje powazne niebez-
pieczenstwo przedostania sie ryb na teren Scistego rezerwatu
do Dwoistego Stawu Gasienicowego, gdzie co prawda, ze
wzgledu na przemarzanie, wyzy¢ by nie mogly, ale prawdo-
podobnie zdazytyby zniszczy¢ reliktowa populacje niezwykle
cennego na miare &Mmwa gatunku — skrzeloptywki ba-
giennej Branchinecta paludosa O. F. Mul ler.

Poniewaz Morskie Oko i Czarny Staw Gasienicowy juz
od roku 1881 zarybiane sg i dorybiane réznorodnymi gatun-
kami tososiowatych (do Czarnego Stawu np. wpuszczono na-
rybek co najmniej szesciu gatunkéw: troci Salmo trutta morpha
trutta Linn., pstrgga potokowego — Salmo trutta morpha
fario Linn, troci jeziornej Salmo trutta morpha lacustris
Linn., pstrgga teczowego Salmo gairdneri Rich,, pstragga
zrodlanego Salvelinus lontinalis (Mitch.) i siei Corego-
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nus lavaretiis (Linn.), wiec juz tylko Pie¢ Stawdw Polskich
zachowato swdéj naturalny biotop, ktdry zreszta i tutaj nara-
zony jest na niebezpieczenistwo zarybieniowej pasji.

Jezeli nie podejmie sie energicznych krokéw zaradczych,
przyjdzie chwila, gdy naturalne biocenozy jezior tatrzanskich
przestang istnie¢ w polskiej czesci Tatr Wysokich, a badacze,
ktérzy coraz bardziej interesujg sie zbiornikami gorskimi, be-
da musieli zwracac sie do dyrekcji TANAP-u z prosbg o umo-
zliwienie prowadzenia obserwacji na terenie stowackiej cze-
$ci Tatr.

Elementy tych biocenoz nie rzucajg sie bezposrednio
w oczy, tym niemniej krajobraz podwodny Tatr nie jest wcale
mniej wartosciowy od lagdowego, z ktérym tworzy nierozer-
walng cato$¢. Wszelkie poczynania cztowieka na tym terenie
ograniczy¢ sie muszg do utrzymywania i zabezpieczania stanu

naturalnego.

Jakie to szczescie, ze podobnie zapalonych eksperymenta-
toréw nie mamy wsrdéd naszych lesnikbw — wyobrazmy sobie
na przyktad piekne sekwojowe lasy na stokach Regli pod Gie-
wontem! |
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