KAZIMIERZ ZARZYCKI

Zespoty zwirowiskowe i tegowe
jako podstawa biologicznej zabudowy dolin rzek
i potokéw gorskich

Wstep

Pozbawione roslinnosci zbocza i ogotocone doliny potokow
i rzek charakteryzujg zniszczony przez czitowieka krajobraz gor-
ski. Zadrzewienia i zakrzewienia nadrzeczne znamionujg nato-
miast krajobraz naturalny i spetniajg doniosta role przede
wszystkim w gospodarce wodnej. Ich znaczenie, podobnie jak
lasow gorskich, jest coraz bardziej doceniane, i to nie tylko
przez przyrodnikdw, ale i przez hydrotechnikéw, ktérzy widzg
takze w roslinnosci wazny element stuzacy do skutecznej zabu-
dowy potokéw gorskich i regulacji rzek.

Wzdluz Dunajca, Raby, Soty, Skawy i innych ciekow ciggng
sie obszerne kamience nadrzeczne (ryc. 4). Przewaznie sg to nie-
uzytki lub co najwyzej liche pastwiska. Wobec gltodu ziemi w go-
rach trzeba je jak najszybciej wiaczy¢ do produkcji. W zwigzku
z tym nasuwa si¢ pytanie, za pomocg jakich metod nalezy urze-
czywistni¢ te wazne postulaty gospodarcze.

Przy rozwigzywaniu zagadnien tego rodzaju powinnismy sie
kierowa¢ wskazéwkami, ktore nam daje sama natura. Pierwszym
krokiem winno by¢ poznanie sukcesji naturalnych zespotéw
roslinnych, wystepujacych na aluwiach nadrzecznych i w strefie
przybrzeznej.

Zespotami  zwirowiskowymi i ich sukcesjg zajmowano sie
w Karpatach niewiele, gdy tymczasem w Alpach zagadnieniu
temu poswiecono duzo uwagi. Rola roslinnosci zielnej byla przy
tym jednakze najmniej znana i doceniana, pomimo iz moze ona
mie¢ duze znaczenie praktyczne przy utrwalaniu zwirowisk
i piaszczysk potozonych najblizej wody.

Nieodpowiednie sposoby regulacji rzek, wyrgbywanie lasow
olszowych, silny wypas oraz pobdr szutru i kamieni z tozysk cie-
kow wodnych zacierajg czestokro¢ pierwotny charakter zespotow
aluwialnych i zachodzace w nich procesy.
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1. Sukcesja nadwodnych zbiorowisk roslinnych

a) Warunki siedliskowe i rozwoj zbiorowisk roslinnych

W oparciu o0 whasne badania (Zarzycki 1955) i obserwacje
oraz dane zaczerpniete z literatury zarastanie nadrzecznych zwi-
rowisk rzek gorskich mozemy uja¢ w nastepujgcy ogolny sche-
mat: nagie zwirowiskO----- = stadia roslinnosci zielnej
stadia wierzbowe, z wrzesnig lub stadium lepieznikowe - - - ->
zespoly le$ne (przede wszystkim zesp6t olszy szarej).

Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia roslinnosci (A) nad potokiem Jaworzyna
w Zawoi (okoto 700 m n. p. m.) i (B) w dolinie Skawy koto Makowa
Podhalanskiego (okoto 350 m n. p. m.):

a) sredni letni poziom wody,

| — stadium podbiatu, 1 — stadium mietlicy roztogowej,
Il — zbiorowisko lepieznika wy- 2 — stadia wierzbowe,
tysiatego,
Il — zespdt olszy szarej z poje- 3 — zesp6t olszy szarej,
dynczymi $wierkami,
IV — zbocze pokryte lasem bu- 4 — grunty uprawne,

kowym

Caly cykl zarastania, rozpoczynajacy sie od najmtodszych, na-
gich zwirowisk, zaobserwowa¢ mozna tuz nad brzegiem. Woda
z reguly na wiosne zalewa je i przemywa. Wiosenne powodzie
transportuja, a przy obnizeniu poziomu wody osadzaja ogromne
ilosci materiatu. Proces sedymentacji, ktéry daje w wyniku nie-
jednokrotnie ogromne zwaly zwirowe, najszybciej przebiega po
wewnetrznej stronie luku pradu, gdzie woda ptynie najwolniej,
podmywajac zazwyczaj brzeg przeciwny. Naniesiony materiat
sktada sie z réznej grubosci otoczakéw, zwiru, piasku i itu. Po-
wstate zwirowisko dop6ty pozbawione jest roslinnosci, dopdki
tylko nieznacznie wznosi sie ono ponad normalny stan wody
w rzece W koricu jednak osigga odpowiednig wysokos$¢ i przez



wiekszg cze$¢ roku znajduje sie ponad woda. Od tej chwili co-
raz liczniej zaczynajg sig¢ zjawia¢ na nim rosliny, a kierunek
sukcesji i szybkosC jej przebiegu zalezg gtownie od wiasciwosci
fizycznych gleby oraz stopnia wilgotnosci.

Rozwdj roslinnosci postepuje rownolegle z rozwojem i dojrze-
waniem gleby. Piasek na zwirowiskach jest z reguty lekko zasa-
dowy lub obojetny, rzadziej nieco — kwasny. W poréwnaniu
z glebami gorskimi, zawierajgcymi na og6t mato wapnia, aluwia
maja go stosunkowo duzo. Na podstawie probek pobranych znad
Skawy i Skawicy stwierdzono, ze najwieksze ilosci tego skfadnika
posiadaja wstepne stadia zarastania. W miare rozwoju ros$linno-
sci ilosC wapnia stopniowo spada i w laskach olszowych brak go
juz zupetnie, a gleby ich sg bardziej kwasne. Ze zmniejszaniem
sie ilosci CaCO3 nastepuje wzrost materii organicznej, wzrasta
takze zawarto$¢ azotu, ktoérego najwiecej zawierajg gleby ol-
szyn. Duze rdznice uwidaczniajg sie rowniez przy porownaniu
mechanicznych analiz gleb zwirowiskowych, pokrytych ro-
§linnoscig zielng, Kkrzewiastg i drzewiastg. Gdy w pierwszych
przewazajg czeSci szkieletowe i grubopiaszczyste, to w ostat-
nich panuja drobnopiaszczyste i ilaste. Podobne wyniki analiz
glebowych podaje z aluwiow Czarnego Wagu Klika (1936).
Réwnolegle zwieksza sie gteboko$¢ gleby. W stadiach roslin-
nosci zielnej jest ona ptytka, rozmieszczona mozaikowo wsrod
otoczakéw, w stadiach wierzbowych osigga zazwyczaj gtebo-
kos¢ kilkunastu centymetrow, a w laskach olszy szarej — w miare
oddalania sie od zwirowiska — gtebokos$¢ jej wynosi 50— 100 c¢m,
a niejednokrotnie nawet wiecej.

b) Stadia inicjalne zbiorowisk roslinnych

W poczatkowych stadiach zarastania, ktore trudno zaliczy¢
do okreSlonych zespotow, roslinnos¢ zwirowisk jest mato
zwarta, a jej sklad jest nie ustalony. Zwirowiska sg bowiem
miejscem wedrowek roslin goérskich (Walas 1938), tu znaj-
duja tez przytutek liczne roéliny ruderalne. Cze$¢ roslin po-
jawia sie tylko przejsciowo, wiekszo$¢ jednakze utrzymuje sie
stale, ciagle tylko zmieniajac miejsce. Sposrdd roslin gorskich
najczesciej spotykane sg: gesiowka alpejska (Arabis alpina L.).
gorski podgatunek gesiowki piaskowe] (A. arenosa (L.) Scop.
ssp. Borbasi Zap.), poza tym lepieznik wylysialy (Petasites
Kablikianus Tausch) oraz pasozytujagca na nim zaraza z6ia
(Orobanche flava M art.).

[los¢ wystepujacych gatunkow jest tu nieraz bardzo duza:
na 100 m2 zwirowiska osigga ona niejednokrotnie liczbe 100, nie
spotykang w innych naszych zbiorowiskach ro$linnych. Wiele
z nich ma zmniejszong zywotno$¢ (okazy skarlate, nie kwitngce
lub nie owocujgce). Mimo to znaczenie tych roslin jako catosci
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jest duze, cho¢ tylko nieliczne gatunki spetniajg tu samodzielnie
wiekszg role. Rosliny zarodnikowe biorg w zarastaniu stosunko-
wo maty udziat. Gtowne zadanie spada na rosliny kwiatowe.

Oprocz nasion przenoszonych przez wode, a sptukiwanych
przewaznie z otaczajgcych pol (stad duzo chwastow polnych na
aluwiach) nasiona wielu waznych roélin zwirowiskowych, takich
jak podbiatu, lepieznikdw, wrzesni, wierzbéwki nadrzecznej
| wierzb, rozsiewa wiatr. Niematg role przy rozsiewaniu roslin
spetnia takze cziowiek. Wielkie znaczenie dla zarastania majg
rozne czesci roslin (kigcza i korzenie, roziogi i rozety liSciowe,
galezie) lub nawet cale okazy (ptaty darni, cale drzewa) prze-
noszone i osadzane przez wode na zwirowisku. Nasiona w sprzy-
jajacych warunkach kietkuja, czesci roslinne za$ zakorzeniajg
sie i albo dobrze rosng, albo tez tylko nedznie wegetujg, wpty-
wajac hamujaco na szybko$¢ wody przeptywajacej w pewnych
okresach. W efekcie coraz wiecej drobnych, piaszczystych i ila-
stych czastek glebowych osadza sie na powierzchni zwirowiska,
polepszajac  stopniowo warunki siedliskowe i przygotowujac
grunt dla nastepnych z kolei roslin. Na kamiencach naszych
rzek i potokdéw gorskich najliczniej sa reprezentowane haste-
pujace rodziny: trawy (Gramineae), ztozone (Compositae),
a W nizszych juz partiach — rdestowate (Polygonaceae).

Typowe rosliny zarastajace suche zwaly zwirowe odznaczaja
sie matymi wymaganiami zaréwno co do gleby, jak i klimatu.
Znosza one dobrze przemywanie, przysypywanie piaskiem, spod
ktorego potrafig sie wydosta¢, przebywanie w ptyngcej wodzie
oraz okresy suszy. Dziatanie tej ostatniej jest tu szczegOlnie
silne, gleba bowiem nie zawiera prawie zupektnie préchnicy
i czastek magazynujacych wode, a dotgcza sie do tego wpt
promieni  stonecznych, odbijanych od bialych otoczakow.
W dzien zwirowiska nagrzewaja sie do wysokiej temperatury,
dochodzacej do 50° C, nocak natomiast szybko wypromieniowuja
ciepto. Przy warunkach mikroklimatycznych i glebowych silnie
zmieniajacych sie na matych stosunkowo powierzchniach, po-
szczegoblne stadia sukcesji, ktore w typowym wyksztatceniu réznig
sie miedzy sobg skiadem florystycznym, fizjonomia, ekologig
i rozmieszczeniem w terenie, tworzg urozmaicong mozaike, nie-
jednokrotnie trudng do zarejestrowania.

Najpospolitszg roéling zwirowisk jest mietlica roztogowa
(Agrostis stolonifera L. = A. stolonizans Bess) Stadiuml,
w ktérym ona panuje, spotykamy czesto na zwirowiskach wszy-
stkich naszych rzek i potokow gorskich. Mietlica roztogowa wy-
stepuje zaréwno na skrajnie suchych, jak i na wilgotnych, na

| Poczatkowe stadia otrzymujg nazwe od gatunku panujgcego w da-
nym zbiorowisku roslinnym.



Ryc. 2. Mietlica roztogowa (Agg)stis stolonifera L. — A. stolonizans
€ss.

grubo- jak tez i na drobnoziarnistych piaskach. Na glebach
z duzg domieszka czesci sptawialnych i odpowiednio nawilgoco-
nych trawa ta tworzy cate ptaty nadajac charakter zwirowiskom.
Szczegblnie wyraZznie uwidacznia sie to pdzng jesienig, gdy
chwasty na kamiericach zwarzy mr6z. Na glebach suchych mietlica
roztogowa wystepuje matymi kepkami rozmieszczonymi wsrédd
otoczakéw. Kepki te powstajg z reguly dzieki zakorzenieniu sie
roztogdw, rzadziej z nasion. Mietlica roztogowa dobrze znosi prze-
mywanie. Jej ptozace sie, dtugie, a wiotkie roztogi uktadajg sie
w kierunku przeptywu wody, co znacznie zmniejsza opor i zapo-
biega wymyciu. Czesto na miodych Zzwirowiskach lub na brze-

7



Ryc. 3. Trzeinnik szuwarowy
(Calamagrostis pseudophragmi-

tes (Hall)

Koel)

gach starszych wysp, gdzie na-
stepuje  osadzanie  otoczakow
i piasku, w czasie przyboru wo-
dy spotkaC mozna unoszace sie
na wodzie pedy mietlicy. Po
opadnieciu  wody mietlica ro-
$nie dalej zupelnie normalnie.
W swych kepkach gromadzi tez
ona piasek w postaci malenkich
pagorkéw. Mietlica przysypana
drobnymi nanosami potrafi wy-
rosngC ponad nie.

W stadium mietlicy
roztogowej wystepuje w za-
leznosci od substratu ?(Iebowego
szereg innych gatunkow. Na
rozlegtych ptaskich ,wierzcho-
winach* zwirowisk, gdzie wa-
runki zycia sa dla roslin szcze-
golnie ciezkie, znajdujemy wraz
z mietlicg wiechline sptaszczo-
ng (Poa compressa L), kostrze-
we czerwong (Festuca rubra L),
gtowienke pospolita (Prunella
vulgaris L.). Partie te w ciggu
duzej czescl roku sg przemywa-
ne przez masy wody i zasypy-
wane. Wilgotnos¢ gleby wyka-
zuje silne wahania, calymi ty-
godniami plynie tu woda, nato-
miast gdy poziom jej sie obni-
zy, wilgotno$¢ bardzo szybko
maleje. Poza tym dziala tu wy-
soka temperatura gleby i powie-
trza jako wynik braku jakiego-
kolwiek ocienienia. Skrajne wa-
runki termiczne wyjasniaja ma-
ty stopien Fokrycia oraz ograni-
czenie roslinnosci do warstwy
zielnej. Rosliny rosnace tu sg do
tych warunkow przystosowane
iz reguly trzymaja sie tuz przy
powierzchni gleby. Wiekszos¢
traw silnie sie rozkrzewia i za-
korzenia, rosliny za$ jednorocz-
ne w krétkim czasie zamykajg



caty swoj cykl rozwojowy, gdy stan wody w potoku jest szcze-
golnie niski.

Wilgotniejsze czesci zwirowisk z glebami ilasto-piaszczystymi,
a wiec zagiebienia, stare zamulone koryta rzeczne, waskie pasy
zboczy zwirowisk opadajacych ku rzece zajmuje bujnie rozwija-
jace sie stadium mietlicy, gdzie obok niej wystepuja: podbiat
(Tussilago farfara L), sit czlonowaty (Juncus articulatus L.),
jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.), przetacznik bobow-
niczek (Veronica beccabungal.), Smiatek darniowy (Deschatnpsia
caespitosa (L.) P. B.) i sit dwudzielny (Juncus bufonius L.).

Stadium mietlicy roztogowej znane jest znad rzek i potokow
nie tylko karpackich, lecz T alpejskich. O wystepowaniu tego sta-
dium na zwirowiskach Dunajca w Pieninach wspomina Kul-
czynskKi 31928). Wende lberger-Zelinka (1952) po-
daje go znad Dunaju, Aichinger (1933) z pasma Karawa-
nek (wschodnie Alpy), Klika (1936) za$ z Niznich Tatr. Sam
obserwowatem stadium mietlicy nad Skawica, Skawg, Rabg i Du-
najcem, a takze na zwirowiskach Wotosatego koto Ustrzyk Gor-
nych w Bieszczadach zachodnich. Niejednokrotnie ulega ono
utrwaleniu przez cztowieka. Silny wypas oraz wycinanie kazdego
preta daja tu w efekcie liche pastwisko. Liczniej zjawiajg sie
wtedy: mietlica pospolita (Agrostis vulgaris W i th.), macierzan-
ka zwyczajna (Thymus pulegioides L.), jastrzebiec kosmaczek
(Hieracium pilosella L.) oraz jatowiec (Juniperus communis L.).
Duze partie takich utrwalonych i zatrzymanych w sukcesji ka-
mieficow oglada¢ mozna w_malowniczej dolinie Skawicy u pod-
noza Babiej Gory ponizej Zawoi.

Podobne siedliska, a wiec gtdwnie piaszczyste, suche nano-
sy, zajmuje stadium trzcinnika szuwarowego
(Calamagrostis pseudophragmites (Hall.g Koel.), ktére do-
brze spaja i utrwala piaski (ryc. 3), podobnie jak i stadium
wiechliny sptaszczonej (Poa compressa L.).

W wyzszych partiach potokow waznym gatunkiem zwirowi-
skowym jest podbiat (Tussilago farfara L.). Stadium
utworzone przez ten gatunek wystepuje zazwyczaj na glebach
wilgotnych, zawierajacych duzo czesci sptawialnych 1 Warunki
ekologiczne na waskich skrawkach kamiefncow, ktorych roslin-
nos¢ podlega ocieniajgcemu dziataniu zboczy, sa zupetnie inne,
0 wiele korzystniejsze niz na rozlegtych, nizej potozonych pia-
szczyskach. Dlatego i sukcesja przebiega tu znacznie szybciej.

Nanosy silnie muliste z mala zawartoscig piasku porasta za-
zwyczaj stadium situ dwudzielnego (Juncus bufo-
nius L.). Obok niego licznie wystepuja: sit cztonowaty i rde-
sty. Stadium to ograniczone jest do bardzo matych powierzchni.

1 Czesci splawialne gleby, tj. czesci o $Srednicy mniejszej niz 0,002 mm.
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Spotka¢ je mozna w starych, zamulonych korytach lub w miej-
scach, gdzie nastepuje namulanie i wystepuja rozktadajace sie
szczatki organiczne.

Ryc. 8.
Wrzesnia
pobrzezna

(Myrica ger-
manica (L.

Desv)
kwitngca

gatgzka

Gtoéwnie w poblizu osiedli ludzkich rozwijaja
sie zbiorowiska zblizone do zespotow synantropij-
nych. Wystepuja w nich: uczep trojlistkowy (Bidens
tripartitus L.), babki (Plantago sp.). Panujg tu
natomiast rdesty (Polygonum hydropiper L., P. no-
dosum Pers., P. persicaria L., P. Brittingeri O p.).

c) Stadia przejsciowe zbiorowisk roslinnych

Gdy woda nie zmyje, a zwir nie przysypie sta-
diéw roslinnosci zielnej, sukcesja szybciej lub wol-
niej postepuje naprzod, cho¢ czesto po wiosennych
katastrofach zaczyna sie¢ na nowo. W$réd gatun-
kow stadiow inicjalnych zjawiajg sie nowe gatunki
bedace wskaZznikami  postepujacego  zarastania
i przechodzenia stadiéw inicjalnych w stadia ro-
$linnosci krzewiastej. W suchych stadiach mietlicy
czy trzcinnika obserwujemy kietkujgca wrzesnie
pobrzezng (Myricaria germanica (L.) Desv, —
ryc. 5 i 8) i wierzbe siwg (Salix incana Schrk.).
Zageszczajagc sie stwarzajg one z czasem wraz
z wierzbowkg nadrzeczng (Chamaenerion palustre
Scop. = Epilobium Dodonaei Vili, ryc. 9) naj-
bardziej typowy zespot aluwiow rzek gor-
skich (Myricarietum Kika 1936), z daleka
rzucajacy sie w oczy dzieki seledynowej barwie
wrzesni.  Nad niektorymi potokami wrzesnia od-
grywa mniejsza role, a przewage zyskujg wtedy
wierzby, gtéwnie wierzba siwa.

Na glebach wilgotniejszych z wiekszg domie-
szkg czeSci ilastych przewaza wierzba purpurowa
(Salix purpurea L.) tworzac blizej nie zbadany
zespol Salicetum purpureae.

W nizszych potozeniach gorskich, oprécz wy-
mienionych juz wierzb, czesto spotyka sie nad po-
tokami wierzby: kruchg (Salix fragilis L.), wicio-
wa (S. viminalis L.) oraz wawrzynkowg (S. da-
phnoides Vill.). Stadia wierzbowe powstajg w wy-
niku nagromadzenia gleby, obnizenia lub przesu-
niecia koryta rzeki, a wystepuja z reguty w niz-
szych biegach potokdéw. W gornych ich biegach pa-
nuja zbiorowiska z lepieznikiem wy-
tysiatym éPetasites Kablikianus Tausch —
P. glabratus (Maty) Borb., ryc. 6), ktéremu to-



warzyszy zazwyczaj lepieznik rozowy
(Petasites officinalis Moench), a cze-
sto i biaty (P. albus (L) Gaertn.).

Zarébwno stadia z wrzesnig i wierz-
bami, jak i stadia lepieznikowe zawie-
rajg wiele gatunkéw wiasciwych sta-
diom inicjalnym, z ktérych sie rozwi-
nety, np. mietlice roziogows, podbiat,
kostrzewe czerwong i inne.

Na najmiodszych, corocznie przemy-
wanych kamiefAcach nad samym brze-
giem potoku wystepujg zazwyczaj sta-
dia roslinnosci zielnej, w miare za$ od-
dalania sie od brzegu napotykamy za-
rosla wierzbowe z wrzesnig lub zioto-
rosla z lepieznikami, w koncu za$ —
olszyny, ktore wchodzg na 2zwirowisko
w wyniku procesu zarastania (ryc. 1).

d) Zespoly wzglednie trwale

W wyzszych potozeniach gdrskich
w stadium koncowym zjawia sie Swierk,
w nizszych za$ na szczegOlnie suchych
zwatach zwirowych osiedla¢ sie moze
sosna (K M ika 1936). Korzystne wa-
runki znajduje tu czasem takze mo-
drzew, spotykany gtownie na aluwiach
Dunajca. Wystepuje on jednak i w in-
nych miejscach: tak np. w Zawoi nad
Skawicg na najmiodszych terasach
rzecznych rodnie réznowiekowy drzewo-
stan modrzewia polskiego (Larix polo-
nica_Rac.), powstalty z samosiewu.

Zespot olszy szarej (Alnetum
incanae) zajmuje wysokie, czesto naj-
wyzsze partie miodych aluwiéw rzecz-
nych. Bywa on zalewany nieregularnie
co pewien czas i pod wodg pozostaje
stosunkowo krétko. Poziom ruchomej
wody gruntowej jest tu jednak zawsze
na tyle plytki, ze roslinno$¢ swobodnie
moze z niej Kkorzystac.

Ryc. 9. Wierzbéwka nad-
rzeczna (Chamaenerion
palustre Scop. — Epi-
lobium Dodonaei Vill)

Olszyny wystepowaty niegdy$ na znaczniejszych obszarach
nadrzecznych zajetych obecnie Erzewaznie przez jatlowe Zzwiro-

wiska, ktore powstaty na skute

nieprzemyslanej, a czestokro¢

nawet szkodliwej dziatalnoSci cztowieka. WiekszoSC zbiorowisk

1
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z olszg szarg wykazuje duze znieksztatcenie florystyczne. Jako
gatunki lokalnie charakterystyczne dla Alnetum incanae wy-
mieni¢ mozna miedzy innymi: samg olsze szarg (Alnus incana
(L.) Moench), czeremche (Padus avium Mill.), szatwie
lepka (Salvia glutinosa L.), jezyne popielice (Rubus caesius
L.), chmiel zwyczajny (Humulus lupulus L.). Poniewaz zespot
ten dobrze uwarunkowany edaficznie posiada rozlegly zasieg,
wyr6zniono w nim szereg podzespotow, np. ze Swierkiem (Alne-
tum incanae piceetosum), z wierzbami (A incanae salicetosum),
z jesionem (A. incanae fraxinetosum). W krainie pogérza, a wiec
przecietnie ponizej wysokosci 600 m n. p. m. wraz z olsza szarg
wystepuje czesto | olsza czarna (Alnus glutinosa (L.) Gartn).

Wszystkie te olszyny sg z reguty zagospodarowane odroslo-
wej, wyjatkowo rodzajem gospodarstwa potaczonego, jakie byto-
by bardziej pozadanel Olsze bowiem od dluzszego czasu roz-
mnazane tylko odroslowo dajg strzaty stabe, rakowate i pokre-
cone, nadajace sie jedynie na opat. Na zachodzie Europy zaob-
serwowano tez liczne choroby wynikie prawdopodobnie ze zbyt
dtugiego rozmnazania wegetatywnego. Wymiszczyly one znacz-
ne potacie lasow olszowych (Wendelberger-Ze Binka
1952). Nalezatoby wiec niejednokrotnie uzupetni¢ olszyny ziar-
néwkami i gatunkami cenniejszymi, jak dab i topola czarna
(nizsze potozenia), wiaz, jawor, oraz zwrGci¢ baczniejsza uwa-
ge na naturalnie wchodzacy tam jesion. Nadrzeczne zbiorowiska
z olsza szarg, jako drzewostany ochronne, powinny byé zago-
spodarowane bezzrebowo, a w niektorych przypadkach wytgczo-
ne zupetnie z uzytkowania na okres kilku- lub kilkunastoletni.

Oprécz wymienionych stadiéw i zespotldw pierwotnych spo-
tykamy na aluwiach zbiorowiska wtdrne, uwarunkowane stalg
ingerencjg cztowieka. Zajmujg one znaczne powierzchnie, szcze-
go6lnie w poblizu ciagnacych sie nad potokami wiosek.

2. Przyspieszenie sukcesji

Opisane sukcesje roélinnosci, ktére w cyklu naturalnych
przemian prowadza do utrwalenia brzegow potokdw gorskich,
mozna w pewnych przypadkach przyspieszy¢. Mozna to uczy-
ni¢ przez uzycie w pierwszym etapie obok roslinnosci materiatu
martwego, jak np. blokéw kamiennych, siatek drucianych itp.,
oraz faszyny, azeby w nast(ipnym etaLJie sztucznie umocnione
brzegi lub czesciowo ustabilizowane kamience obsadzi¢ zywo-

| Drzewostany zagospodarowane rodzajem gospodarstwa potaczonego
powstaty i odnawlane sg czesciowo z odro$li, czesciowo z nasion, gdy tym-
czagemll_drzewostany odro$lowe odnawiajg sie wylacznie wegetatywnie
z odrosli.



kotamil topolowymi lub wierzbowymi, zrzezami? wierzbowymi
lub sadzonkami olszy szarej i innymi gatunkami dostosowany-
mi do warunkow siedliskowych. Mozna wskaza¢ liczne przykta-
dy (ryc. 7), jak sztuczne, czasowe umocnienia przyczynity sie
do skutecznego utrwalenia brzegbéw przez roslinnosc.

Z powyzszych uwag wynika, ze zabudowa biologiczna nie za-
mierza oprze¢ si¢ wytacznie na samej roslinnosci, ale takze i na
materiatach pomocniczych. W ten sposob powstang nowe typy
tanich, estetycznych i trwatych budowli wodnych, dostosowa-
n%ch do warunkow lokalnych i powigzanych harmonijnie z kraj-
obrazem.

3. Whioski

Z powyzej przedstawionego ogoblnego przegladu nadrzecz-
nych zbiorowisk rodlinnych i ich sukcesji mozna wyciggnac
nastepujace wnioski praktyczne:

1. Wiasciwa roslinnoS¢ moze skutecznie chroni¢ nadbrzezne
partie rzek i potokéw przed podmywaniem i erozja. W celu przy-
spieszenia naturalnej sukcesji roslinnej stosowaC nalezy gatun-
ki wchodzace w sklad przejsciowych lub koncowych ogniw suk-
cesji roslinnej, np. wierzby, zwiaszcza purpurows, kruchg i siwa,
wrzesnie oraz olsze szara. Niekiedy, gtéwnie w celu umozliwie-
nia tatwiejszego przeptywu wielkiej wody, stosowaé trzeba ga-
tunki roélin zielnych, np. trzcinnik szuwarowy, w nieco nizszych
potozeniach takze mozge trzcinowatg (Phalaris arundinacea L.).

2. Przed przystgpieniem do zabudowy biologicznej nalezy
obliczy¢ i wytyczyé trase cieku i zgodnie z wymaganiami hydro-
logii oraz naturalnym rozmieszczeniem stadiéw roslinnych na-
lezy w strefie przybrzeznej stosowac gatunki roslinnosci zielnej
i krzewiastej, a w pewnym dopiero oddaleniu od koryta wpro-
wadza¢ gatunki rodlin drzewiastych. Dokfadne zbadanie biologii
poszczegolnych gatunkéw i wyszukanie odmian (ekotypdw)
0 zadanych cechach dajg gwarancje powodzenia przy uzyciu
materiatu zywego w budownictwie wodnym. W miare moznosci
powinnismy stosowaé gatunki rodzime.

3. Celem pozyskania odpowiedniego materiatu do propono-
wani/ch prac nad przyspieszeniem sukcesji na kamiencach na-
lezatoby, poza szkotkami roslin - krzewiastych i drzewiastych
(olsze szarg w znacznej czesci pozyskiwaC mozna wprost ze
i\_/vliroyvisk), wprowadzi¢ eksperymentalne szkotki  roslinnosci
zielnej.

| Zywokoty — 2—3 m dtugie i 5—10 cm grube odcinki pozyskiwane
z gatezi drzew (wierzb, topoli).

2 Zrzezy — kroétkie (20—30 cm) i cienkie (0,5—! cm) odcinki po-
zyskiwane z miodych pedéw drzew i krzewow.
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4. Nalezy podkresli¢, ze tylko wspotpraca zespotu fachow-
cow: hydrologow, lesnikéw, socjologdw roslin, rolnikéw — opar-
ta w kazdym poszczegélnym przypadku na sumiennych studiach
terenowych — moze w racjonalny sposéb rozwigza¢ zagadnie-
nie zabudowy dolin rzek i potokow gorskich.
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