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Gospodarka lesna jako zrdédio zagrozenia
naturalnych zbiorowisk Puszczy Biatowieskiej

I. Bor trzcinnikowo-$wierkowy
Calamagrostio arundinaceae-Piceetum

Spojrzenie wspotczesnego ekologa na szate roslinng i las
bliskie jest poglagdom wyrazanym na poczatku stulecia przez
J. Paczoskiego, wedtug ktérego ,,prawdziwy las” (tj. las
naturalny Puszczy Biatowieskiej — przyp. A.B.), skladajac sie
ze ,,skupien réznorodnych”, stanowi ,jedng catos¢ od dotu do
gory”, gdzie wszystko jest ,ze sobg powiazane, obecnosé jednej
rosliny uwarunkowuje obecnos¢ innych roslin” (Paczoski 1896,
1925).

Charakter zbiorowiska roslinnego ksztattujg zaréwno czyn-
niki zewnetrzne, jak i wewnetrzne ekosystemu. Czynniki zewne-
trzne (egzogenne) okreslajg potencjalny sktad gatunkowy i po-
tencjalne warunki siedliskowe. Rzeczywiste zbiorowisko roslinne
stanowi jednak efekt wewnetrznej dynamiki ekosystemu. Do-
piero tak pojmowane zbiorowisko odpowiada definicji fitoceno-
zZy zaproponowanej przez Sukaczewa (1975): ,,Zbiér wszystkich
populacji roslinnych, zasiedlajacych okreslone terytorium i wza-
jemnie na siebie oddziatujgcych; zbior ten charakteryzuje sie
okreslonym sktadem gatunkowym i swoistg struktura, a takze
typem wzajemnych relacji ze srodowiskiem”,

Cechag wspolng wszystkich zbiorowisk lesnych jest dominu-
jace oddziatywanie drzewostanu na wiasciwosci ekosystemu. To
drzewa wywierajg decydujacy wplyw na ksztatt nizszych warstw
zbiorowiska (np. dkland 1990) i jako silne edyfikatory mody-
fikuja w istotny sposob wiasciwosci siedliska (SokotowskKi
1966, Riha i in. 1986, Tyler 1989). Cecha laséw naturalnych
sg zjawiska wywotywane obumieraniem drzew: powstawanie luk
w drzewostanie, formowanie specyficznej rzezby wykrotowej, za-
leganie martwych kiéd, gatezi itp.

58



Ekologia gospodarki lesnej

Podstawowym obiektem zainteresowania lesnictwa jest drze-
wostan - skladnik zbiorowiska decydujacy o wiasciwosciach ca-
tego ekosystemu. Zmiany powodowane dziatalnoscig gospodar-
czg zalezg zaroéwno od stosowanych technik uzytkowania
i hodowli lasu, jak i od charakteru ekosystemu. Istniejg eko-
systemy mniej wrazliwe, a takze bardzo podatne na degradacje
pod wptywem uzytkowania. Do pierwszych mozna by zaliczy¢
bory swieze na gtebokich luznych piaskach. Do drugich, ukiady
stanowiace efekt diugotrwatego oddziatywania drzewostanu
sosnowo-swierkowego na niejednorodne siedlisko, polegajacy na
trwatym wspoétistnieniu elementu borowego (panujacy drzewo-
stan, dominujace gatunki runa, odgérnie zakwaszana gleba) z
elementem lasowym (lasowa warstwa podszytu, staty udziat
lasowych gatunkéw w runie, zasobne glebsze warstwy gleby?.

Jezeli las uksztattowany zostat przez gospodarczy cykl:
pozyskania, sadzenia, pielegnacji i zndw pozyskania, jego zbio-
rowiska stanowig efekt adaptacji ekosystemu do tego cyklu. Le-
$nik ma duze pole manewru w modyfikacji funkcjonowania go-
spodarstwa, a posrednio zmiany wiasciwosci zbiorowiska. Nie
mozna jednak myli¢ upowszechnianej w Europie ekologizacji
lesnictwa, polegajacej na przeksztatcaniu laséw produkcyjnych
w lasy wielofunkcyjne, z ochrona laséw naturalnych. Zbiorowi-
ska lasu wielofunkcyjnego nie muszg by¢ zbiorowiskami natu-
ralnymi. W wyniku mniejszej intensywnosci pozyskaniamoga
pojawi¢ sie niektore cechy (np. spontaniczne odnowienie drzew)
charakterystyczne dla lasu naturalnego. Jednak ten ostatni
rzadzi sie wkasnymi prawami i odznacza wtasciwosciami niemoz-
liwymi do uzyskania w ramach tzw. lasu wielofunkcyjnego, zwia-
zanymi gtéwnie z pelnym naturalnym cyklem zycia drzewo-
stanow.

Puszcza Biatowieska to miejsce przemian wyjatkowych dzi$
w skali europejskiej. Polegajg one na przeksztatcaniu istniejg-
cych poza Biatowieskim Parkiem Narodowym (BPN) fragmen-
tow lasu naturalnego (ich fgczng powierzchnie szacuje sie na
20-30% zagospodarowanej czesci puszczy) na las gospodarczy.
Pomimo deklarowanych zmian priorytetbw gospodarowania
w Puszczy Biatowieskiej*, istota zachodzacego procesu pozostaje

* Decyzja z dnia 8.11.1994 r. Minister OSZNiL powotat Lesny Kom-
pleks Promocyjny ,,Puszcza Biatowieska”, w ktdrym wprowadzane sg
zasady tzw. trwatej i zréwnowazonej gospodarki lesnej.
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ta sama: zmiana charakteru ekosystemu. Pozyskanie drewna
z lasu naturalnego, a nastepnie sztuczne odnowienie i prowa-
dzone zabiegi pielegnacyjne burzg uksztaltowany przez stule-
cia system wzajemnych powigzan biocenozy z biotopem, wyzna-
czony gtdwnie naturalng dynamikag drzewostanu. Eliminacja
badZ ograniczenie roli naturalnych czynnikdw w ekosystemie
prowadzi wiec do zmiany zbiorowiska ro$linnego.

Bory mieszane swieze (BMsw) w Puszczy Biatowieskiej

Siedliska BM$w zajmujg wg ostatniego urzadzania lasu
(1990) 18,8% powierzchni Puszczy Biatowieskiej poza BPN.
Dominujacym na tym siedlisku zbiorowiskiem jest bér trzcin-
nikowo-swierkowy Calamagrostio arundmaceae-Piceetum wyste-
pujacy na falistych réwninach moren ablacyjnych lub stokéw
pagorkéw kemowych, gdzie na gtebokich piaskach staboglinia-
stych wytworzyla sie gleba rdzawa bielicowana lub brunatnor-
dzawa (Sokotowski 1993a, Kwiatkowski 1994). Cechg
charakterystyczng opisywanego typu zbiorowiska jest wspotwy-
stepowanie gatunkoéw z Klasy Vaccinio-Piceetea oraz Querco-
Fagetea, czego efektem jest wysoka liczba gatunkow (Srednio ok.
50 na zdjecie fitosocjologiczne 400 m2— Sokotowski 1990,
1993a). Zdecydowanie borowy charakter nadaja tym zbiorowi-
skom wyraznie dominujace gatunki klasy Vaccinio-Piceetea, za-
rowno w drzewostanie (Swierk, sosna), jak i w runie (gtownie
boréwki: czarna i brusznica Vaccinium myrtillus i V. vitis-idaea,
sibdmaczek lesny Trientalis europaea i orlica pospolita Pteridium
aquilinum). Statym skiadnikiem boru trzcinnikowego jest trzcin-
nik leSny Calamagrostis arundinacea.

Powierzchniowa warstwa gleby (0-5 cm), obejmujaca pozio-
my organiczne Ofh, a czasem tez mineralno-prochniczny Ah,
odznacza sig w naturalnych zbiorowiskach boru mieszanego
réwnie silnym zakwaszeniem (pHh203,7-4,0), jak gleba siedlisk
ubozszego boru Swiezego Vaccinio vitis-idaeae-Pinetum (Bobiec
1996, w druku). Rosnacy gradient pH w gtab profilu (do ok. pH
4,9 — Bobiec, nie publikowane) wskazuje na Swierkowg i so-
snowg $ciotke jako zrodio zakwaszenia. Charakterystyczng cechg
piaskow ablacyjnych jest wystepowanie nieciggtych soczewko-
watych wkiadek zasobniejszego materiatu (Kwiatkowski
1994). Wstepne badania autora wykazaty w pylastych wkiad-
kach na gtebokosci 90-120 cm pH 5,3-5,9 oraz prawie 3-krot-
nie wyzszg zawarto$¢ magnezu, a takze ponad 1,5 razy wyzsza
zawarto$¢ wapnia i potasu niz w gérnych poziomach gleby.
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Lepsze warunki troficzne pylastych wkiadek sg wykorzystywa-
ne przez sosne, ktéra tam koncentruje swoje cienkie korzenie
(Bobiec, nie publikowane).

Usuniecie starodrzewu wigze sie z intensywnym narusze-
niem zarowno pokrywy runa lesnego, jak i gleby. Destrukcje
siedliska pogtebia wyorywanie paséw przed sadzeniem. Pod
wplywem zwiekszonego doptywu energii cieplnej przys$pieszone
zostaja biochemiczne procesy humifikacji i mineralizacji.

Przeprowadzone latem 1995 r. badania poréwnawcze wyka-
zaly wyrazng zmiane wiasciwosci siedliska 40-letniego drzewo-
stanu sosnowego w poréwnaniu z cechami siedliska naturalnych
starodrzewow, zaréwno w BPN, jak i w zagospodarowanej cze-
sci puszczy. Pod sztucznym drzewostanem zaznaczyt sie wyra-
Zny wzrost migzszosci poziomu mineralno-préochnicznego Ah (Sre-
dnio 5,2 cm, a w naturalnym starodrzewiu 3,4 cm), co jest
zwigzane z przyspieszeniem tempa humifikacji. Nastapit
tez znaczny wzrost odczynu powierzchniowych warstw gleby
ryc. 1).

(pr)rawdzie obserwuje sie w puszczanskich zbiorowiskach
borowych tendencje wzrostu bogactwa gatunkowego (Sokotow-
ski 1991, 1993b), zmiany te maja jednak charakter powolne-

Ryc. 1. Rozktad wartoSci pH przypowierzchniowej warstwy gleby I_S)O-S

cm) w borze mieszanym Swiezym: ‘pod naturalnym starodrzewem w BPN

(1) i w dragowinie sosnowej sztucznego pochodzenia (2). - The frequ-

ency distribution of pH in 0-5 cm soil layer in the mixed-coniferous fo-

rest: under the natural oldgrowth in the Biatowieza National Park (1)
and in the Scots pine planted pole-stand (2)
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go, naturalnego procesu przystosowania roslinnosci do zmienia-
jacych sie warunkdéw Srodowiska. Zjawiska towarzyszace gospo-
darce zrebowej w borach mieszanych $wiezych oznaczajg nato-
miast sukcesje po rozlegtym i intensywnym zaburzeniu, nie
majacym odpowiednika w warunkach naturalnych w BPN. Ob-
szar zajmowany przez wilasciwag borowg roslinnos¢ (boréwki:
czarng i brusznice, pszeniec zwyczajny Melampyrum pratense)
ograniczony zostaje do niewielkich enklaw nie naruszonej po-
krywy glebowej, a mniej licznie wystepujace gatunki, w tym
chronione, jak: tajeza jednostronna Goodyera repens i pomoc-
nik baldaszkowy Chimaphila umbellata, gruszyczki: jednostron-
na i jednokwiatowa Orthilia secunda i Moneses uniflora, moga
zupetnie zanikna¢ (Sokotowski 1990). Zwolnione w wyniku
zaktécenia nisze ekologiczne - odstonieta gleba mineralna -
szybko zostajg skolonizowane przez ekspansywne gatunki
Swiattozadne — zar6wno naturalne sktadniki runa boru miesza-
nego, jak trzcinnik lesny czy malina wiasciwa Rubus idaeus, jak
i przez tzw. gatunki porebowe zespotu Epilobio-Senecionetum
sylvatici, gatunki nielesne jak sit rozpierzchty Juncus effusus
czy $miatek darniowy Deschampsia caespitosa lub nie wystepuja-
ce dotad gatunki lasowe, jak wiechlina gajowa Poa nemoralis.

Naturalne zbiorowisko boru mieszanego charakteryzuje sie
wyraznag dominacjg 1-2 gatunkéw, co wynika ze specyficznej
strategii opanowywania wzglednie jednorodnego siedliska, po-
legajacej na uprzedzaniu przez gatunki najlepiej przystosowa-
ne gatunkow stabszych, ktdre zajmujg to, co pozostato.
W wyniku usuniecia drzewostanu i naruszenia pokrywy glebo-
wej maleje rola gatunkéw uprzedzajacych, poniewaz teren walki
o zasoby srodowiska jest podzielony na mniej lub bardziej izo-
lowane mikrosiedliska. Pierwsza sytuacja odpowiada modelowi
uprzedzania, charakterystycznemu dla naturalnych zbiorowisk,
a druga - modelowi przypadkowych granic miedzy niszami
(Whittaker 1970), co obserwuje sie w lasach zagospodarowa-
nych Puszczy Biatowieskiej (ryc. 2).

Obserwowane zjawiska Swiadcza o szybkim ,lasowieniu”
pierwotnie borowych siedlisk pod wplywem dziatalnosci gospo-
darczej. Uwzgledniajac czas, w jakim doszio do uksztaltowania
sie wystepujgcych jeszcze na terenie Puszczy Bialowieskiej
naturalnych biologiczno-siedliskowych uktadéw (biogeocenoz),
nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze usuniecie drzewostanu sta-
nowi ostateczne przerwanie ciggtosci ewolucyjnych przemian
naturalnego zbiorowiska. Korzystne z punktu widzenia gospo-
darki lesnej podniesienie produkcyjnosci siedliska, osiggane
w wyniku usuwania borowych starodrzewéw, oznacza degrada-
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Ryc. 2. Krzywe waznosci gatunkéw runa dwoch zbiorowisk z boru
mieszanego, Swiezego obrazujace sposob zagospodarowania przestrzeni
ekologicznej przez rosliny: ﬁ) wyrazna dominacja borowych gatunkow
yuprzedzajacych”, typowa dla naturalnych zbiorowisk borowych - bor
trzcinnikowo-Swierkowy w BPN; (2) naruszenie naturalnego uktadu
w wyniku prac gospodarczych spowodowato odejscie od naturalnego mo-
delu”,,uprzedzania” w Kierunku zagospodarowywania przez rézne gatunki
nowo powstatych mikrosiedlisk. - Species importance curves of 2 mi-
xed-coniferous communities, showing the strategy of the ecological space
management, by the plants: (1) the natural community in Biatowieza
N.P. - a clear dominance of pre-empting species, typical for natural co-
niferous communities, (2) the disturbance of natural complex by the fo-
restry activity led to the disvergence from the natural model towards
thé random colonization of newly created niches

cje naturalnych boréw mieszanych i straty w réznorodnosci bio-
logicznej Puszczy Biatowieskiej.

Jedynym sposobem ich ochrony, rokujacym nadzieje na
zachowanie naturalnych puszczanskich boréw mieszanych,
bytaby petna ochrona konserwatorska wszystkich starodrzewéw
sosnowo-swierkowych (drzewostanéw w wieku powyzej 100 lat).
Wszelkie proby renaturalizacji zbiorowisk polegatyby na umie-
jetnym inicjowaniu i wykorzystaniu proceséw charakterystycz-
nych dla lasu naturalnego w przeksztatconych drzewostanach
miodszych klas wieku. Bezwzgledne zachowanie wszystkich,
istniejacych nienaruszonych refugiéw roslinno-glebowych powin-
no stanowi¢ absolutny priorytet we wszystkich podejmowanych
pracach gospodarczych.
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SUMMARY

Forestry management as a source of threat to natura]
communities of the Biatowieza Primeval Forest

I. Mixed-coniferous forest Calamagrostio arundinaceae-Piceetum

Forest community is an effect of the influence of exogenic factors, such
as climate, edaphic conditions, water, diaspor supply, as well as specific
factors of the ecosystem internal dynamics. The main common feature
of all forest communities is an overwhelming influence of trees on lower
community layers and soil.

The forestry management consisting of timber exploitation and silvi-
culture causes vast and intensive disturbances in natural habitats.

Natural reed grass-Norway spruce communities (Calamogrostio arun-
dinaceae-Piceetum) of the Bialowieza Forest belong to the most suscep-
tible to the degradation through forestry management. These communi-
ties rich in species are the effect of the long-term acidifying influence of
mainly mainly Scots pine-Norway spruce stand on the geologically he-
terogeneous material. It enables a coexistence of dominating coniferous
forest elements (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Trientalis europaea,
Pteridium aquilinum) with the species of deciduous forests. Although, the
habitats of the Calamagrostio arundinaceae-Piceetum cover potentially
18,8% of the managed part of the Bialowieza Forest, only few per cent
remained as natural old growths.

The timber harvest and subsequent operations (timber transportation,
ploughing, replanting) destroy the complex of the field layer vegetation
and thin cover of the acid soil horizons. It results in a sharp increase
of the upper layer pH (from 3.9 to over 4.5) and acceleration of the
humification and mineralization processes. The bared soil provides many
diversified microhabitats which are quickly colonized by shade-intolerant
species and species typical of richer habitats. Simultaneously, the extinc-
tion of some rare coniferous species (e.g. Goodyera repens, Chimaphila
umbellata — both protected species) is observed.

In order to conserve the last natural mixed-coniferous communities
and their habitats in Europe, the unconditionable preserve of all the re-
maining pine-spruce oldgrowths and existing smaller refuges of vegeta-
tion-soil complex is postulated in the Biatowieza Forest.
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