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Punkt widzenia ekologa na melioracje wodne
w Polsce w Swietle przewidywanych zmian
w Srodowisku przyrodniczym

Motto: Woda jest najwyzszg doskonatoscig (Lao Tse)

1. Wstep

Dwie sg najwyzsze wartosci w przyrodzie. Sg nimi woda i réznorodno$é struktur
i funkcjonalnych zaleznosci przyrodniczych, w tym r6znorodno$¢ istot zywych (bio-
réznorodnosc). Pierwsza z nich to jeden z warunkow zycia na ziemi. Druga to wynik
fizykochemicznego i biologicznego roznicowania sie materii ziemskiej, a wiec ztozona
,.konstrukcja” doskonalona przez miliardy lat proceséw ewolucyjnych. Zaréwno nonsza-
lanckie pozbywanie sie zasobow wody stodkiej, jak i nierozwazne redukowanie rézno-
rodnosci przyrodniczej w procesie upraszczania srodowiska nosi w $wietle powyzszego
cechy szkodliwej destrukcji, czesto zgota niepotrzebnej i nieuswiadamianej. Stusznie
wskazuje sie (np. Olaczek 1992, Committee... 1992) na maksymalizm w zakresie zreali-
zowanych odwodnien, widoczny w skali poszczeg6lnych projektéw melioracyjnych,
a takze na brutalnos¢ wykonania niszczacag ztozono$¢ Srodowiska i przyrody. Oceny
krytyczne znajdujemy tez w podsumowaniach ogtoszonych przez specjalistow z zakresu
gospodarki wodnej (np. Mioduszewski 1990). Wiedzac o dawnych biedach dokonuje sie
dzi$ przewartosSciowania celow i metod gospodarowania wodg i zabiegéw melioracyj-
nych.
Celem niniejszego opracowania jest wskazanie:

- rosngcych zagrozen dla przyrody i populacji ludzkiej, wigzacych sie z gospodarka

wodna,
- narastajgcej zbieznosci pogladéw i metod dziatania przeciwstawnie dotgd nastawio-

nych hydrotechnikéw i przyrodnikéw,
- priorytetowych dla stanu $rodowiska przyrodniczego i gospodarki kierunkéw dziatan,

ktorych realizacja wymagataby uczestnictwa hydrotechnikéw i meliorantéw.
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2. Sytuacja Swiatowa i krajowa w zakresie zasobéw wodnych

2.1. Perspektywa globalna

Woda sama jest warunkiem zycia, jak i uniwersalnym rozpuszczalnikiem rozprowa-
dzajagcym po naszym globie inne niezbedne skfadniki. Wystepujac nierdwnomiernie by-
wa ona najwazniejszym czynnikiem ograniczajgcym zar6éwno zasieg zycia biologiczne-
go, jak i gospodarke ludzka. Oceny globalne stanu zasobéw wodnych (Caring for the
Earth 1991, Kleczkowski 1991, Postel 1992, Kaczmarek 1993) ujawniajg przyblizanie
sie kryzysu, polegajacego na niewystarczalnosci zasobow wody stodkiej. W ciggu ostat-
nich trzech stuleci nastgpit 35-krotny wzrost jej zuzycia, ktory do roku 2000,zwiekszy
sie 0 dalsze 30-35%. O ile w roku 1990 gtebokim deficytem wody stodkiej byto za-
grozonych 3% ludnosci Swiata, to w roku 2025 znajdzie sie w takiej sytuacji okoto 30%,
o ile nie nastgpi zmiana klimatu, i az 37% w przypadku tej zmiany (Kaczmarek 1993).
Problemem $wiatowym jest postepujace pustynnienie dawniej produktywnych ziem,
obejmujace juz obszar okoto 3 500 000 km2. Podczas gdy w roku 1990 rejony jatowe
Ziemi zamieszkiwato ok. 800 min ludzi, to w roku 2000 bedzie ich ok. 12 miliarda,
czyli pigta czes¢ ludzkosci. Liczba ludnosci cierpigcej gtdéd podwoi sie tam w ciggu
30 lat (Pavan 1976). Produkcja rolna jest bowiem pochodng zasobow wody stodkiej
i zarazem gtdwnym jej uzytkownikiem: okoto 70% S$wiatowego poboru wody idzie na
zraszanie lub nawadnianie upraw (Caring for the Earth 1991). Przy tym ponad 60%
wody pobranej dla celéw nawadniania upraw nie bierze udziatu w wytwarzaniu plonow,
lecz bywa marnotrawione w niektorych przestarzatych systemach, w Polsce nie stoso-
wanych.

Straty spowodowane pustynnieniem sg zaréwno natury gospodarczo-spotecz-
nej, jak i przyrodniczej. Los poszczegolnych organizméw zywych, gatunkéw oraz zto-
zonych z nich zespotow i biocenoz bywa w przewazajacym stopniu konsekwencja wa-
runkéw uwodnienia danego obszaru. Wysychanie lub celowe osuszanie obszaréw pod-
moktych wiedzie zwykle do redukcji zréznicowania gatunkowego zespotéw roslinnych
i zwierzecych, czyli do obnizenia bior6znorodnosci. Ocenia sig, ze dziennie z naszej
planety znika na zawsze ponad 70 gatunkéw, tych nieodtwarzalnych jednostek ge-
netycznych, biologicznie poréwnywalnych do catego gatunku ludzkiego (Wilson
1992). Oznacza to perspektywe wymarcia okoto pigtej czesci z ocenianych na 10 milio-
now gatunkow istot zywych, i to w ciggu zaledwie 30 lat! Do powszechnej $wiadomosci
powinna dotrze¢ brutalna prawda, iz to wcigz narastajaca liczba ludnosci Swiata (bedaca
wynikiem przede wszystkim bezrozumnego namnazania sie ludzi) jest praprzyczyna kry-
zysu srodowiska. To ona jest, w ostatecznym rachunku, powodem obecnego masowego
wymieranie gatunkoéw, jakiego planeta ta nie doswiadczyla od czasu wyginiecia dino-
zaurow ok. 65 min lat temu. W jej to rezultacie znalezliSmy sie w sytuacji brygady stra-
zackiej wzywanej do wielu pozarow rownoczesnie. Rodzi to pytanie: Co zabezpieczac,
chroni¢ lub odtwarza¢ najpierw?

Wsrdd strat w biordznorodnosci na kontynentach ich cze$¢ najwieksza wynika ze
zmian w krajobrazie rolniczym, a zwlaszcza z likwidacji Srodowisk podmoktych, obsza-
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row do niedawna uwazanych za bezuzyteczne dla cztowieka i przeksztatconych w wigk-
szym niz inne $rodowiska naturalne procencie. Dzi$ jednak poczynamy rozumie¢, ze
wartosci Srodowiskotwaércze mokradet sg niezmiernie wazkie i wielorakie: klimatotwor-
cze, torfotworcze, retencyjne, oczyszczajgce wode, przeciwpozarowe, przeciwpowo-
dziowe, warunkujgce wysokg bioréznorodnos¢. Generalnym problemem ekologicznym
i gospodarczym stata sie tez narastajagca degradacja jakosciowa zasobéw wodnych. Pro-
duktywnos¢ ekosystemdw wodnych i nadrzecznych, a nawet samo ich trwanie w stanie
naturalnym, staje sie zagrozone przez oddziatywanie roznorakich $ciekéw i odpaddéw.
Zwiekszone zapotrzebowanie na wode, zywno$¢ i energie od dawna sktaniato ludzi
do opanowywania i upraszczania rzek oraz osuszania mokradet, ale takze do przechwy-
tywania wod do wielkich zbiornikéw retencyjnych. Dziatalno$¢ ta miata silny wplyw,
nierzadko negatywny, tak na zasobnos¢ dyspozycyjnych waéd, jak zwiaszcza na biordz-
norodno$¢. Negatywy byty jednak nieuswiadamiane, a niekiedy bagatelizowane. Szcze-
golnie grozne dla przyrody okazaty sie diugofalowe skutki mieszania faun i flor
pomiedzy réznymi, dawniej rozdzielonymi, zlewniami wielkich rzek i mérz. Pota-
czenie ich kanatami zeglownymi spowodowato wypieranie gatunkéw rodzimych przez
przybywajace na dany teren gatunki obce. Prowadzi to do tzw. ,,biologicznego zanie-
czyszczenia” przyrody, czyli do zafalszowanie naturalnego sktadu lokalnych flor i faun
oraz naruszenia uksztatltowanego przez procesy ewolucji dotychczasowego stanu wzgled-
nej réwnowagi (Primack 1993). W konsekwencji obserwujemy niekontrolowane przez
czynniki naturalne eksplozje ilosciowe gatunkow ekspansywnych, w tym organizmow
chorobotworczych i tzw. szkodnikdw lub chwastéw Z podobnych powodéw w skali
Swiata kilkaset gatunkéw stodkowodnych ryb i wodnych zwierzat bezkregowych znala-
zto sie juz w stanie zagrozenia lub zgota wygineto, niejednokrotnie wywotujac zatamanie
sie lokalnych form rybotéwstwa, jak np. w afrykanskim jeziorze Wiktoria (Primack
1993). Bardzo wysokie okazaty sie réwniez straty w zegludze i w bior6znorodnosci spo-
wodowane zawleczeniem na r6zne kontynenty hiacynta wodnego Eichhornia crassipes.

2.2. Perspektywa polska

W strefie klimatu umiarkowanego szczegdlnie niekorzystna sytuacja wystepuje w re-
gionie Srodkowoeuropejskim (Kaczmarek 1993). Stan zasobow wody stodkiej, jakimi
dysponuje Polska, a zwtaszcza jakimi dysponowac bedzie w przysztosci, jest alarmujgcy
(Kleczkowski 1991, Lenart 1993). Wedtug najnowszych szacunkoéw (Koztowski red.
1993) kraj nasz zajmuje dalekg pozycje w Europie (na 25 panstw) pod wzgledem za-
bezpieczenia w wode, a to:

- 23 miejsce pod wzgledem S$redniej obfitosci opadéw (600-700 mm rocznie),
- 21 miejsce pod wzgledem Sredniego odptywu catkowitego (54,8 kma3/rok).

Jesli nie zmienimy postepowania, to juz okoto roku 2010 w naszym kraju woda
stodka moze by¢ reglamentowana (Mistewicz 1993). Dodatkowo, przewaga lekkich gleb
piaszczystych na naszym nizu oznacza mniejszg retencje niz w innych krajach i przyspie-
szong ucieczke wody. Obszary naturalnego deficytu wdéd powierzchniowych zajmu-
ja juz ok. 38% powierzchni kraju (prawie catg Srodkowg Polske), a w przypadku wadd
podziemnych ujawniajg sie na ok. 10% obszaru (gtéwnie tereny gorskie). Sredni po-
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ziom wod gruntowych w ciggu 30 lat obnizyt sie 0 2-3 metry. Narasta tez sztuczny
deficyt wéd spowodowany nadmiernym ich poborem i rozlegtymi odwodnieniami gor-
niczymi (np. w obrebie leja belchatowskiego). Wynika to po czesci z wysokiego zagesz-
czenia ludnosci, ktére w Polsce (Srednio 123 osoby na km2) jest dwukrotnie wyzsze niz
w Hiszpanii i Francji, pieciokrotnie wyzsze niz w USA i szeSciokrotnie wyzsze niz w
Szwecji.

Wysychanie kraju w potaczeniu z tendencjg wzrostowg jego zaludnienia i produkcji
débr powoduje, iz Polska przybliza sie do bariery dalszego rozwoju gospodarczego,
ktéra beda wyznacza¢ wiasnie zasoby wodne (Kleczkowski 1991, Koztowski red.
1993, Lenart 1993). Odnotowywany jest tez negatywny wptyw melioracji odwadniaja-
cych na niektdre gleby, na bytujace w nich zespoty organizméw zywych oraz na procesy
glebowe, zwiaszcza w dolinach rzecznych i na glebach organicznych (Mioduszewski
1990, Committee,... 1992).

Obok skutkéw gospodarczych nie mniej niepokojace sg przewidywane skutki przy-
rodnicze, gtdownie w postaci pochodnych zmian w warunkach glebowo-wodnych. Juz
obecnie silna redukcja obszaréw podmoktych w poréwnaniu z ubieglym wiekiem
spowodowata powazne straty w przyrodzie. Osuszono juz wiekszos$¢ torfowisk, co ozna-
cza utrate specyficznej i réznorodnej flory i fauny (Jasnowski 1972, Jasnowska, patrz
s. 27). Podobnie grupa ptakéw btotnych (zwilaszcza siewkowce Charadrii i chrusciele
Rallidae) jest jedng z najbardziej zagrozonych zanikiem na srodkowoeuropejskich i pol-
skich terenach legowych (Tomiatoj¢ 1990, Tucker i in. red. 1994, Witkowski, patrz
s. 37).

3. Glowne Zrodta zagrozen dla gospodarki wodnej i przyrody
w nadchodzacych dekadach

3.1. Lawinowy wzrost populacji ludzkiej i jej apetytow konsumpcyjnych

Praprzyczyng kryzysu ekologicznego jest nieopanowany rozrost populacji ludzkiej,
ktorego konsekwencjami sg inne - pochodne - zagrozenia w postaci ocieplenia klimatu,
dziur ozonowych, zanieczyszczenia $rodowiska, zaniku naturalnych biotopéw, wymie-
rania gatunkow itp. Za$ czynnikiem wspierajgcym jest nasilajgce sie zuzycie energii
i podnoszenie standarddw zycia, co m.in. zwieksza zuzycie wody przez statystyczng jed-
nostke ludzka, zwtaszcza w krajach bogatszych.

Nic bede tu omawiat szczeg6towo skutkéw zjawisk ujawniajgcych sie w obrebie
mniej mi znanej domeny dziatalnosci gospodarczej i ekonomicznej. Wskaze jedynie na
generalia. Otoz jest jasne, ze jesli ludzko$¢ pozwoli na dalszy rozrost swej populacji, to
nie tyle niedostatek zasobow pokarmowych, co niedostatek wody do ich produkcji, pota-
czony z lawing odpadéw biologicznych i technologicznych, mogg przypieczetowac los
obecnej cywilizacji. Nie powinnismy jednak zapomina¢ takze o wysokim tego koszcie
dla przyrody, ktéra utraci z tego powodu wielka czes$¢ swej rdéznorodnosci strukturalnej
i funkcjonalnej, co moze wywota¢ gtebokie zaburzenia. Jednak nawet gdyby liczba lud-
nosci miata wzrasta¢ wolniej niz sie przewiduje, to i tak spodziewany jest silny wzrost
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uzytkowania waéd stodkich wobec podnoszenia sie standardéw zycia i nasilajgcych sie
postaw konsumpcyjnych. Kryzys w zakresie zasobow wody stodkiej na Ziemi staje
sie nieuchronny.

Oddziatywanie narastajgcej populacji ludzkiej oraz nasilajacej sie jej aktywnosci do-
datkowo powoduje tez fragmentacje naturalnych ekosystemow i tworzenie sie ich
»wyspopodobnych” reszek, oraz ich nasilone zanieczyszczanie. Zostato udowodnione
(Wilson 1992, Tucker i in. red. 1994), ze przyspiesza to wymieranie gatunkéw oraz
przeksztatcenia sktadu ilosciowego flory i fauny. Szczegélnie ujawnia sie to w odniesie-
niu do Srodowisk podmokiych, z natury majacych ,,wyspopodobne” rozmieszczenie,
a dodatkowo redukowanych, rozdrabnianych i izolowanych przez celowe odwadnianie
lub w wyniku arydyzacji klimatu, jak i bedacych obszarami nasilonej kumulacji zanie-
czyszczen.

3.2. Silne ocieplenie klimatu ora arydyzacja regionu

Wskazane zagrozenia nabiorg jeszcze dramatyzmu w miare jak nasila¢ sie bedzie ra-
dykalna zmiana makro-ekologiczna w postaci szybkiego ocieplenia klimatu. Mozna sie
spiera¢, czy ocieplenie klimatu bedzie globalne czy regionalne, czy jest tendencjg trwatg
czy okresowym zjawiskiem cyklicznym, czy jest spowodowane nadmierng produkcjg ga-
zéw cieplarnianych nasilajgcych naturalny w swej istocie efekt cieplarniany czy tez wy-
nika z cyklicznosci innych proceséw naturalnych, jakie spowodowaly np. ocieplenie
8000-5500 lat temu (Wigley 1988). Zmiana globalnego klimatu planety jest mozliwa
nawet z przyczyn naturalnych (Burroughs 1992). Niezaprzeczalny jest fakt, ze od pétto-
ra wieku klimat Ziemi ulegt ociepleniu o co najmniej 0,5-0,7°C. Lata 80-te okazaty
sie najcieplejszg dekadg odkad prowadzi sie zapisy, a lata 1989, 1990 i 1994 byty w Eu-
ropie najcieplejszymi w 210-letniej historii zapisu meterologicznego (Tramer 1982,
NRC 1983, Jones, Wigley i Wright 1986, Schneider 1989, Henderson-Sellers 1990,
Houghton 1991, Obrebska-Starklowa 1993),

Symulacje komputerowe zapowiadajg za$ nasilenie sie tego trendu i wystgpienie
w nadchodzacych stu, a moze tylko 50-ciu, latach wzrostu $redniej Swiatowej tempera-
tury o 1,5-4,5°C (NRC 198.3, Houghton 1991). Trwajg spory, w jakim stopniu przy-
czyna ociepleniajest zwiekszajgca sie ilos¢ CO2, metanu, freonu i innych gazéw cieplar-
nianych, a w jakim fluktuacje naturalnych proceséw wulkanicznych lub wplywu ocea-
néw. Dla niniejszych rozwazan nie ma to znaczenia. Nawet gdyby zmiany w temperatu-
rze i opadach okaza¢ sie miaty trwajgca tylko kilkadziesigt czy kilkaset lat fluktuacja,
wystarczy to by miata ona olbrzymi wptyw na zaburzone przez cztowieka ekosystemy
przyrodnicze i na jego gospodarke, i stad wymagata przeciwdziatan. Taktycznie lepiej
tez by¢ przygotowanym na nieprzyjemng ewentualnos$é, ktéra by¢é moze wystapi
w tagodniejszej formie, niz da¢ sie zaskoczy¢ zmianom ostrzejszym od spodziewa-
nych. Po raz pierwszy ludzko$¢ powinna zatem podja¢ konkretne przeciwdziatania na
skale og6lnoplanetarng, i to od zaraz. Chociaz gtéwne z nich - ograniczenie liczby lud-
nosci, obnizenie emisji gazow cieplarnianych czy innych zanieczyszczen - leza poza te-
matem tego opracowania, to jednak nie mozemy o nich zapominac.
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3.2.1. Wplyw ocieptenia klimatu na zasoby wodne i przyrode

Symulacje komputerowe ostrzegajg, ze do roku 2050, a wigc w ciggu zycia jednej
generacji ludzkiej, wzrost temperatury $rednio o ok. 4°C spowoduje roznorakie skutki
Srodowiskowe (Kellogg i Schware 1981, Tramer 1982, van Huis i Ketner 1987, Peters
1988, Henderson-Sellers 1990, Jones i Wigley 1991, IPCC 1990), jak:

- regionalne zmniejszenie sie ilosci opadéw oraz wzrost parowania, czyli ostry spadek
zasobow wodnych (Houghton 1991 i inni), cho¢ dla zachodniej Europy Kellogg
i Schware (1981) oraz van Huis i Ketner (1987) przewidujg raczej oceanizacje klima-
tu;

- przesuniecie stref klimatycznych, przyrodniczych i rolniczych o okoto 300 km na NE
oraz przesuniecie regli w gorach o kilkaset metrow w gore;

- topnienie lodowcow i podniesienie sie poziomu oceanu $wiatowego o 0,5-2 m.

Dla Polski, sposrod kilku mozliwosci (przyjmuje sie gtdwnie dwa warianty ocieple-
nia: z obnizeniem opadow i ze wzrostem opadéw) najbardziej prawdopodobny jest wa-
riant przewidujacy wzrost temperatury w letnim potroczu o 2°C i w zimowym o 5-6°C
(Kellog i Schware 1981, Kedziora 1993).

Skutki ocieplenia klimatu uwidaczniajg sie nie tylko na termometrach, lecz takze
w obyczajach wedrownych oraz w rozmieszczeniu zwierzat i roslin. W przypadku ruch-
liwych zwierzat, jak np. ptaki, trwa (w poréwnaniu z wiekiem XIX) ekspansja wielu
gatunkow w kierunku pétnocno-wschodnim i pdtnocnym, a zarazem ich zanikanie na
miejscach rozrodu u potudniowych krancow zasiegdw (Cramp i Simmons red. 1977-93,
Tomiatoj¢ 1990). U ptakow nie odlatujagcych poza Europe obserwuje sie przechodzenie
z obyczajow wedrownych do osiadtosci (Berthold 1990) oraz skracenie trasy ich we-
drowki, co sprawia ze nowe zimowiska lezg blizej legowisk (Busse 1969). Radykalnie
przesuneta sie tez ku potnocnemu wschodowi granica zamarzania wod rzecznych
(czesciowo z powodu wzrostu zasolenia) i dzi$ setki tysiecy ptakéw wodnych skutecznie
przezimowujg nie tylko we wschodniej Polsce, lecz nawet w Srodkowej Szwecji i potud-
niowej Finlandii (Cramp i Simmons red. 1977-93). Drzewa sg mniej ekspansywne od
zwierzat, ale i w ich przypadku obserwujemy nasilajgce sie zmiany (Falifiski 1986).
Mapy rozmieszczenia roslin i zwierzat ulegajg zatem dezaktualizacji nie tylko z powodu
bezposredniego oddziatywania cztowieka, lecz i posredniego - wywotanego przez zmia-
ny klimatu.

Zmniejszenie opadoéw, obnizenie poziomu wod gruntowych i arydyzacja regionu

Szczeg6lnie wazkim aspektem zmiany klimatu jest przewidywana zmiana w roz-
mieszczeniu opadow atmosferycznych. Symulacje komputerowe wykazujg (Jones,
Wigley i Wright 1986, Jones i Wigley 1991, IPCC 1990, van Huis i Ketner 1987, Kellog
i Schware 1981), ze obok pewnych obszaréw, gdzie obfitos¢ opadéw moze wzrosnac,
jest wiele innych, gdzie nastgpi drastyczne ich obnizenie. Wedtug kilku prognoz Niz Pol-
ski lezy w strefie, gdzie jest spodziewane nie tylko ocieplenie i zanik pokrywy $niegowej
zimg, ale i raczej arydyzacja niz maritimizacja klimatu. Jedne modele przewidujg lekki
(do 20%) wzrost opadéw, cho¢ raczej zniwelowany przez nasilone parowanie, a inne -
wrecz wydatng arydyzacje klimatu. Wydarzenia klimatyczne ostatnich 12 lat sg zgodne
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ze scenariuszem przewidujacym wysychanie kraju. Centrum Polski od dawna wykazuje
sktonnos$¢ do postepujacego wysychania (Wodziczko 1947, Kaniecki 1991, Andrzejew-
ski i Baranowski 1993). Juz w latach 50-ch w rejonie Warszawy wspdtczynnik suchosci
klimatu (opad minus parowanie) wynosit tylko 325 mm rocznie (Schmuck 1959). Pro-
gnozy Swiatowe (Caring for the Earth 1991, IPCC 1990) oraz krajowe (Ryszkowski
i Batazy 1991) sugeruja, ze na wiekszosci obszaru naszego kraju wystgpi ostry deficyt
wilgotnosci. Bedzie sie nan skiadato obnizenie obfitosci opadéw atmosferycznych lub
ich skumulowane wystepowanie w czasie oraz zwiekszone parowanie wywotane wyz-
szymi temperaturami. Stad przewiduje sie mozliwo$¢ spadku przeptywu wéd w rzekach
0 40-70% (Caring for the Earth 1991), a wilgotnosci gleb latem o 15-25% (IPCC
1990).

Konsekwencje tych zjawisk moga sie okaza¢ bardzo powazne dla niektérych typow
srodowisk naturalnych, jak i dla rolnictwa oraz le$nictwa. Ewentualna arydyzacja klima-
tu doprowadzi na nizu Polski do redukcji obszaréw podmoktych, dalszego spadku po-
ziomu wod gruntowych oraz nasilonego wymierania gatunkdw zwigzanych z obszarami
podmokiymi. Dla $rodka kraju, oprdcz trudnosci w kontynuacji tradycyjnego rolnictwa,
przewiduje sie takze mozliwos$¢ zaniku pokrywy lesnej i zastgpienia jej sucholub-
nymi formacjami krzewiastymi lub stepem. Nasili to zapewne erozje gleb oraz proce-
sy sedymentacyjne w ciekach i zbiornikach wodnych.

Nie jest jednak moim zadaniem przepowiadanie tu szczeg6towych zmian i ich kon-
sekwencji gospodarczych. Warto jedynie zwrdci¢ uwage zarzadcOw terenow rolniczych
i leSnych oraz decydentow na potrzebe powaznego potraktowania nowego wyzwania,
jakim moga by¢ skutki ocieplenia klimatu tak dla gospodarki (Hekstra 1991, Ryszkow-
ski, Kedziora i Batazy 1993), jak i dla przyrody Nizej rozwazymy natomiast zaleznosci
miedzy ociepleniem klimatu a:

- mozliwoscig adaptacji lub wedrowki drzew w poziomie i pionie,

- pozarami nasilajgcymi odlesienie zlewni rzek,

- przysztoscig rezerwatow, zwiaszcza tych potozonych na terenach podmoktych i les-
nych.

Zagrozenia dla okrywy lesnej kraju, ,, wedréwka" drzew

Naturalna polodowcowa ekspansja i okresowe regresje drzew w Europie i Ameryce
Pin. odbywaty sie w rytmach okoto tysigcletnich, gdyz tyle czasu zajmowata wdwczas
zmiana globalnej temperatury o ok. 5°C (Obrebska-Starklowa 1993, Obrebska-Starklo-
wa i Starkel 1991). Teraz czeka nas taki sam wzrost temperatury w okresie kilkanascie
razy krotszym! Jest oczywiste, ze dtugowieczna roslinnos¢ drzewiasta nie zdota sie do-
pasowac¢ do takiego tempa przemian (van Huis i Ketner 1987), tym bardziej ze obecny
krajobraz antropogeniczny zawiera nowe bariery (osiedla, pola uprawne) na drodze po-
tencjalnej ,,wedrowki” roslinnosci ijej nasion. Zamiast tego wystapia glebokie przemia-
ny w sktadzie i zdrowotnosci drzewostanow. W wiekszosci laséw bedzie narastat rozziew
pomiedzy ewolucyjnie wytworzonymi przystosowaniami naszych ekotypéw drzew do
dotychczasowego klimatu a nowymi warunkami klimatycznymi, hydrologicznymi i eda-
ficznymi. Spodziewane jest szybkie wymieranie Swierka i jodty nie tylko z racji ich
wrazliwosci na zanieczyszczenie atmosfery, ale takze ze wzgledu na ich wilgociolubno$¢
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oraz z powodu ustepowaniatych drzew pod naporem lepiej przystosowanych do nowych
warunkow gatunkdw lisciastych. Na przykitad w okolicach Biatowiezy zanika¢ bedzie
pokrywa $niegowa i powstang warunki sprzyjajace rozwojowi takich laséw lisciastych,
jakie obecnie wystepuja na obszarze Niemiec (van Huis i Ketner 1987) Juz obecnie za-
chodzace zmiany w skiadzie pierwotnego lasu w Biatowieskim Parku Narodowym
(Falinski 1986) sg zgodne z przewidywaniami skutkéw ocieplania klimatu. Przyktado-
wo, w niezaburzonych przez cztowieka drzewostanach tego parku, gdzie dawniej miata
miejsce ekspansja Swierka, od lat 1930-ych trwa, podobnie jak w $rodkowej Skandy-
nawii, kurczenie sie ekologicznego areatu tego gatunku drzewa, potgczone z szybkim
wzrostem udziatu cieptolubnej lipy i grabu.

Jest pewne, ze wiele gatunkow i zespotéw zwigzanych z zanikajacymi Srodowiskami
podmoktymi nie zdota znalez¢é Srodowisk zastepczych i wejdzie w faze wymierania.
Szczegblng uwage trzeba zwrdci¢ na nadrzeczne lasy tegowe. Los tych laséw do nie-
dawna uchodzit uwadze nie tylko lesnikdw i hydrotechnikéw, ale i przyrodnikow, ktérzy
z niklego stopnia ich zachowania, a zarazem silnego zdegradowania btednie wnioskowali
o0 ich matym znaczeniu Srodowiskotwdrczym. Obnizanie sie poziomu wod gruntowych
i przeptywow w rzekach grozi zanikiem tego rodzaju zespotoéw roslinnych. Nie jest pew-
ne jak sie zachowajg w nowej sytuacji naturalne bory sosnowe, zwlaszcza te na piasz-
czystych glebach. Obnizenie poziomu wdéd gruntowych moze ostabi¢ ich zywotnos¢,
wywota¢ masowe ataki szkodnikéw (co wiasnie ma miejsce), nastepnie zamieranie i po-
nowne, jak w minionych stuleciach, wytwarzanie sie na ich miejscu wydm srédlado-
wych.

Na mniejszg skale geograficzng, ale takze w stopniu zblizonym do katastrofy ekolo-
gicznej, nastapia przesuniecia strefowe lasow w gérach. Przemieszczanie sie drzewosta-
néw lisciastych ku wyzszym potozeniom bedzie w wielu miejscach przyspieszone przez
wymieranie iglastych pod wptywem zanieczyszczenia atmosfery i ,,kwasnych deszczow”
Skutki tych proceséw dla stosunkowo matymi piatami rozmieszczonej flory i fauny ob-
szarbw gorskich beda zdecydowanie negatywne, objawiajgce sie¢ wymarciem wielu
»wyspowo” izolowanych matych populacji i gatunkdw. Przesuniecia laséw w gére moga
tez wystawi¢ obszary tracgce szate lesng na nasilong erozje gleb.

Tak wiec w ciggu zycia mniej niz jednej generacji drzew bedg w naszych lasach za-
chodzity gtebokie zmiany, mogace zaburzy¢ funkcjonowanie zespotow lesnych i przez to
wptywac na gospodarke wodna.

Wozrost zagrozenia pozarami

Nieuchronnym skutkiem cieplejszego i suchszego klimatu bedzie wzrost zagrozenia
pozarowego w lasach. Wydarzenia ostatnich lat uzmystowity nam powage sytuacji:
w ciagu roku 1992 straciliSmy prawie 40 000 hektarow laséw (Skwiecinska 1992, Teer
1993). W warunkach panujgcej od lat suszy glebowej narasta tez grozba sptoniecia na-
szych niewielkich i zwykle nie poprzedzielanych ciekami wodnymi leSnych rezerwatow
i parkow narodowych. Ten wzrost zagrozenia pozarami nakazuje zabezpieczenie istnie-
nia, a takze odtworzenie (gdzie mozna) jak najwiekszej liczby drobnych zbiornikéw
wodnych i ciekéw niegdy$ izolujacych poszczeg6lne potacie laséw, jak i og6lne odtwo-
rzenie dawnej wysokiej wilgotnosci obszaréw lesnych. Nasilone w przesztosci odwadnia-



Punkt widzenia ekologa 57

jace melioracje lesne nalezy uzna¢ za umotywowane tylko jednostronnymi i doraznymi
zyskami z hodowli drzew. Potrzebny jest natychmiastowy odwrot od takich meliora-
cji odwadniajacych, zwiaszcza ze bywaly one intensywnie zalecane w trakcie stu-
diow na wydziatach lesnych.

Wozrost zagrozenia pozarowego dotyczy tez czeSciowo osuszonych lub samorzutnie
wysychajacych obszaréw torfowiskowych, grozac wyniszczaniem poktadow i gleb tor-
fowych wraz ze specyficzng florg i fauna.

Wreszcie powazniejsza zmiana pokrywy lesnej na wododziatach (nasilona z powodu
pozar6éw) moze spowodowac istotne przeksztatcenia w dolinach rzek poprzez zmiany
w sezonowosci sptywu wad. Przewidywane jest nasilenie sie czestosci wysokich stanow
na wiosne oraz bardzo niskich przeptywow latem i jesienig (Hekstra 1990). Zaleznie od
stopnia przepuszczalnosci podtoza moze tez odpowiednio wzrosng¢ lub zmale¢ czesto-
tliwos$¢ powodzi letnich i zimowych. Z drugiej strony wyzsze temperatury i podwyzszone
stezenie CO2 w atmosferze, poprzez umozliwienie bujniejszego rozwoju roslinnosci, mo-
ga miejscami skutecznie przeciwdziatac erozji gleb.

3.2.2. Inne zagrozenia wywotane problemami z wodg

Przysztosc¢ rolnictwa polskiego oraz dzikiejflory ifauny zwigzanej
z dotychczasowym rolnictwem ekstensywnym

Wiemy juz, ze w Srodkowej czesci Polski uktad warunkéw staje sie bardzo nieko-
rzystny z punktu widzenia rolnictwa. do skapych opadéw, wysokiego parowania, prze-
puszczalnego podtoza i odlesienia krajobrazu, dochodzi lokalnie wysokie zasolenie gleb
i perspektywa dalszego zanikania laséw: Czynniki te sktadajg sie na niepewng przysztosé
najwydajniejszego w kraju rolnictwa wielkopolskiego. Juz obecnie zdarzajg sie¢ tam po-
rywajace glebe i nawozy burze piaskowe, wywotane nadmiernym wysuszeniem i wyle-
sieniem krajobrazu (Ryszkowski, Marcinek i Kedziora 1990, artykuty w prasie wielko-
polskiej), ktéremu tak rozwaznie niegdy$ przeciwstawiat sie gen. Dezydery Chiapowski
w swym majatku w Turwi.

Ocieplenie klimatu zrodzi¢ moze w $rodkowej Polsce taki niedobér zasobéw wod-
nych, ze przymusi to rolnikéw do stosowania srédziemnomorskich technik zraszania lub
nawadniania p6l. To za$ pociggnie za sobg zwiekszone zapotrzebowanie na wode oraz
problemy z przewodnieniem lub odwodnieniem gleb. Wydatne zwiekszenie udziatu pol
z systemami irygacyjnymi jest jednak mato prawdopodobne z kilku powodoéw (Brown
1988): wysokich kosztow, niedostatku wody, nieoptacalnosci wobec jeszcze wyzszych
strat wywotanych obnizeniem poziomu wdd gruntowych na obszarach przylegtych oraz
faktu, iz irygacja moze powodowac zasolenie gleb.

Siegnalem tu po dane z zakresu ekologii terenow uzytkowanych rolniczo
(Ryszkowski, Kedziora i Olejnik 1991, Ryszkowski, Kedziora i Batazy 1993) dlatego, ze
whnioski i zalecenia tam wypracowane sg zgodne z zaleceniami formutowanymi z punktu
widzenia ochrony samej tylko przyrody. Stwierdzamy zatem, ze przewidywane skutki
zmiany klimatu, zwtaszcza w wersji przewidujgcej zmniejszenie opadow, sg jedna-
kowo grozne dla rolnictwa, jak i dla dzikiej przyrody zwigzanej z krajobrazem
rolniczym (Ryszkowski, Marcinek i Kedziora 1990). Wymagajg tez podobnych prze-
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ciwdziatan. Wspotpraca jest tu tym bardziej konieczna, ze zmiany w uzytkowaniu ziem
przez rolnictwo (intensyfikacja upraw, wzrost sztucznego nawozenia, monokulturyzacja)
takze prowadza do zaniku wielu gatunkéw dzikich, ktére w poprzednich stuleciach zdo-
taty sie dopasowac¢ do obecnie zanikajgcej ekstensywnej formy gospodarowania. Przy-
ktadowo, grupa ptakéw polnego krajobrazu juz teraz okazata sie w zachodniej Europie
najbardziej zagrozong w egzystencji kategorig zwierzat (Tucker i in. red. 1994).

Zagrozenia powodziowe

Niektore symulacje zmian klimatu zapowiadajg u nas skumulowane opady w postaci
intensywnych lecz krotkotrwatych burz mogacych wywotywaé wysoka fale powodzio-
wa. W razie sprawdzenia sie takiego scenariusza mozemy zaptaci¢ wysoka cene za do-
tychczasowy ,,antyekologiczny” sposob lokowania watéw przeciwpowodziowych zbyt
blisko koryt rzecznych. Do niedawna jako remedium budowano tez ogromne zapory
rzeczne z dodatkowym uzasadnieniem w postaci zwiekszenia zapaséw wody, wykorzy-
stania hydroenergetycznego, dla irygacji i/lub dla celéw zeglugowych. Bedace niegdys
powodem do dumy, te wielkie budowle przez swiatowych specjalistow (Caring for the
Earth 1991) sg obecnie oceniane bardzo krytycznie, jako:

- przynoszace znacznie mniej korzysci ekonomicznych niz planowano,

- bardziej krotkowieczne niz zaktadano,

- powodujace zadtuzenie zagraniczne catych narodoéw,

- zaburzajgce dotychczasowsa gospodarke rybacka i rolna,

- powodujgce przyspieszong erozje rzeczna,

- wybitnie destrukcyjne dla przyrody nadrzecznej i rzecznej,

- nieraz tworzgce zbiorniki pozbawione wyzszego zycia organicznego wobec powsta-
wania ,,deficytu tlenowego” w zatrzymanych zanieczyszczonych wodach.

Dzi$ zalecanym rozwigzaniem jest raczej kompleksowe porzadkowanie gospo-
darki wodnej w dorzeczach, poczynajac od zrddlisk, poprzez odtwarzanie pokrywy le-
$nej, odbudowe naturalnej i budowe sztucznej lecz matej retencji, po odbudowe laséw
nadrzecznych, a nie ich zawziete wyniszczanie itp. Regulacje rzek w imi¢ zabezpiecze-
nia ich dolin przed powodziami wymagaja gruntownego przewartosciowania (Miodu-
szewski 1990, Committee... 1992). Dotychczasowe lokalizowanie watéw przeciwpowo-
dziowych blisko koryta rzecznego spowodowato ogromne straty tak ekonomiczne
(wywotane wihasnie powodziami oraz ubozeniem nie wzbogacanych zalewami gleb), jak
i ekologiczno-produkcyjne (poprzez zmniejszenie uwilgocema dolin), a w konsekwencji -
zanik naturalnych ekosystemow nadrzecznych (Tomiatojé¢ red. 1993). Przyktadowo, ra-
port amerykanskiego Komitetu d/s Odtwarzania Ekosysteméw Wodnych (Committee...
1992) jednoznacznie obarcza odpowiedzialnoscig za wielkie straty powodziowe uprzed-
nie 200-letnie dziatania ludzkie, ktére spowodowaty osuszenie 53% z pierwotnie istnie-
jacych terenéw podmoktych oraz dawne niefortunne regulacje rzek.
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3.3. Podsumowanie zagrozen (gtdwnie klimatopochodnych)

W Swietle juz dziatajacych, a zwtaszcza spodziewanych, klimatopochodnych zabu-
rzen wydaje sie nieuniknione w najblizszych dziesigcioleciach nasilenie si¢ wielu nega-
tywnych proceséw. W przyrodzie powinnismy sie liczyé z mozliwoscig i konsekwen-
cjami wyginiecia wielu gatunkéw oraz zanikiem niektorych biocenoz. Szczegélnie za-
grozone bedg nastepujace grupy:

-gatunki siedlisk podmoktych i wilgotnych (np. cale biocenozy laséw tegowych lub tor-
fowisk, cale grupy systematyczne takich ogranizmow jak watrobowce, mszaki, liczne
paprocie, grzyby, ptazy, ptaki siewkowe, chrusciele itd.);

- organizmy wrazliwe na zanieczyszczenie srodowiska (m.in. na kwasne deszcze i eutro-
fizacje), czyli drzewa iglaste, porosty, liczne grzyby mikoryzowe, mikroorganizmy,
ptazy, niektére ryby, owady;

- gatunki zwigzane z drobnomozaikowym krajobrazem ekstensywnego rolnictwa, boga-
tym w oczka wodne;

- gatunki zwigzane ze swierkiem lub jodtg (np. caty borealnoalpejski kompleks ptakow),
wrazliwymi na zmiany warunkow wodno-glebowych na obszarach lesnych.

W gospodarce za$ beda to straty i koszty spowodowane deficytem wody, spadkiem
plonéw, niedostosowaniem gospodarki do nowych warunkéw klimatycznych, pozarami,
mozliwym pojawem nowych ,,potudniowych” choréb ludzi, zwierzat i roslin itp.

4. Obszary szczegOlnie zagrozone zmiang warunkéw wodnych

4.1. Tereny podmokle czyli mokradia (wetlands)

Obszarom podmoktym o charakterze otwartym (z ptytkim i/lub niestatym poziomem
wody), jak torfowiska, rozlewiska i réznego rodzaju btota, jako symbolom bezuzytecz-
nosci dla cztowieka, juz przed wiekami wydano wojne eksterminacyjng. Wiekszos¢ ich
juz zostata w Polsce osuszona (Jasnowski 1972) i dopiero dzi§ zdajemy sobie sprawe
z tego, jak wiele z biologicznej réznorodnosci i walorow s$rodowiskotwdérczych w ten
spos6b zostato utraconych. Bardziej szczegbtowo dokumentujg to inne opracowania
przedstawione w tym tomie.

Obszary podmokte majg znaczenie zaréwno dla rozrodu wielu gatunkéw, jak i bywa-
ja miejscami postoju stad wedrownych. Wykaze to na przykladzie dobrze poznanej gru-
py ptakow traktowanych tu jako organizmy wskaznikowe. Otéz ptaki btotne stanowig
juz najwyzszy odsetek (41%) wsrdd grupy gatunkow zagrozonych w skali globalnej
(Salathe 1991), a dos¢ zblizona jest ich sytuacja w skali europejskiej (Tucker i in. red.
1994) i polskiej (Tomiatoj¢ 1987). Awifauna obszaréw otwartych o charakterze rozle-
wisk oraz nadrzecznych torfowisk niskich byta w Polsce przedmiotem badan przy okazji
ponad 20-letnich zabiegow o utworzenie parku narodowego nad Biebrza (Tomiatojc¢
i Dyrcz 1993) lub objecia ochrong czesci doliny Narwi. Gtownie nad Biebrzg i Narwig
zachowaty sie do dzi$ jedne z najwiekszych w Europie $rodkowej legowisk kilku grup
ptakow, gdzie indziej wytepionych lub pozostajagcych pod postacig szczatkowych popu-
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lacji, np. bataliona Philomachus pugnax i dubelta Gallinago media Te jeszcze na po-
czatku XIX wieku szeroko rozpowszechnione gatunki legowe Nizu Polskiego dzi$ zna-
lazty sie w naszym kraju i w catej Europie Srodkowej na krawedzi wymarcia (Tomiatoj¢
1990, Cramp i Simmons red. 1977-93). Ale rowniez tereny nieco suchsze, o charakterze
nadrzecznych wilgotnych fgk i pastwisk na aluwiach, sg biotopami o duzej wartosci
przyrodniczej mimo na ogdt swego antropogenicznego pochodzenia. Zastugujg one na
utrzymanie w dogodnych do tego miejscach w niezmienionym stanie, czyli eksploatowa-
ne ekstensywnie, gdyz w tym $rodowisku stwierdzono najwyzsze zageszczenie populacji
legowych kilku dos¢ rzadkich kaczek oraz ptakéw siewkowych (np. bataliona, krwawo-
dzioba Tringa totanus czy biegusa zmiennego Calidris atpina). Ten typ $rodowiska jest
jeszcze tu i dwdzie zachowany w dolinie Biebrzy, Narwi i Warty, ale szybko zanika.

Poniewaz prognozy klimatyczne i ekonomiczne zapowiadajg niedostatek zapasow
wody dostepnych dla ludnosci, powstajg obawy, ze w razie trwatego obnizenia sie po-
ziomu wod gruntowych zdesperowana ludno$¢ moze poczgé siega¢ po zasoby zawarte
w obrebie obszaréw chronionych, niszczac przy tym ostatnie refugia gingcych gatunkéw
wodnych i btotnych. Aby do tego nie dopusci¢, juz dzi$ trzeba podja¢ przeciwdziatania.
Zatem interes przyrody i tu jest zbiezny z potrzebami gospodarki: zamiast tylko
osuszac trzeba takze gromadzi¢ wode.

4.2. Rzeki nizinne i ich doliny

Doliny rzek sg miejscami szczeg6lnie gtebokich przeksztalcen antropogenicznych.
Znaczna czes$¢ zlewni rzek europejskich zostata odlesiona jeszcze w Neolicie. Spotykane
w tych dolinach gtéwne typy biotopéw przetrwaty do naszych czaséw w stanie zblizo-
nym do dawnego jedynie w postaci niktych resztek (Jasnowski 1972, Kornas 1972, Ola-
czek 1976, Imboden red. 1987, Tomiatoj¢ i Dyrcz 1993). Przyktadowo, doliny Odry czy
Dunaju miaty niegdy$ bogato rozwinietg sie¢ koryt i starorzeczy, i wystepowaty tam
wszystkie podstawowe pasma roslinnosci, tj. wikliniska, tegi wierzbowo-topolowe, tegi
wigzowe, tegi olchowo-jesionowe, a na pewnych odcinkach réwniez bezdrzewne torfo-
wiska niskie. Proba odtworzenia skfadu fauny ptakow legowych zamieszkujgcej takie te-
reny przed paru stuleciami wykazata, ze w wyniku regulacji $laskiego odcinka doliny
Odry 64 gatunki ptakéw drastycznie zmniejszyly liczebnos¢, w tym 38 catkowicie za-
przestato gniazdowania (Tomiatoj¢ i Dyrcz 1993). Podobnie nad $rodkowa Wistg gniaz-
dowato dawniej prawdopodobnie o 20 gatunkdw wiecej niz dzi$ (Nowicki i Kot 1993)
Liczby te odzwierciedlajg tylko niewielkg cze$¢ strat, jakie poniosty wszelkie grupv
zwierzat i roslin w wyniku uregulowania pewnych odcinkéw tych rzek.

Dzi$ szczegolnie wazne znaczenie przyrodnicze (np.dla rozrodu ptakow) majg wyspy
w nurcie duzych rzek, jak te zachowane nad srodkowg Wistg (Nowicki i Kot 1993). To
z powodu ich obecnosci fauna ptakow koryta Srodkowej Wisty i jego najblizszego oto-
czenia jest na tle europejskim wrecz unikatowym obiektem przyrodniczym, jednym
z trzech najcenniejszych w nizinnej czesci Polski, obok Puszczy Biatowieskiej oraz dolin
Biebrzy i Narwi (Tomiatoj¢ i Dyrcz 1993).

Drugg nadzwyczajng wartoscig sg zalewowe lasy nadrzeczne, ktére w Polsce spoty-
kamy w postaci réznych typéw lasdéw legowych. Dojrzate lasy tegowe byty niegdys jed-
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nymi z najbogatszych w gatunki $rodowisk lesnych Europy (Imboden red. 1987, Weso-

towski 1987, Tomiatoj¢ i Dyrcz 1993). To co czyni je tak wartosciowymi przyrodniczo,

to ich bardzo ztozona struktura przestrzenna i warstwowa. Zarazem sg one jednym

z najsilniej zredukowanych powierzchniowo i najgtebiej zmienionych $rodowisk lesnych.

Do dzi$ zachowato sie ono w Polsce na obszarze okoto 1-5% dawnego areatu. Wobec

postepujacego obnizania poziomu wod gruntowych legi sg skazane na zagtade, o ile

cztowiek nie zmieni sposobu gospodarowania wodami rzek i dolinami rzecznymi. Po
ustaniu zalewdw powodziowych lasy te (odciete od rzeki watami przeciwpowodziowy-

mi) przechodzg samorzutnie w grady, co oznacza nieuchronne ustepowanie z nich wielu

specyficznych gatunkdéw roslin i zwierzat. Spowoduje to zapewne i u nas nasilone wy-

mieranie gatunkdw rzadkich, tak jak to juz sie zaczeto np. w Bawarii (Reichholf 1987

cyt. za Tomiatojciem i Dyrczem 1993).

Lasy legowe sg zagrozone podwojnie: przez tradycyjne dziatania hydrotechniczne
(Hook i in. red. 1988), uniemozliwiajace docieranie do nich corocznych wezbran rzeki,
jak i przez niechetny stosunek gospodarki lesnej preferujacej gatunki drzew o twardszym
drewnie. Ostatnie fragmenty tych laséw mogg przetrwac tylko w obrebie waldw prze-
ciwpowodziowych, np. w obrebie inundacyjnych polderow (Klugiewicz 1992). W tym
Swietle jest wiec niedopuszczalne nieomal histeryczne nawotywanie do likwidowania
wszelkich laséw pozostajgcych w obrebie obwatowan. Postepowanie takie ignoruje wie-
dze o wielostronnym znaczeniu naturalnych wylewow rzek dla przyrody, a takze dla od-
powiedniej gospodarki w obrebie dolin rzecznych (Hook i in. red. 1988), jak réwniez
wiedze o ostanianiu ciekdw przez otaczajaca je roslinnosé.

Dodac trzeba, ze nasze ptyngce w kierunku pétnocnym rzeki moga okazac¢ sie waz-
nymi szlakami wedrowki organizmow zywych podazajagcych za ociepleniem klimatu,
o ile pozostang ciggami naturalnej przyrody, a nie ciggami komunikacyjno-urbaniza-
cyjnymi (por. Tomiatoj¢ red. 1993). Doliny rzeczne w ich dawnej postaci byty bowiem,
obok obrzezy eutroficznych jezior, gtdwnymi miejscami koncentracji zycia na lgdach.
Pomimo znacznego zubozenia pozostajg one nadal gtownymi ,korytarzami dzikiej
przyrody” we wspétczesnym krajobrazie Polski (Kajak 1993). Wraz z ich roslinnoscia
stanowiag tez wazne bariery biogeochemiczne ostaniajgce rzeki przed bezposrednimi
sptywami zanieczyszczen (Ryszkowski, Marcinek i Kedziora 1990), jak rowniez sg
..gabkami retencyjnymi” przechwytujagcymi i spowolniajagcymi odptyw wod powo-
dziowych. Jako takie bezwglednie zastugujg nie tylko na zabezpieczenie przed dalszymi
zmianami zagrazajacymi zniszczeniem tej najwyzszej w klimacie umiarkowanym rézno-
rodnosci biologicznej oraz waznej funkcji ekologicznej, lecz takze na aktywne ich odtwa-
rzanie. Podsumowujgc stwierdzamy, ze:

- straty spowodowane przez cztowieka w przyrodzie dolin rzecznych sg wieksze niz to
sobie na ogdt wyobrazamy (Tomiatoj¢ i Dyrcz 1993),

- rozmiar i natezenie przeksztatcenia rzek i ich dolin sg tak znaczne, Zze niezbedna sie
staje ludzka interwencja w kierunku odwrotnym do dotychczasowego: odtwarzanie
utraconych wartosci przyrodniczych i uzytkowych (Boon i in. 1992),

-tylko aktywne przeciwdziatania manipulacyjne oparte na wiedzy hydrotechnicznej
moga zahamowac i odwroci¢ proces zaniku laséw legowych i innych $rodowisk nad-
rzecznych.
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4.3. Jeziora i ich obrzeza

Jeziora w Polsce rzadko byly obiektami przeksztatcen hydrotechnicznych. Wiele
z nich ulegto degradacji wywotanej przez inne czynniki - naptyw $rodkéw organicznych
(eutrofizacja) lub toksyn, zakwaszenie, wzmozong sedymentacje lub wsiedlanie czy sa-
morzutne przybywanie ekspansywnych gatunkow obcych, czy tez nadmierne wykorzy-
stanie turystyczne. Bedac biotopami wvspopodobnymi, czyli ,,izolowanymi Swiatami”,
okazaty sie one bardzo wrazliwe na rozne zaburzenia. Szczegélnie drastyczne skutki
wywotato zawleczenie do pewnych jezior ekspansywnych obcych gatunkdw, czy to ro-
§lin, jak wspomniany wodny hiacynt (dzi$ grozba dla wdd na pieciu kontynentach), czy
tez zwierzat, jak minég morski Petromyzon marinus w amerykarskim jeziorze Superior,
czy racicznica Dreissena polymorpha masowo zasiedlajgca obecnie wielkie jeziora
Ameryki (Committee... 1992).

Jeziora nasze moze uratowac jedynie kompleksowe podejscie do ochrony $rodowiska
w przypadku zmniejszenia zanieczyszczania wdd i powietrza oraz opanowania erozji
w catych zlewniach. Samo wstrzymanie doptywu zanieczyszczen nie moze juz jednak
naprawic¢ sytuacji (Committee... 1992). Niezbedne stajg sie zabiegi restauracyjne. Wazne
jest zwhaszcza odtwarzanie pasm trwatej roslinnosci nadbrzeznej, ktore tgk jak nad rze-
kami mogtyby znéw petnic role barier biogeochemicznych przed sptywami zanieczysz-
czen z otaczajacych pol. Tylko hydrotechnicy wespdt z przyrodnikami moga odtworzy¢
»zdrowe” ekosystemy jeziorne i ich strefy ekotonalne na brzegach. Wiedza o mozliwo-
$ciach odtwarzania w jeziorach stanéw wyjsciowych jest jeszcze mato precyzyjna, ale
pojawiajg sie pierwsze wazne jej podsumowania (np. Eiseltova red. 1994).

5. Przyszto$¢ pewnych obszaréw chronionych

W Swietle prognoz demograféw, ekonomistdw i klimatologéw przed powaznym no-
wym wyzwaniem staje koncepcja ochrony rezerwatowej i parkéw narodowych. Dawne
pytanie o to, co obszary te majg chroni¢, czy stan zastany czy zachodzacy w nich pro-
ces, pojawia sie w jeszcze ostrzejszej postaci, wymagajac przewartosciowan i radykal-
nych decyzji. Podam przyktad: Zatézmy, ze jaki$ rezerwat powotano dla ochrony resztek
nadrzecznego drzewostanu tegowego. Tymczasem w wyniku czy to regulacji rzeki, czy
samorzutnego obnizania sie poziomu wadd gruntowych i przeptywow rzecznych, teg ten
przeksztatca sie¢ w las grgdowy W takim przypadku sg mozliwe trzy opcje ochroniar-
skie:

- nieingerowanie w proces (rezerwat chroni¢ bedzie teraz dos¢ pospolity grad zamiast
zanikajacego tegu),

- zniesienie rezerwatu wobec zaniku tych wartosci, dla ochrony ktorych byt powotany,

- zabezpieczanie stanu wyjsciowego, czyli tegu, poprzez dziatania manipulacyjne.

W zaleznosci od tego, co w danym obszarze chronionym uwazamy za najcenniejsze,
kazda z trzech opcji moze znalez¢ zastosowanie. Nie beda to jednak decyzje tatwe. Nie-
watpliwie idealne bytoby chronienie réwnocze$nie i procesu sukcesyjnego i stanu
zastanego. Poniewaz nie da sie tego dokona¢ na tym samym niewielkim obszarze, stad
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zachodzi konieczno$¢ powiekszenia obszaru chronionego, aby w réznych jego czesciach
chroni¢ co innego i na rozny sposob.

Wielkos$¢ i charakter terendéw chronionych. Obie kategorie obszaréw Scisle chro-
nionych (rezerwaty i parki narodowe) stanowig tacznie ponizej 1,2% powierzchni nasze-
go kraju (dla poréwnania - w Szwecji tylez samo, a w bytej RFN same rezerwaty zaj-
mujg 1,2% obszaru kraju). W Swietle nowych koncepcji ochrony matych populacji
ujawniona zostata niedostateczna wielko$¢ i zbyt jednorodny charakter naszych re-
zerwatéw przyrody ($rednio 79 ha) i parkéw narodowych (tylko sze$¢ z 20-tu obej-
muje powyzej 100 km2). Tereny te sg zbyt male, aby mogty skutecznie chroni¢ zdolne
do zycia populacje bardziej ruchliwych gatunkéw zwierzat (w praktyce takimi sg liczace
po co najmniej Kilkaset rozmnazajacych sie osobnikdéw kazda - Primack 1993). Przykta-
dowo, nasz najcenniejszy lesny park narodowy w Puszczy Biatowieskiej stanowi po-
wierzchniowo zaledwie pigtg czes¢ terytorium jednej rodziny wilczej oraz wystarcza jako
obszar zyciowy dla jednej pary rysi, albo dla czterech par bocianéw czarnych, czy kilku
par s6w wiochatek lub séweczek. Tak mate fragmenty populacji zwierzecych w kazdej
chwili moga wymrze¢ z przyczyn czysto przypadkowych, nie stanowig zatem zabezpie-
czenia dla trwania tych gatunkow.

Prognozy radykalnej zmiany klimatu ujawniajg tez potencjalnie wysoka wrazliwos$¢
i nietrwato$¢ obszaréw chronionych, zwiaszcza tych na obszarach podmoktych, gdyz ja-
ko mate obiekty zwykle byty one wybierane w obrebie jednorodnych ptatéw siedlisko-
wych. W rezultacie wewnatrz rezerwatdw przyrody spotykamy sie ze zbyt matym zréz-
nicowaniem biocenotycznym, sukcesyjnym i wiekowym roslinnosci i zespotéw zwierze-
cych. W przypadku naruszenia stosunkéw wodno-glebowych lub temperaturowych cate
phaty roslinnosci stanowigce trzon danego rezerwatu mogg zanikac, jako jednakowo nie-
przystosowane do nowych warunkéw. W tym Swietle dla skutecznego chronienia biolo-
gicznej réznorodnosci potrzebne sg trojakie rownolegte dziatania:

- zweyfikowanie aktualnej sieci rezerwatow pod katem spetniania przez nie funkcji
ochronnych zapisanych w planach ochrony,

- powiekszanie, gdzie mozna, obszaréw chronionych w taki sposéb, aby obejmowaty
one bardziej niz dotad zroznicowane hydrologicznie, geomorfologicznie, biotopowo
i wiekiem fragmenty naturalnych biocenoz lub cate wycinki mozaiki sgsiadujgcych ze
sobg ekosystemow,

- wigczenie do spetniania funkcji ochronnych takze okolicznych obszaréw uzytkowa-
nych gospodarczo, a nawet wielkich wycinkdw krajobrazu kulturowego, zgodnie
z koncepcja tzw. rezerwatéw biosfery. Aby to byto mozliwe, sposéb gospodarowania
na przylegtych do rezerwatéw obszarach uzytkowanych przez cztowieka powinien byé
bardziej zgodny z podstawami wiedzy o ekosystemach naturalnych i prawach ekolo-
gicznych.

Whylania sie tu problem pilnej i powszechnej edukacji ekologicznej na wszystkich
szczeblach oswiaty, tak aby z czasem mozna byto uzyskaé szerokie spoteczne zrozumie-
nie i poparcie dla programu poszerzonych przestrzennie, cho¢ lokalnie by¢ moze mniej
rygorystycznych, form ochrony obszarowej.
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6. Whioski dla praktyki

Aby dziatania hydrotechnikow byly niesprzeczne z ideami ochrony Srodowiska
i zrownowazonego rozwoju kraju, powinny zosta¢ spetnione nastepujace postulaty:

| Zachowanie umiaru w rozmiarach planowanych inwestycji, mogacych wy-
datnie zmienia¢ Srodowisko przyrodnicze, czyli unikanie projektéw o cechach giganty-
zmu lub zgota nie koniecznych. Przywota¢ tu mozna zasade lekarskg ,,primum non no-
cere”, jako gtowny wzorzec dla postepowania réwniez w sprawach dotyczacych srodo-
wiska przyrodniczego.

2. Retencjonowanie wody w réznych naturalnych (takze tych uprzednio osuszonych)
obnizeniach terenu i w tysigcach drobnych sztucznych zbiornikdw.

3. Wnoszenie wkiadu technicznego w ochrone i oczyszczanie wdd poprzez tworzenie
odstojnikéw $rodpolnych, zbiornikéw wstepnych, odtwarzanie zr6znicowania struktural-
nego ciekéw, wzbogacanie i ostanianie ciekow roslinnoscig itp.

4. Podjecie na wieksza skale renaturyzacji ciekéw dawniej uregulowanych oraz
odtwarzanie najcenniejszych sposrod osuszonych terenéw podmokiych celem
przywrocenia ich naturalnych funkcji srodowiskotworczych (Committee... 1992).

5. Wstrzymanie kosztownego oraz ekologicznie i ekonomicznie nieuzasadnio-
nego ciasnego obwalowywania dolin rzecznych, jako opartego na 19-wiecznej kon-
cepcji, sprzecznej z wiedzg o ekologicznej roli rzek i ich wylewéw W miejscach kry-
tycznych - poszerzanie czesci dolin rzecznych objetych obwatowaniem (poszerzanie
miedzywala) - zamiast ciggtego podwyzszania waloéw, zlokalizowanych przez poprzed-
nikéw zbyt blisko koryta rzeki. Poszerzone miedzywala rzek i ponownie okresowo zale-
wane obszary podmokle wykorzystaé mozna by dla gospodarki tgkowo-wypasowej, co
zarazem wydatnie zmniejszatoby straty w razie powodzi.

6. Odtwarzanie, wespdt z przyrodnikami, laséw tegowych w poszerzonym mie-
dzywalu lub w obrebie polderéw nadrzecznych (jak i odbudowa laséw w dorzeczach
w 0gole), co wspomogtoby hamowanie przyrostu dwutlenku wegla w atmosferze oraz
byloby zabezpieczeniem przed ucieczkg wod, wysychaniem kraju i sptywami nawozdéw
sztucznych z pol.

W przypadku dolin rzecznych i terendw podmoktych dzi$ nie wystarczy samo po-
wstrzymanie sie od zbyt intensywnej eksploatacji. Trzeba zaczgé naprawiac biedy po-
petnione przez poprzednie pokolenia. Oznacza to potrzebe wypracowania opartego na
wspotczesnej wiedzy optymalnego sposobu kontrolowania przeptywu wod w naszych
rzekach.

Retencja wody. Ostatnio na $wiecie wybudowano ponad 30 tysiecy réznych zbior-
nikow stuzacych retencjonowaniu wody, chociaz w Polsce tylko okoto 60 (Lenart 1993).
Wiele z nich powstato przy aprobacie, a przynajmniej bez sprzeciwu, przyrodnikow.
Problemem kontrowersyjnym sg bowiem raczej rozmiary i lokalizacja poszczeg6lnych
zbiornikéw retencyjnych, niz ich ogélna celowosc¢ i niekwestionowana uzytecznosc.

Priorytetem w gospodarce krajowej powinno by¢ maksymalne gromadzenie zapasow
wody (Bialkiewicz i Babinski 1980) w tysigcach drobnych, naturalnych i sztucznych,
zbiornikéw retencyjnych, polderéw i stawdw, budowanych przede wszystkim w dolinach
matych rzek, a nie rzek gtéwnych. W Swietle prognoz nie wolno dzi$ usypia¢ sie nadzie-
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ja, ze obecna sytuacjajest by¢ moze wynikiem serii suchych lat, ktére przeming. Deficyt
wody jest w naszym kraju zjawiskiem chronicznym i narastajgcym, stad trzeba groma-
dzie jak najwieksze jej zapasy, trzeba odtwarza¢ wiasciwe uwilgocenie gleb (retencja
glebowa), a takze zabezpiecza¢ hydrologicznie obszary rezerwatéw przyrody i parkow
narodowych, i to wraz z ich szerokim otoczeniem.

Restytucja bioréznorodnosci. Chodzi o odtwarzanie zblizonych do naturalnych
ekosystemow jeziornych, rzecznych i blotnych, potaczone z wsiedlaniem rodzimych,
a lokalnie utraconych, gatunkow. Przyktadéw dostarcza wspomniany raport amerykan-
ski (Committee... 1992). Zaleca on, by odtwarzanie srodowisk wodnych i okotowodnych
uczyni¢ jednym z waznych programéw narodowych gospodarki USA. Program 6w nie
jest zarazem zagrozeniem dla gospodarki, gdyz odtworzenie nawet potowy dawniej osu-
szonych mokradet odebratoby zaledwie 3% powierzchni obszarom zajetym przez rolnic-
two, lesnictwo i zabudowe #acznie. Przy istniejacych nadwyzkach produktéw rolnych
bedzie to uszczerbek nieistotny. Sytuacja w Polsce przypuszczalnie ksztattuje sie podob-
nie, zwlaszcza teraz kiedy znaczne potacie p6l uprawnych na poinocy kraju lezg wtor-
nym odtogiem. Odczuwajgca niedostatek zasobow wodnych Polska potrzebuje opraco-
wania planu odbudowy retencji oraz odtwarzania zniszczonych dawnymi dziataniami
wartosci przyrodniczych i rekreacyjnych naszych wod $rédlagdowych. W obrebie takiego
planu bytoby pole do przeorientowanego dziatania dla hydrotechniki i melioracji.

Edukacja ekologiczna i potrzeba nowej $wiadomoséci. Zadaniem pilnym staje sie
kwestia nowej edukacji. Zagrozenia dla gospodarki wodnej majg dwojakie zrédio: lo-
kalne - w postaci btedéw w dotychczasowym gospodarowaniu woda, nastawionym na
jej pozbywanie sig, oraz globalne - wynikajace z ogolno$wiatowej degradacji Srodowi-
ska i gtebokich zmian klimatu. Czynniki globalne nabieraja na znaczeniu i miejscami
moga sta¢ sie¢ dominujacymi.

Do przeciwdziatania obu zZrodtom zagrozen potrzebna jest zmiana w $wiadomosci
ludzi - tak producentéw jak i uzytkownikéw wody. Musi to by¢ zmiana radykalna.
Zdaniem cztonkow Klubu Rzymskiego w istocie zyjemy w okresie ,,pierwszej rewolucji
globalnej”, kiedy trzeba odrzuca¢ wzorce rozumowania uksztattowane przez tysigclecia
i postepowac niejednokrotnie doktadnie ODWROTNIE. Oto przez tysigce lat ludzie
rozmnazali si¢ bez ograniczen, gdy dzi$ trzeba zahamowac przyrost, a nawet przejs¢ do
fazy wzrostu negatywnego. Przez stulecia osuszano mokradta, by dzi$ zacza¢ je na-
wadnia¢ lub odtwarza¢. Podobna zmiana postepowania jest konieczna w dziedzinie go-
spodarowania dolinami rzecznymi:

- Przez pokolenia rzeki stuzyly za kanaty odprowadzajgce Scieki, gdy dzi$ priorytetem
staje sie ich oczyszczanie.

- Przez pokolenia przyspieszano sptyw waéd, gdy dzi$ priorytetem jest zatrzymanie ich
maksymalnej ilosci.

- Przez pokolenia wyniszczano lasy legowe; dzi$ przodujace kraje rozpoczety ich odtwa-
rzanie, by ostoni¢ rzeki przed sptywem zanieczyszczen z pol, zwiekszy¢ zapasy wody,
zmniejszy¢ niszczycielska sile powodzi i odbudowaé obnizong bioréznorodnosé.

- Przez pokolenia ujmowano rzeki w gorset lokalizowanych zbyt blisko koryt rzecznych
waldw przeciwpowodziowych; dzi$ trzeba zacza¢ odsuwanie waléw od koryt ciekéw
dla umozliwienia petnienia przez rzeki ich wielorakich funkcji Srodowiskotwdrczych.
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- Dotad niszczyliSmy rdéznorodno$¢ strukturalng i biologiczng obszaréw nadrzecznych
i samych rzek, przeksztatcajgc je w uproszczone kanaty lub zbiorniki z zyciem biolo-
gicznym ograniczonym do bakterii beztlenowych; dzi$ kraje rozwiniete podejmujg re-
naturyzacje, oczyszczanie i zasiedlanie ciekdw wytepionymi uprzednio organizmami.

Dzi$ potrzebna jest odwaga cywilna dla podjecia myslenia prosrodowiskowego w
kategoriach nadchodzacej, a nie minionej epoki. Zagrozenia dla obszarow podmoktych
moga by¢ zmniejszane zarowno poprzez wstrzymanie sie od dalszych osuszen, jak
zwlaszcza przez rozwiniecie programoéw odtwarzania niektorych dawniej nierozwaznie
osuszonych mokradet. Przyktadem drugiego podejscia sg wspomniane juz rekomendacje
amerykanskiego komitetu d/s odtwarzania wodnych ekosysteméw (Committee... 1°92).
Wychodzgc z udokumentowanych przestanek, iz ,,zdrowe” ekosystemy wodne i okoto-
wodne strefy ekotonalne petnig wazne funkcje w Srodowisku przyrodniczym, zaleca sie
w nich, by w ciagu 20 lat zrenaturyzowa¢ 400 000 mil styku rzek z ladem, czyli 12%
ogolnej jego dtugosci. Proponuje sie takie nasilenie odtwarzania mokradet, aby do roku
2010 ich tgczna powierzchnia wzrosta o 10 milionéw akréw, co wymaga¢ bedzie
10-krotnego wzrostu tempa prac odtworzeniowych. Planuje sie tez przygotowanie naro-
dowego inwentarza stanu rzek, podobnego do juz opracowanego spisu mokradet
(wetlands).

W obliczu wielu, wprawdzie nie zawsze stuprocentowo pewnych, ale zgodnie sygna-
lizujacych powazne zagrozenia symptoméw ostrzegawczych, staje sie konieczne, by
podja¢, jak to doradza $wiatowy raport Caring for the Earth (1991), kompromisowe
negocjowanie najbardziej dalekowzrocznych, a nie najwydajniejszych, metod tzw.
trwatego (sustainable) gospodarowania zasobami przyrody, w tym przypadku za-
sobami wody i zaleznymi od niej plonami oraz swiatem zywym. Raport ten powinien
stanowi¢ podstawe dla programéw narodowych. Mowi sie w nim o potrzebie krajobra-
zowych modeli gospodarowania przestrzenig przyrodniczga, jak i zaleca realizacje bar-
dziej racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi, poprzez lepsze ich poznanie,
oszczedzanie i ochrone. Zaleca wreszcie opracowywanie syntetycznych i wielostronnych
narodowych programéw gospodarczych, uwzgledniajacych uwarunkowania ekologiczne
dla zapewnienia trwatego, zamiast krotkowzrocznie maksymalistycznego, uzytkowania
zasobdéw naturalnych, w tym wodnych.

Tymczasem w Polsce wtadze weciaz zdajg sie nie dostrzega¢ podstawowych uwarun-
kowan ekologicznych i barier przyrodniczych wystepujacych na drodze dalszego rozwo-
Ju naszej gospodarki. W szczegdlnosci zas nalezy zada¢ sobie pytanie, czy rzeczywiscie
istnieje u nas pilna konieczno$¢ podejmowania juz teraz, w dzisiejszej sytuacji ekono-
micznej kraju, pewnych gigantycznych inwestycji zamiast projektow drobnych i bardziej
bezpiecznych. Konkretnie wskazemy, ze wcigz powraca sie do propagowania planéw
gruntownego przeksztatcania Wisty, cho¢ przyrodnicy udowodnili niezbicie, ze powin-
nismy zabezpieczy¢ najcenniejsze fragmenty Srodkowego biegu (odcinek ujscie Sa-
nu - Plock) tej rzeki w ramach sieci rezerwatéw przyrody i parkéw krajobrazo-
wych, wspierajgc to planami przysztego odtwarzania wyniszczonych lasow tego-
wych. Cze$¢ tej doliny powinna by¢ Scisle chroniona jako obszar swg wartoscig
przyrodniczg spetniajagcy warunki stawiane przynajmniej parkom krajobrazowym,
a w czesci nawet parkom narodowym. Przeciwstawiajgce sie tej koncepcji dziatania
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zarzadéw ODGW winny zosta¢ poddane gruntownej rewizji. Szczegdlnie za$ niepokoja-
ce sg projekty budowy zapér pod Ptockiem i Wyszogrodem, tj. na zachowanym dotad
w stanie naturalnym (nie myli¢ z ,,pierwotnym”) odcinku tej rzeki. Projekty te grozg za-
nikiem réznorodnego zycia biologicznego wobec mozliwosci wystapienia deficytu tleno-
wego, wyniklego z kumulacji zanieczyszczen i eutrofizacji wdd, zwiaszcza w zbiorniku
wyszogrodzkim, jako napetnianym silnie obcigzonymi wodami sptywajacymi z aglome-
racji warszawskiej (Kajak 1993).

Rowniez koncepcja drogi wodnej Wschod-Zachdd uwazana jest za niszczycielska dla
przyrody, grozaca skutkami wymieszania flor i faun zlewni dwoch moérz, rozwleczeniem
skazenia radioaktywnego ze strefy Czarnobyla, a takze nieprzekonujaca ekonomicznie,
przynajmniej w obecnym stanie gospodarki naszej i naszych sasiadow (por. Tomiatojé
red. 1993). Negatywne doswiadczenia innych krajow (Caring for the Earth 1992,
Committee... 1992) oraz niepewnos$¢ warunkéw klimatycznych i hydrologicznych
w nadchodzacych dziesiecioleciach kaza powatpiewa¢ w ekonomiczng optacalnosé
i ekologiczng nieszkodliwos¢ tak wielkich inwestycji. Przywotujac argumenty o spo-
dziewanym spadku przeptywu wod w naszych rzekach oraz o prognozowanych stratach
w przyrodniczych i rekreacyjnych walorach dolin rzecznych, nalezy przeciwstawi¢ sie
zamiarom podejmowania w najblizszym dziesiecioleciu realizacji wielkich projektéw
hydrotechnicznych, a propagowac te zakrojone na skale mniejszg i lokalizowane naj-
pierw w gornych partiach dorzeczy.

W zakonczeniu trzeba mocno uwypukli¢ to, ze nowsze publikacje wybitnych na-
uczycieli akademickich w zakresie melioracji i gospodarki wodnej, jak i niektorych jej
praktykéw, udawadniajg (Marcilonek 1976, 1993, Mioduszewski 1990, Zbikowski
i Zelazo 1993, i inni), ze na réwni z przyrodnikami dostrzegaja oni nowa sytuacje i s
autentycznie przekonani o potrzebie uwzgledniania spraw $rodowiska przyrodniczego
i przyrody w planowaniu i przeprowadzaniu przeksztatcen stuzacych poprawianiu wa-
runkéw dla uprawy ziemi. Interesujagcym przyktadem wspotpracy opartej na kompromi-
sie byla tez proba praktycznego sterowania przeptywami Warty, majaca na celu zapew-
nienie faunie ptakdw odpowiednich do legéw warunkéw wodnych w dolinie rzeki ponizej
zbiornika retencyjnego Jeziorsko (Winiecki i Ortowski 1992). Jest to przykfad niezmier-
nie wazny i pouczajacy.

Niniejsza sesja i coraz liczniejsze publikacje krajowe i zagraniczne wykazuja, ze ist-
nieje wiele nowych zadan, ktore stojg przed specjalistami z zakresu melioracji i regulacji
wodnych. Istniejg tez niezbedne okolicznosci dla wypracowania racjonalnego kompromi-
su pomiedzy wymogami $rodowiska a wymogami gospodarki oraz umozliwienia mato
destruktywnego dla przyrody uzytkowania wod $rodlgdowych oraz zasobdw glebowych.

Podziekowania. Gorgco dziekuje prof. S. Batazemu za zyczliwe udostepnienie mi
nadbitek bogatego pismiennictwa dotyczacego zmian klimatycznych i ich mozliwych
skutkéw oraz Jemu, prof. S. Marcilonkowi i dr M. Juchiewicz za cenne uwagi krytyczne
dotyczace pierwszej wersji maszynopisu.
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An ecological view of drainage projects in Poland against the background of predicted
environmental changes

Starting from various symptoms of climate warming and aridization, as well as from the observed
water deficit and increasing water use in Poland, possible consequences for the country’s natural envi-
ronment and economy are evaluated. Poland’s total water supplies are among the meagerest in Europe,
while water loss due to evaporation is considerable due to Poland’s subcontinental climate and preva-
iling sandy soils.

It is concluded that the uncertain fate ofthe plant and animal species associated with wetland, ripa-
rian and agricultural habitats is the main problem for biodiversity conservation in Poland. For the eco-
nomy the crucial problem is becoming the increasing water deficit. Close co-operation between ecolo-
gists and drainage technicians thus becomes necessary.

It is important to refrain from new wetland drainage projects and instead to switch to active rebuild-
ing of reduced water retention capacity, as well as to restore various buffer habitats once existing along
transitional water/land zones. Purification and accumulation ofclean water supplies becomes a priority
task in view of both economic and environmental needs. The differences over realization of this task
among various interest groups should be negotiated, and the decisions required should be reached
through compromise. The author views with hope recent signs of a re-orientation of Polish land reclama-
tion goals, reflected in new methods.



