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Rezerwat przyrody
»,Przetom_Ostawy pod Duszatynem” -
wartosci przyrodnicze i zagrozenia

Decyzjg Wojewody Podkarpackiego z dn. 28 marca 2000
(rozporzadzenie nr 72/00) utworzony zostat rezerwat przy-
rody ,,Przetom Ostawy pod Duszatynem” dla ochrony fra-
gmentu doliny wraz z Ostawg i jej doptywami. W miejscu
tym rzeka wyztobita w podtozu skalnym meander, ktdérego
atrakcyjnos¢ mozna porownac¢ do przetomu Popradu w Ze-
giestowie, a takze do przetomu Dunajca w Pieninach. Przy-
roda jest tu zachowana w stanie naturalnym, a slady dziatal-
nosci gospodarczej cztowieka, sg znikome, np. tory kolejki
waskotorowej wraz z malowniczym mostem pozostajg w har-
monii z przyroda.

Decyzja Wojewody zbiegta sie w czasie z wnioskiem
0 wydanie zgody na podjecie na terenie wymienionego
rezerwatu inwestycji hydrotechnicznej przeznaczonej dla
produkcji energii elektrycznej. Na podstawie zalgczonego
Operatu wodnoprawnego na 43 km (+100 m) biegu rzeki od
jej ujscia, a w stosunku do zrédia na 26 km, zaplanowano
budowe niskiego stopnia pietrzagcego wylgcznie wody kory-
towe. Woda z tego podpietrzenia ma by¢ skierowana tune-
lem do elektrowni wodnej (nazwanej w Operacie... Maig
Elektrownig Wodnag), zlokalizowanej w poblizu mostu ko-
lejki waskotorowej po poinocnej stronie ostrogi skalnej.
Projektowana hydroelektrownia ma pracowac okresowo,
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tzn. czas jej dziatania bedzie uzalezniony od wielkosci
przeptywu w rzece. Przeptyw wiekszy od nienaruszalnego
ma byc¢ dzielony na cele energetyczne i srodowiskowe. Za
przeptyw nienaruszalny przyjeto dla tego odcinka rzeki
Qn=0,33 m¥5. Podczas przeptywow réwnych lub mniejszych
od 0,33 m3%5 hydroelektrownia ma by¢ wytaczona z uzyt-
kowania.

Powyzej betonowego progu pietrzacego o wysokosci
0,95 m zostanie utworzona cofka mieszczaca sie w obrebie
koryta. W progu zaprojektowano okno przelewowe dla prze-
ptywu biologicznego w ksztatcie trapezu o rzednej 471,55 m
n.p.m. Przeprowadzenie tego przeptywu wymaga wykonania
niecki z grubego kamienia famanego, na zaprawie betonowej,
ktéra umozliwi wedréwke ryb. Rzedna lustra w podpiet-
rzeniu powyzej progu ma wynosi¢ dla przeptywu nienaru-
szalnego 471,82 m n.p.m.

Pomyst posadowienia tutaj budowli hydrotechnicznej
powstat wiasnie z powodu owego meandra rzecznego w ksztat-
cie niemal zamknietego kota, gdzie najmniejsza odlegtosc
(na zamknieciu) wynosi w linii prostej 120 m (Srednica mak-
symalna okoto 500 m, dtugos¢ zakola 1700 m), a rdznica
spadku az 12 m. Wystarczy wydrazy¢ tunel w utworach
skalnych, zamontowa¢ w nim turbiny i tanio produkowac¢
energie elektryczng. Oczywiscie niezbedne beda takze obiek-
ty towarzyszace dla podpietrzenia rzeki przy wlocie do
tunelu oraz budynek mieszczacy niezbedne urzgdzenia tech-
niczne. Nastgpia wiec zmiany w krajobrazie rezerwatu przy-
rody oraz w charakterze niektérych biotopow. Niniejsza
praca jest probg odpowiedzi na nastepujace pytania: czy
zmiany te beda oddziatywa¢ negatywnie na srodowisko abio-
tyczne i biotyczne rezerwatu, czym jest i jaka wartos¢ przy-
rodniczg ma rezerwat oraz czy posadowienie inwestycji be-
dzie dla niej bezpieczne.

Budowa geologiczna

Obszar zakola Ostawy znajduje sie w strefie wystepo-
wania dwoch struktur jednostki dukielskiej Karpat zewnetrz-
nych: fatdu brzeznego oraz (marginalnie) fatldu Komarnczy-
-Wistoka Wiel_kie%o, nasunietego na fatd brzezny od potudnia
(Slaczka i in. 1979) (ryc. 1).

Fald brzezny jest tuska, o catkowicie zredukowanym
skrzydle poéinocno-wschodnim, nasuwajgca sie na swoje
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Ryc. 1. Zakole Ostawy (tzw. tokie¢) w Duszatynie (ponizej rzut ortogonalny hipso-
metrii w projekcji z), z budowg geologiczng regionu (mapa wraz z przekrojem)
i lokalizacjg stref osuwiskowych (1-3). Wh - warstwy hieroglifowe, Pm - piaskowce
z Mszanki, Lr - tupki z rogowcami, Mp - margle podcergowskie, Pc - piaskowce
cergowskie, Lm - tupki menilitowe. - Ostawa River Bend (tokie€) at the village of
Duszatyn. Below is the orthogonal projection of hipsometry (Z value), with geolo-
gical sketch and cross-section, with the locality of the landslide zones (1-3). Wh -
Hieroglyphic beds, Pm - Mszanka sandstones, Lr - shales with hornstones, Mp - marls
(Under- Cergowa), Pc - Cergowa sandstones, Lm - menilite shales



przedpole (Slgczka 1964, 1968). Charakterystycznym ele-
mentem analizowanej struktury jest jej sigmoidalne wygie-
cie na NE od Komariczy, ktéremu towarzyszy strefa uskoko-
wa pomiedzy Ostawg i Ostawicg, (Slaczka 1968). Fald
Komariczy-Wistoka Wielkiego wystepuje jedynie w SW cze-
éci obszaru zakola Ostawy.

Warstwy budujace obydwie struktury zalegaja dos¢
stromo (20-40°) ku SW. Najstarszymi z nich sg warstwy
hieroglifowe gorne (eocen gorny), wyksztatcone jako cien-
ko- i Sredniotawicowe piaskowce z tupkami (w _nizszych
partiach tupkami pstrymi) (Slaczka 1968, Slaczka
I in. 1979) (ryc. 1). Powyzej zalega kompleks grubotawi-
cowych piaskowcow z Mszanki (eocen-oligocen) o migz-
szosci 30 m (Slaczka 1973), zas w ich stropie wyste-
puje nieciaglty poziom czarnych, lisciastych tupkéw z ro-
gowcami (0 miazszosci Kilkunastu m). Marg]|le podcergow-
skie, (oligocen) wystepujace wyzej w profilu, tworzg Kil-
kudziesieciometrowy kompleks szarobrunatnych margli
z rogowcami. W czesci stropowej sa one przelawicone
tupkami i piaskowcami cienkotawicowymi (Slaczka
1968, 1973). Powyzej margli rozwinety jest kompleks
grubotawicowych piaskowcow cergowskich (oligocen), lo-
kalnie z cienkimi wkladkami. Z tych utworéw utworzo-
?y jels)t ostaniec denudacyjny w obrebie zakola Ostawy
ryc. 1).

tupki menilitowe gorne, wystepujgce powyzej piaskow-
cow cergowskich, sg reprezentowane przez ciemnobrunatne
tupki ilasto-krzemionkowe z wkiadkami piaskowcoéw. W naj-
nizszej czesci tych warstw towarzyszg im margle krzemion-
kowe.

Stwierdzono dwa silnie zaznaczone zespoty spekan sko-
snych (do biegu warstw) o kierunkach 10-30° (Dl) i ca 260°
(D2). Spekania podituzne (L) i poprzeczne (T) wystepuja
marginalnie (ryc. 2). W obrebie piaskowcow z Mszanki,
odstaniajgcych sie w niszy osuwiska ponad drogg Dusza-
tyn-Pretuki, zaznacza sie wyrazna powierzchnia z licznymi
lustrami tektonicznymi. Wskazuje to na wystepowanie tu
uskoku o kierunku 10-20°, zwigzanego ze strefg dysloka-
cyjng powstatg w efekcie sigmoidalnego wygiecia fatdu brzez-
nego (ryc. 2).

Charakterystyczny przebieg zakola rzecznego wraz z ostan-
cem denudacyjnym (ryc. 1) jest uwarunkowany zaréwno
réznicami w odpornosci skat podtoza (ostaniec zostat utwo-
rzony w obrebie piaskowcoéw cergowskich, ktorych wychod-
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Ryc. 2. Aktywna strefa osuwiskowa ponad droga Pretuki-Duszatyn. Spekania
oraz potozenie luster tektonicznych, na diagramach: konturowym (projekcja row-
nopowierzchniowa normalnych na dolng potkule, izolinie: 2,5-5-7,5-10-12,5 > %)
oraz kierunkowym: A - potozenie luster tektonicznych (piaskowce z Mszanki),
B - spekania w piaskowcach z Mszanki (Pm), C - spekania w marglach podcer-
gowskich (Mp) (Lr - tupki lisciaste z rogowcami). Zespoly spekan: L - podtuzne,
D1-D2 - skos$ne, T - poprzeczne do biegu warstw; 1 - nisze skaliste, 2 - nisze ziemne
i skarpy, 3 - nabrzmienia koluwialne, 4 - jezory koluwialne, 5 - rumowiska, 6 - bloki
skalne. - Active landslide zone over the road from: Pretuki to Duszatyn. Joints with
the attitude of the mirrors surfaces, on the contour diagrams (equal area plot,
projection of normal on under hemisphere, contour interval: 2.5-5-7.5-10-12.5 > %),
and directional diagram. A - attitude oftectonic miror (Mszanka sandstones), B -joints
of Mszanka sandstones (Pm), C - joints of Under Cergowa marls (Mp) (Lr - shales
with hornstones). Joints: L - longitudinal, D1-D2 - diagonal, T - transversal to the
attitude of beds; 1 - niches rocky, 2 - niches soil and another escarps, 3 - colluvial
swell, 4 - colluvial tongue, 5 - debris, 6 - rocky block
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nia wymusita zmiane przebiegu rzeki), jak i rozkiadem
kierunkoéw spekan regionu, do ktérych nawigzuje przebieg
koryta Ostawy.

Strefy osuwiskowe

Obok licznych, drobnych form osuwiskowych, na anali-
zowanym obszarze wystepujg trzy rozlegte strefy osuwi-
skowe (ryc. 1 - strefy 1-3). Pierwsza z nich znajduje sie
ponizej zakola Ostawy ponad drogg Pretuki-Duszatyn
(ryc. 1 - strefa 1, ryc. 2). Powstata ona w obrebie piaskowcow
z Mszanki, tupkdéw z rogowcami i margli podcergowskich.
Charakterystycznym elementem tej strefy jest zesp6t osu-
wisk o amfiteatralnym zarysie nisz. Jego potudniowe, od-
miodzone partie sa utworzone w obrebie tupkow lisciastych
z rogowcami: wystepuje tu kolista nisza i wyrazna krawedz
zsuwu (wys. 3-4 m), z nabrzmieniami u podnoza. W kierunku
poinocnym zespo6t osuwisk obejmuje swym zasiegiem grubo-
tawicowe piaskowce z Mszanki (ryc. 2). Tworzg one tutaj
wysokg nisze (wys. 8 m), zatozong na uskoku (ma ona
zlustrowang powierzchnie - ryc. 2), z rumoszowym kolu-
wium u jej podnéza. W kierunku poétnocnym widoczne sg
kolejne, starsze etapy ksztattowania tej strefy przez ryn-
nowe osuwiska z blokowiskami u podnéza nisz, powstate
rowniez w obrebie piaskowcéw z Mszanki. W skrajnie po-
tudniowej czesci strefy osuwiskowej, w marglach podcergow-
skich, powstaly niewielkie zsuwy rynnowe.

Ruchy osuwiskowe tej strefy byty inicjowane w obrebie
silnie zdezintegrowanych tektonicznie piaskowcow z Mszan-
ki, w ktérych wystepuje strefa dyslokacyjna. Transport mas
skalnych nastepowat natomiast po powierzchniach fawic
zapadajacych w kierunku spadku stoku (osuwisko kon-
sekwentno-zeslizgowe - por. Bober 1984). Propagacja ru-
chéw masowych w kierunku potudniowym powodowata
uruchomienie kolejnych partii stoku, zbudowanego tu z tup-
kéw z rogowcami (ryc. 2). Uaktywnianie sie tej strefy osu-
wiskowej powoduje okresowe niszczenie drogi Pretuki-Du-
szatyn.

Druga strefa osuwiskowa rozwineta sie w obrebie SE
sktonu ostanca denudacyjnego wewnatrz zakola Ostawy,
utworzonego w piaskowcach cergowskich (ryc. 1 - strefa 2).
Rozlegta nisza osuwiska, o charakterze skalistym, ma taczng
wysokos¢ ok. 40 m i siega od podszczytowych partii ostanca,
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az po przydolinne partie Ostawy. Jest ona utworzona z trzech
scian zgrupowanych w system stopni, utworzonych z gru-
botawicowych piaskowcow.

W stosunku do zalegania warstw, osuwisko ma charakter
subsekwentny (kierunek ruchu jest réwnolegty do rozcig-
gtosci warstw - Bober 1984). Zaréwno wysokos¢ scian, jak
i stromy ich przebieg wskazujag, ze podstawowym typem
ruchéw masowych mogt tu by¢ przechyt (topple) (Dikau
et al. 1996): masy skalne odspajane dylatacyjnie, wzdtuz
krzyzujacych sie tu kierunkéw spekan, byty nastepnie dezin-
tegrowane i osuwane w dot. Rozwaj tego procesu nastepowat
w Kilku etapach, wraz ze stopniowym wcinaniem sie Ostawy
w poditoze. U podnéza scian skalnych powstaty stozki usypi-
skowe ztozone z materiatu odspojonego z obszaru skalistych
nisz (ze scian pozyskiwano niegdys kruszywo).

Ostawa, ptynac pierwotnie w kierunku NW niemal prosto-
padle do scian, skreca u ich podnéza gwattownie w Kie-
runku SW. Zmiana biegu rzeki w tym miejscu jest wiec
zwigzana z odpornoscia skat oraz ze spekaniami, gdyz prze-
bieg koryta nawigzuje tu czesciowo do kierunku spekan
skosnych D1 (260°).

Ostra gran wierzchowiny ostanca zwienczona lokalnie
wychodniami piaskowcow cergowskich wskazuje, ze row-
niez jego potnocne sktony sg modelowane przez ruchy ma-
sowe. Wspoiczesnie jedynie linijne zatamanie profilu
stoku i gwattowny wzrost jego stromosci w strefie wierz-
chowinowej wskazujag na wystepowanie tu ruchéw ma-
sowych.

Trzecia, najbardziej rozlegta strefa osuwiskowa rozwineta
si¢ na obszarze wystgpowania tupkéw menilitowych w za-
ChOdI"IIS] czesci obszaru. Sgsiaduje ona ze stref% nasunie-
cia faldu Komanczy-Wistoka ielkiego na fak brzezny
(ryc. 1 - strefa 3). Siega od szczytowych partii wzgorza, po
doline Ostawy, za$ licznie wystepujace tu charakterystyczne
elementy rzezby osuwiskowej (waty, nabrzmienia koluwial-
ne, amfiteatralne nisze czy jeziorko osuwiskowe) wskazujg
na wieloetapowos¢ rozwoju form osuwiskowych. Silng tran-
sformacje tej strefy osuwiskowej powodujg potoki - lewo-
brzezne doptywy Ostawy wystepujgce w tym regionie. Osta-
wa, podcinajac lewy, wysoki brzeg (10 m), powoduje urucha-
mianie w jego obrebie licznych, ptytkich osuwisk, powsta-
tych zaréwno w tlupkach menilitowych, jak i w osadach
rzecznych (kamience miazszosci 4,5 m) odstaniajgcych sie
w stromym brzegu. W stropie kamiencow (ca 4 m ponad
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korytem Ostawy) wystepuje ciaglty poziom osadéw mineral-
nych (mut o migzszosci 70 cm), wskazujacy, ze istniato tu
niegdys jezioro zaporowe, powstate w efekcie zatamowania
koryta Ostawy osuwiskiem.

Potencjalne Kierunki zagrozen przez ruchy masowe

Wszystkie trzy strefy osuwiskowe sg wspotczesnie nadal
aktywne, stwarzajgc zagrozenie dla ewentualnych inwesty-
cji hydrotechnicznych.

Obszar najbardziej niestabilny pod wzgledem morfodyna-
micznym jest zlokalizowany ponad zakolem Ostawy ponizej
mostu kolejki (ryc. 1 - strefa 1), wystepuje tu bowiem
kompleks czynnikéw wybitnie sprzyjajacych rozwojowi ru-
chéw masowych. Warstwy skalne zalegaja tu stromo ku SW,
zgodnie z nachyleniem zbocza silnie zestromionego u pod-
stawy (ryc. 1), umozliwiajac ,,konsekwentny” transport gra-
witacyjny mas osuwiskowych po powierzchniach tawic. Ru-
chy masowe sa tu inicjowane w obrebie silnie poszczelinio-
nych grubotawicowych piaskowcow wystepujacych w strefie
przydyslokacyjnej. Obecnos¢ tupkoéw, ktére w przypadku
uwodnienia dzialajg jak ,smar”, jest modelowym przykia-
dem warunkéw rozwoju osuwisk konsekwentno-zeslizgo-
wych (Kleczkowski i 1955, Bober 1984, Zabuski i in.
1999). Takze obecnos¢ strefy tektonicznej (uskoku) szczegol-
nie sprzyja destabilizacji stoku przez osuwiska (Margie-
lewski 2001). Problem silnej predyspozycji strefy osuwi-
skowej do propagacji ruchow masowych jest o tyle istotny,
ze niemal u jej podnéza planowano lokalizacje generatorow
bedacych czescig inwestycji. Ponadto analiza kierunkéw
propagacji strefy dyslokacyjnej w kierunku SW wskazuje, ze
potencjalny zbiornik i zapora bylyby posadowione w stre-
fie dyslokacyjnej zagrazajacej tym obiektom bezposrednio:
uruchomienie zdyslokowanego podtoza w strefie posadowie-
nia obiektow hydrotechnicznych zawsze jest katastrofalne
w skutkach (Gtodek 1965).

Trudno na obecnym etapie badar oszacowac wptyw ewen-
tualnego sztucznego pietrzenia wod Ostawy na jej migracje
w obrebie zaréwno poszczelinionych piaskowcoéw cergow-
skich, jak i margli podcergowskich pod przekopem kolejki.
W efekcie pietrzenia, moze ona bowiem wystepowac tu pod
cisnieniem, intensyfikujac procesy erozyjne niszczace osta-
niec, zwlaszcza w jego przewezeniu (ryc. 1), zbudowanym ze
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skat podatnych na erozje (margle i tupki). Wzmagac sie wiec
bedzie ucieczka wody z podpietrzonego odcinka rzeki. W na-
stepnym etapie moze nastgpi¢ zapadanie sie gruntu w prze-
kopie i ostatecznie rozciecie rygla. Wskutek rozwoju erozji
wstecznej w obrebie utworzonego wowczas wysokiego
progu rzecznego (réznica pomiedzy poziomami koryt wynosi
tu 12 m), zbudowanego z podatnych margli podcergowskich,
nastgpi przepitowanie nasady ostanca i trwate ,wyprosto-
wanie” koryta rzeki, prowadzace do nieodwracalnych prze-
obrazen w obrebie jej zakola.

Samoczynny przelew wody przez przekop kolejki z jego
wszystkimi skutkami, moze réwniez nastgpi¢ w efekcie na-
turalnego spietrzenia wod Ostawy powyzej planowanej rzed-
nej pietrzenia, z powodu gwattownego zatamowania jej od-
ptywu przez osuwiska uruchamiane w strefach osuwisko-
wych zakola. Jest to szczego6lnie grozne w obrebie waskiego
odcinka koryta u podnéza wysokich, osuwiskowych Scian
skalnych, obcinajgcych ostaniec od potudnia (ryc. 1 - stre-
fa 2). Analiza osadoéw rzecznych wskazuje, ze w przesztosci
dochodzito do takich naturalnych pietrzen.

Charakterysytyka hydrograficzna

Rozmiary zasilania podziemnego i powierzchniowego gor-
nej Ostawy pod Duszatynem okreslono na podstawie danych
z posterunku wodowskazowego w Szczawnem (tab. 1). Gérna
Ostawe cechuje niewielki udziat zasilania bazowego, czyli
doptywu wody z powolnego drenowania gtebokiego podtoza
skalnego. Udziat tej sktadowej odptywu w odptywie cal-
kowitym zmienia sie w cyklu rocznym w zakresie od 2,1 do
15,5%, co ttumaczy niskie przeptywy rzeki podczas diugo-
trwatych nizéwek. Udziat zasilania podziemnego zmiennego
formujacego sie podczas podwyzszonych stanow wody i po-
chodzacego z szybszego drenowania, gtéwnie bardziej miaz-
szych pokryw stokowych, jest $rednio trzykrotnie wiekszy
od zasilania bazowego i waha sie w ciagu roku miedzy 5,4
a 27,2%. Zasilanie podziemne catkowite stanowi 25,81% rocz-
nego odptywu rzeki i jego udziat w ciggu roku zmienia sie
od 14,6 do 38,8%. Pozostate 3/4 odptywu gdornej Ostawy
pochodzi z szybko formujgcego sie zasilania powierzchnio-
wego, ktdrego udziat jest stosunkowo wyréwnany w roku
(w skali kolejnych miesiecy) i waha sie miedzy 61,2 a 85,4%.
Gorna Ostawa jest wiec w przewadze zasilana szybkim
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odptywem z drenowania przypowierzchniowej warstwy
gruntu, na najwiekszg skale w lipcu, a w najmniejszym
stopniu w miesigcach zimowych. Z kolei zasilanie rzeki
glebiej krazacymi wodami w migzszych pokrywach stoko-
wych, zwlaszcza w koluwiach (zasilanie podziemne zmienne),
odgrywa najwiekszg role podczas wezbran roztopowych i de-
szczowych wiosennych, a najmniejszg latem. Zasilanie bazo-
we w najwiekszym stopniu uczestniczy w odptywie rzekKi
miedzy listopadem a lutym, cho¢ najwieksze bezwzgledne
rozmiary osigga podczas wezbran roztopowych wiosennych.

Poréwnanie wielkosci przeptywu Ostawy w Szczawnem
w zakresie niskich i srednich wartosci, zaréwno w bardziej
wilgotnych latach 1971-1983 jak i w bardziej suchych
1991-1995 (tab. 2), potwierdza niewielka zdolnos¢ retencyjnag
zlewni. Wyjatkowo niskie przeptywy notowane zwilaszcza
w potroczu letnim wskazujg na mozliwos¢ czestego wy-
stepowania gtebokich nizowek w tej rzece. Z kolei analiza
wysokich wartosci przeptywu wskazuje na szybki odptyw
wody ze zlewni, na wiekszg skale latem niz wiosng. Z danych
z lat 1971-1983 wynika, ze w cyklu rocznym przeptyw osigga
gtébwne maksimum w kwietniu i nieco nizsze w lipcu, na
uwage zastuguje trzecie maksimum przeptywu - w pazdzier-
niku. Sredni przeptyw w kwietniu jest ponad 3-krotnie
wiekszy niz w sierpniu, kiedy notowane sg jego najnizsze
wartosci. Podobny sezonowy rozktad wykazuja przeptywy
Srednie niskie SNQ, co ttumaczy wyzszag wartos¢ przepty-
wow z zakresu NNQ w potroczu zimowym niz letnim. Z kolei
przeptywy srednie wysokie SWQ sg wyzsze latem niz na
wiosne i podrzedne maksimum wykazujg w grudniu. Inte-
resujace jest, ze wysokie przeptywy z zakresu SWQ notuje
si? latem w ciggu az, trzech miesigcy, podczas gdy wiosng
ylko w kwietniu. Swiadczy to o okresie wystepowania
duzych wezbran na Ostawie, ktdre nie znajdujg jednak
odzwierciedlenia w przeptywach srednich miesiecznych. Ina-
czej moéwiac, o przeptywach sSrednich tej rzeki decydujg
czestsze przeptywy z zakresu srednich ich wartosci, o dtuz-
szym czasie trwania na wiosne niz latem. Ta cecha rezimu
rzeki okresla posrednio role woéd roztopowych w jej zasi-
laniu. Wody te, ze wzgledu na mniejsze parowanie w okresie
wczesnowiosennym niz latem, podczas wytapiania pokrywy
Sniegu bardziej rownomiernie w czasie doptywaja do gornej
Ostawy. Istotng role w tym procesie odgrywa konsumowa-
nie wody przez zwarte lasy lisciaste pokrywajace przewaza-
jaca czes¢ zlewni. Wezbrania letnie, ktére moga wystgpic
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w ciggu trzech miesiecy, odgrywajg dominujaca role w mode-
lowaniu koryta rzeki. Kulminacyjne przeptywy wezbranio-
we sg w tym okresie nawet dwukrotnie wieksze niz podczas
duzych wezbran roztopowych wiosennych. W przypadku
Ostawy obserwuje sie takze wezbrania wczesnozimowe.

Sezonowy przebieg odptywu gdornej Ostawy w stosun-
kowo suchych latach 1991-1995 byt nieco inny niz w latach
wczesniejszych. W tym piecioleciu Sredni przeptyw rzeki
w Szczawnem byt 0 21% mniejszy niz w latach 1971-1983.
Niemal przez caty rok nizsze byty takze przeptywy Srednie
niskie. Jeszcze wyrazniej r6znice w zasobnosci wodnej Osta-
wy w poréwnywanych okresach uwidaczniajg sie w przy-
padku odptywu s$redniego miesiecznego (SSQ). W latach
1991-1995 SSQ osiggnat wieksze wartosci niz w latach
1971-1983 tylko w listopadzie. W pozostatych miesigcach byt
juz na ogo6t nizszy i przyktadowo w sierpniu i pazdzierniku
byt dwukrotnie mniejszy, a w lipcu nawet ponad czterokrot-
nie. Roznice miedzy poréwnywanymi okresami zaznaczajg
sie takze w wielkosci przeptywu sredniego wysokiego (SWQ).
Zdecydowanie wyzsze wartosci zaznaczyly sie w latach
1991-1995 tylko w listopadzie, marcu i we wrzesniu. Jednym
z powodow tak znacznych réznic pomiedzy tymi okresami
byta dtugotrwata i gteboka nizéwka w lipcu i sierpniu 1994 r.
Analiza danych wskazuje na koniecznos¢ uwzglednienia
w ocenie zasadnosci planowanej inwestycji wodnej na Osta-
wie takze wielkosci przeptywow z okreséw suchych.

W Operacie... (1999) przyjeto nastepujace przeptywy cha-
rakterystyczne, a takze przeptywy prawdopodobne [m¥5]
i odpowiadajace odptywy jednostkowe (I/s/km?2).

- przeptyw Sredni - 2,65 m35

- przeptyw normalny - 1,05 m3-5s

- przeptyw nienaruszalny - 0,33 m35

- przeptyw Sredni niski - 0,22 m3s

— Q50% - 60,0 m3s - 392 I/s/km?
— QL% - 170 m3%5 - 11111/s/km2
— Q% - 220 m35 - 14381/s/km2
- Q% - 290 m3%5 - 18951/s/km2
- Q% - 335 m35 - 21901/s/km2

Srednie miesieczne i $rednie roczne przeptywy Ostawy
pod Duszatynem z lat 1971-1983 i 1991-1995 obliczone na
podstawie danych z posterunku wodowskazowego w Szczaw-
nem (tab. 3) réznig sie od podanych powyzej wielkosci.
Najwieksza réznica dotyczy sredniego przeptywu: 4,30 m35s
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z okresu uznanego za miarodajny i 3,38 m¥s z okresu su-
chego, a 2,65 m3s podanego w Operacie... (1999). Za dysku-
syjng nalezy takze uznac wartos¢ odptywu S$redniego ni-
skiego SNQ, ktéra wedtug cytowanego opracowania wynosi
0,22 ma3/s, podczas gdy na zasadzie analogii z wartosciami
z posterunku wodowskazowego w Szczawnem mozna whnio-
skowac¢, ze nawet w miesigcach o0 najnizszym odptywie
w 5-leciu 1991-1995 ta wartos¢ przeptywu charakterystycz-
nego rzeki pod Duszatynem powinna by¢ co najmniej dwu-
krotnie wieksza. Dlatego za zanizony w cytowanym operacie
nalezy réwniez uzna¢ przeptyw nienaruszalny oszacowany
na 0,33 m¥s. Na podstawie relacji Sredniej wazonej wartosci
oszacowanego przeptywu SSQ Ostawy pod Duszatynem row-
nej 4,04 m¥s i wartosci SSQ podanej w cytowanym operacie
(2,65 m3¥s), zanizenie tej drugiej mozna uznac¢ za okoto
1,5-krotne. Mozliwe jest wiec przyjecie w ustaleniach hydro-
logicznych planowanej inwestycji wodnej przeptywu niena-
ruszalnego Qn Ostawy pod Duszatynem powiekszonego
0 50%, czyli wynoszacego 0,50 m3s.

Maksymalne przeptywy Ostawy pod Duszatynem nie
powinny przekracza¢ 80 m3¥s, co oznacza, ze sg tylko nie-
znacznie wieksze od podanej w Operacie... wody dwuletniej
(Q50%), rownej 60 m3¥s. Tak niskie oszacowane przeptywy
maksymalne Ostawy w miejscu planowanej inwestycji wod-
nej moga wynika¢ ze zbyt krotkiego okresu obserwacji
wodowskazowych w Szczawnem nie obejmujacego wcze-
Sniejszych lat z bardzo duzymi wezbraniami. W diuzszym
okresie obejmujacym ostatnie 50 lat maksymalny przeptyw
w ujsciowym odcinku tej rzeki w Zagérzu znacznie prze-
kroczyt 400 m3/s. Biorgc pod uwage tylko nieco ponad trzy-
krotng réznice w powierzchni zlewni Ostawy miedzy Za-
gorzem i Duszatynem i znacznie wiekszg zasobnos¢ wodng
gorskiej czesci zlewni od jej czesci pogorskiej, maksymalne
przeptywy Ostawy pod Duszatynem mogty w ostatnich 50 la-
tach przekraczac 200 m3¥s. Odpowiadatyby one wodzie dwu-
dziestoletniej (Q5%), okreslonej w Operacie.. na 220 mds5,
a niewykluczone ze wodzie piecdziesiecioletniej (Q2%) -
290 m3ys.

Minimalne odptywy jednostkowe w zlewni Ostawy po
Duszatyn ksztaltujg sie, biorgc pod uwage wartosci obli-
czone przez Punzeta (1991% dla catego obszaru polskich
Karpat, na niskim poziomie. Z kolei maksymalne odptywy
jednostkowe na tym obszarze sg zblizone do 2000 1/s/km2
I naleza do wysokich w polskich Beskidach.
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Czestotliwos¢ wystepowania maksymalnych rocznych
przeptywoéw Ostawy zostata ustalona na podstawie danych
z 50-lecia dla posterunku w Zagoérzu - w dolnym biegu rzeki
(Punzet 1991). W gérnym biegu Ostawy nalezy sie spodzie-
wac przesuniecia najwyzszych wartosci czestotliwosci z mar-
ca na kwiecien. Okoto 70% przypadkéw wystepowania naj-
wiekszych rocznych przeptywoéw przypada na pie¢ mie-
siecy wiosennych i letnich, kiedy notowane sg najwieksze
wezbrania na tej rzece. Z kolei w miesigcach o najmniejszych
Srednich przepltywach stwierdza sie najmniejszg czestotli-
wos$¢ wystepowania maksymalnych przeptywéw rocznych.
Takie przeptywy moga jednak wystapi¢ we wszystkich mie-
sigcach. Czestotliwos¢ wystepowania minimalnych rocznych
przeptywow Ostawy ma bardziej skomplikowany przebieg.
Zdarzajg sie one bowiem nie tylko jesienig (najczesciej we
wrzesniu i pazdzierniku - potowa przypadkéw w roku),
ale takze latem (16%) i p6znag zimag 86%5 Rocznych mini-
moéw przeptywu nie stwierdzono tylko w grudniu, marcu
i kwietniu.

Na podstawie wieloletnich ciggdéw przeptywu Ostawy
w Szczawnem mozna stwierdzié¢, ze wielkos¢ uznana w Ope-
racie... (1999) za przeptyw nienaruszalny Qn=0,33 m3s jest
osiggana pod Duszatynem po okoto 2 tygodniach od zakon-
czenia zasilania powierzchniowego rzeki podczas duzych
wezbran, natomiast wielko$¢ Qn oszacowana na 0,50 mi/s -
po tygodniu. Po okoto 20 dniach od zakonczenia zasilania
powierzchniowego Ostawa w badanym profilu jest juz zasi-
lana wylgcznie przez odptyw bazowy i od tego momentu
przeptyw zmniejsza sie bardzo wolno od wielkosci wyjscio-
wej réownej w przyblizeniu 0,27 m3/s. Sytuacja ta ma miejsce,
gdy przeptyw w analizowanym profilu rzeki pod Duszaty-
nem jest juz znacznie mniejszy od nienaruszalnego. Okresy
wystepowania bardzo niskich stanéw wody na tym odcinku
Ostawy, kiedy jest ona zasilana wylgcznie odptywem bazo-
wym, cechuja sie przeptywem co najmniej dwukrotnie mniej-
szym od nienaruszalnego.

Z uwagi na diugi czas trwania przeptywu Ostawy pod
Duszatynem na poziomie réwnym lub nizszym niz wskazana
wartos¢ Qn=0,50 m3/s, planowana elektrowania wodna be-
dzie mogta pracowac tylko przez 120 dni w roku, o ile beda
przestrzegane ustalone zatozenia. Jednak efektywny czas
pracy elektrowni moze by¢ jeszcze krotszy.

Konsekwencje ekologiczne zredukowanego przeptywu
w zakolu Ostawy spowodowane poborem wody moga w naj-
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wiekszym stopniu zaznaczy¢ sie w okresach z przeptywem
nieznacznie przekraczajgcym wielkos¢ uznang za nienaru-
szalng. Nizéwki te moga wystepowacé tacznie nawet dwa
miesigce w roku, gtéwnie latem.

Charakterystyka hydrochemiczna

Wody Ostawy na odcinku od Smolnika do rezerwatu
przyrody ,,Przetom Ostawy pod Duszatynem” wigcznie - sg
czyste. Kilkakrotne pomiary parametrow fizyczno-chemicz-
nych wody zarbwno w rzece, jak i doptywach oraz wyniki
analiz laboratoryjnych pobranych prébek potwierdzity, ze
nalezg do klasy I.

Wody te zaliczy¢ mozna do typu wodoroweglanowo-wap-
niowo-magnezowego ze znacznym udziatem siarczandw.
W skiadzie jonowym wody Ostawy dominuje anion wodoro-
weglanowy z udzialem réwnowaznikowym okoto 40-44%
oraz kation wapnia z udziatem 25-30%, rzadziej 33%. Znacz-
ny jest tez udziat kationu magnezu siegajacy nawet 18%.
Natomiast udziat jonu siarczanowego zwykle nie przekra-
czat 10%. Odczyn wod byt lekko zasadowy, pH 7,3-7,4.

Ogolna zawartos¢ elektrolitow nie byta zbyt wysoka; ich
stezenie wyrazone przewodnictwem elektrolitycznym nie
przekroczyto 280 uS/cm (tab. 4). Stezenie pierwiastkdw meta-
licznych bylo niewielkie (zelazo <0,01 mg) lub sladowe
(miedz, otéw, cynk). Nie wykazano kadmu i azotynéw. Pod-
czas podwyzszonego stanu wody w czerwcu pojawity sie
fosforany.

Wody tego odcinka rzeki nalezatoby zaliczy¢ do miek-
kich. Ich twardos¢ ogdlna (wyrazona w stopniach niemiec-
kich) wynosi okoto 7°N, co jest wartosciag przecietng dla tego
typu wéd (Hermanowicz i in. 1976).

Fauna wodna - bezkregowce bentosowe

Ostawa na odcinku Duszatyn-Pretuki ma charakter du-
zego potoku gorskiego - kamienistego, o bystrym pradzie.
Dno tworzag roznej wielkosci otoczaki i gltazy. Na catej sze-
rokosci rzeki jest ono porosniete okrzemkami Bacilla-
riophyceae z domieszkg zielenic Chlorophyta, a w okresie
standw niskich i $rednich - lekko zamulone. Obfito$¢ zwie-
rzat bezkregowych zasiedlajgcych dno rzeki jest bardzo duza
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Tab. 4. Parametry fizyczno-chemiczne wody Ostawy koto
Duszatyna. - Physico-chemical parameters of water in
the Ostawa river near Duszatyn

Termin poboru proéb: 15.05.01 13.06.01
Sampling date
Stanowiska m n.p.m. 472 463 472 463
Sample sites m a.s.l.
Temp. wody °C 12,5 12,4 16,6 17,3
Temperature of water
o2 mg/1 10,8 10,9 10,2 10,3
pH 7,4 74 74 73
Przewod. elektr. uS/cm 279 277 230 228
Conductivity
HCO3- mg/1 1135 146,4 136,029 122,65
Alkalicznos¢ og. mval/1 2,01 2,4 2,2 1,99
Alkalinity - total meg/1
Twardosc¢ og. st. N 6,85 6,96 5,66 6,01
Hardness
Wapn Ca2+ mg/1 30,1 31,04 26,45 27,98
Calcium
Magnez Mg2+ mg/1 11,46 11,38 8,54 9,12
Magnesium
Sod Na+ mg/1 6,6 7 58 5,6
Natrium
Potas K+ mg/1 1,3 1,3 1,2 1,2
Potassium
Amoniak NH4+ mg/1 0,011 0,012 0,011 0,01
Ammonium
Fluorki F- mg/1 0,0695 0,0653 0,058 0,057
Fluorides
Chlorki CI- mg/1 1,1141 1,1311 0,96 0,973
Chlorides
Azotany NO3- mg/1 1,2212 1,1748 1,971 1,997
Nitrates
Fosforany PO43- mg/1 0 0 0,0158 0,0129
Phosphates
Siarczany SO42- mg/1 21,3404 21,947 18,87 19,266
Sulphates
ChZT(KMn04)02 mg/1 2,6 2,5 2,4 2,3
COD(KMn04)02
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w okresie wiosennym. Stwierdzono tu co najmniej 59 gatun-
kéw, nalezacych do 10 rzeddéw: wyptawki Tricladida (1),
slimaki Gastropoda (3), matze Bivalvia (1), skgposzczety
Oligochaeta, pijawki Hirudinea (2), kietze obunogie Amphi-
poda (1), jetki Ephemeroptera (20), widelnice Plecoptera (6),
chrzaszcze Coleoptera (>10), chrusciki Trichoptera (23) i mu-
choéwki Diptera. Skaposzczetow i muchéwek nie oznaczano.

Najliczniejszymi i najbardziej charakterystycznymi bez-
kregowcami byly chrusciki: glonozerny Micrasema setife-
rum budujacy z bardzo drobnych ziarenek piasku smukie
domki przyczepione do kamieni, filtrujace formy z rodzajow
Hydropsyche i Cheumatopsyche lepida oraz drapiezne Rhya-
cophila. Sposréd jetek dominowaty gatunki z rodzajéw: Bae-
tis, Ecdyonurus i Rhithrogena, a z widelnic przede wszy-
stkim duzych rozmiaréw drapiezniki z rodzaju Perla. Z wy-
stepujgcych tam bezkregowcow - najwiekszym byt rak
rzeczny Astacus astacus (L.).

Fauna Ostawy ma charakter gorski ze znacznym udzia-
tem gatunkdéw wschodniokarpackich. Zasiegi niektérych
z nich koncza sie na tej rzece.

Fauna kregowcéw

Najczeécieﬂ; spotykanymi zwierzetami w korycie rzeki
byty kijanki kumaka goérskiego, bardzo licznie wystepujace
w zastoiskach poza nurtem. Trudno byto natomiast zaobser-
wowac ryby, np. klenia lub ukleje. Skiad jakosciowy fauny
ryb mozna ustali¢ opieraj%c sie na tabeli korelacyjnej wspot-
wystepowania gatunkow bezkregowcow i ryb w siedliskach
potokowo-rzecznych Bieszczadéw Zachodnich (Kukuita,
Szczesny 2000 oraz dane nie publikowane).

Salmonidae

Salmo trutta m. fario L. - pstrag potokowy
Thymallidae

Thymallus thymallus (L.) - lipien

Cobitidae )

Barbatula barbatula (L.) - $liz

Cottidae

Cottus poecilopus Heck. - gltowacz pregoptetwy
C. gobio L. - gtowacz biatoptetwy
Cyprinidae

Phoxinus phoxinus (L.) - strzebla potokowa
Barbus peloponesius Val. - brzanka

57



Leuciscus cephalus (L.) - klen

L. leuciscus (L.) - jelec
Alburnoides bipunctatus (Bloch) - piekielnica
Chondrostoma nasus (L.) - Swinka
Alburnus alburnus (L.) - ukleja
Rutilus rutilus (L.) - ptoc

Gobio gobio (L.) - kietb

Oproécz wymienionych mozna spotkac takze okonia Perca
fluviatilis L. Natomiast pochodzgcy z zarybiania gatunek
E_é’mocnoame_rykaﬁski - ps_tr%g zrodlany Oncorhynchus my-

iss Wald., juz od dawna nie byt stwierdzany.

Miejscowi wedkarze, w tym lesniczy Lesnictwa Duszatyn
p. Andrzej Pengryn, potwierdzajgwystepowanie tu wiek-
szosci wymienionych gatunkéw ryb. Z ich informacji wynika
takze, ze gatunkiem dominujac%im liczebnie jest klen, a nie-
licznie wystepuja pstrag potokowy i lipien. Swinka jest
liczna tylko w czasie wedrowki na tarto. Nie potwierdzono
wystepowania gtowacza biatoptetwego.

Zgrupowania fauny, strefa ekologiczna

W ogolnym podziale ekologicznych stref potokowo-rzecz-
nych Bieszczadow Zachodnich opracowanych w oparciu
0o przewodnie grupy owadéw wodnych chrusciki (Szcze-
sny 2000) badz chrusciki i jetki (Kukula, Szczesny
2000), wyrozniono 4 gtoéwne strefy ekologiczne zasiedlone
przez okreslone zgrupowania bezkregowcéw. Ostawe, po-
czawszy od Smolnika w dét jej biegu, zaliczono do strefy
111 zasiedlonej przez zgrupowanie charakterystyczne dla
srodkowego biegu duzych potokéw (= rzek) lub dolnego
biegu mniejszych potokéw. Strefa ta rozcigga sie co najmniej
do miejscowosci Szczawne. W samym przetomie, tj. kolo
Duszatyna, oprocz gatunkéw charakterystycznych dla
strefy 11l znaczny udzial majg takze gatunki zgrupowania
zasiedlajacego strefe IVVa - dolnego biegu duzych potokéw
(= rzek).

Gatunki szczego6lnej troski, wartos¢ przyrodnicza

Wsrdéd ponad 100 gatunkéw bezkregowcow oraz okoto
15 gatunkéw ryb zasiedlajgcych Ostawe na odcinku dusza-
tyniskim znajduja sie i takie, ktdrych zasieg geograficzny jest

58



Tab. 5. Gatunki szczegdlnej troski zasiedlajace Ostawe

na odcinku duszatynskim.

- Species of special conser-

vation interest in the Ostawa river near Duszatyn

Taksony
Taxa

Hirudinea
Trocheta bykowskii Gedr.

Ephemeroptera
Baetis beskidensis Sowa

Plecoptera
Perla burmeisteriana Class.
Protonemura aestiva Kis

Trichoptera

Agapetus ochripes Curt.
Ithytrichia lamellaris Eaton
Micrasema setiferum (Pict.)
Annitella chomiacensis Dz.
Oecismus monedula (Hag.)

Pisces

Salmo trutta m. fario L
Thymallus thymallus (L.)
Barbatula barbatula (L.)
Cottus poecilopus Heck.
C. gobio L.

Phoxinus phoxinus (L.)
Barbus peloponesius Val.

Alburnoides bipunctatus (Bloch)

Chondrostoma nasus (L.)

Uwagi dot. rozsiedlenia, kategoria zagro-
zenia gatunku (Sowa 1992, Szczesny
1992, Fiatkowski, Sowa 1992,
Jazdzewska iin. 1992, Wikowski
i in. 1999, wg Rozporzadzenie... 2001
(following Sowa 1992, Szczesny 1992,
Fiatkowski, Sowa 1992, Jazdzew-
ska iin. 1992, Witkowski i in. 1999,

Decree... 1995

endemit wschodnokarpacki
Eastern Carpathian endemic

endemit karpacki
Carpathian endemic

endemit wschodniokarpacki
Eastern Carpathian endemic

- pstrag potokowy

- lipien

- $liz

- gtowacz pregoptetwy
- gtowacz biatoptetwy
- strzebla potokowa

- brzanka

- piekielnica

- Swinka

1<

T

CD
\%
CCh
Ch, W
Ch, V
Ch
\
Ch, CE
\%

Oznaczenia: CD - byt populacji gatunku zalezny od dziatan ochronnych,
CE - krytycznie zagrozony, Ch - chroniony, CCh - czesciowo chroniony, R -

gatunek rzadko spotykany, V - narazony,

YYagrozony. - Explanations:

CD - conservation dependent, CE - critically endangered, Ch - protected,
CCh - partially protected, R - rare, V - vulnerable, VV - endangered
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ograniczony albo liczebno$¢ ich populacji w naszym kraju
maleje. Najogolniej mozna stwierdzi¢, ze sg to mniej lub
bardziej zagrozone gatunki, ktdrych siedliska powinny by¢
chronione. Tym bardziej, ze zyjace w nich gatunki juz
sg prawnie chronione. W Ostawie na omawianym odcinku
zyja cztery prawnie chronione gatunki ryb: $liz, glowacz
pregoptetwy, strzebla potokowa i piekielnica (tab. 5). Pie-
kielnica i glowacz naleza do gatunkéw bardzo zagrozonych.
Poniewaz nie sg to gatunki uzytkowe, ktdrych stan populacji
mozna by zwiekszy¢ poprzez ewentualne wprowadzenie
okresowego lub permanentnego zakazu ich odtowdw, wiec
jedynag skuteczng forma jest ochrona ich siedlisk. Dotyczy to
takze bezkregowcow. W praktyce oznacza to, ze caty odcinek
Ostawy, gdzie wystepuja wymienione gatunki, powinien
podlega¢ okreslonym restrykcjom, zwigzanym z uzytkowa-
niem tego Srodowiska.

Wartos¢ przyrodnicza fauny wodnej zasiedlajgcej Ostawe
jest niewatpliwie bardzo duza. Skiada sie na nig przede
wszystkim bogactwo i réznorodnos¢ gatunkéw z bardzo
duzym udziatem form czystolubnych. W skladzie jakoscio-
wym znaczny udziat majg gatunki endemiczne, rzadko spo-
tykane, zagrozone, a nawet zanikajace. Biorgc zas pod uwage
rodzaj zgrupowania, charakterystycznego dla dolnego biegu
duzych potokéw beskidzkich, ze wzgledu na duza i stale
rosngcg antropopresje na tg strefe potokowg w Karpatach
odcinek Ostawy koto Duszatyna jest unikalny i powinien
by¢ troskliwie chroniony.

Przewidywane zagrozenia
ekosystemu rzecznego )
spowodowane projektowang inwestycjg

Gdyby zrealizowano projektowang inwestycje nastgpi-
tyby niewatpliwie zmiany w ekosystemie Ostawy. Bytyby za-
uwazalne juz na etapie prac budowlanych. Prace w korycie
rzeki spowodowatyby znaczne zmacenie wody zawiesing
mineralng. Siega¢ by mogto ono na odlegtos¢ kilku kilo-
metréow. Na znacznym odcinku dosztoby do wyniszczenia
miodocianych stadiéw rozwojowych ryb oraz znacznej liczby
gatunkéw z grupy funkcjonalnej filtratoréw, zwlaszcza sta-
wiajagcych sieci towne, ktore uleglyby zamuleniu drobnag
frakcja mineralng, co uniemozliwitoby zwierzetom pozy-
skiwanie pokarmu.
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Dtuzsze w czasie zamulenie powierzchni kamieni zmie-
nitoby warunki rozwojowe glonéw, a tym samym pogorszy-
toby baze pokarmowa grupy funkcjonalnej zdrapywaczy.
Mogtoby tez doprowadzi¢ do zapetnienia przestrzeni pod
kamieniami - siedliska niemal wszystkich organizméw reo-
filnych i reobiontycznych, w tym takze ryb.

Uruchomienie stopnia pietrzacego zmienitoby charakter
dna rzeki zaréwno powyzej, jak i ponizej stopnia. Powyzej
stopnia nastgpitaby kumulacja osadoéw, zwlaszcza drobniej-
szej frakcji. Luzno lezace dotychczas kamienie i gtazy zosta-
tyby przysypane frakcja drobnoziarnistg, co doprowadzitoby
do zaniku siedliska lotycznego, podstawowego dla tego typu
rzeki gorskiej. Ponizej stopnia pietrzacego nastapitoby wyno-
szenie materiatu drobnoziarnistego, a takze stabilizacja kory-
ta i rozwoj zespotéw poroslowych. W poroslach, w warun-
kach podwyzszonej temperatury wody zaczetyby domino-
wac sinice Cyanobacteria oraz zielenice Chlorophyta. Ogra-
niczona bylaby strefa prgdowa w korycie rzeki przez co
zatracitaby ona gorski charakter na tym odcinku. Spora licz-
ba gatunkow, w tym wiele ryb, mogtaby ustgpic.

Podsumowanie

Planowana inwestycja nie powinna by¢ realizowana na
tym obszarze ze wzgledu na:

- obecnos¢ aktywnych osuwisk, zwtaszcza potudniowego
sktonu ostanca w zakolu, ktére moze w kazdej chwili zosta¢
uruchomione;

- mozliwos¢ zsuwu wielkich mas skalnych wprost do
koryta rzecznego i spietrzenie wody na znacznym odcinku;

- liczne szczeliny i spekania w gorotworze oraz obecnos¢
tupkow praktycznie uniemozliwiajacych bezpieczne posado-
wienie tunelu i uszczelnienie mas skalnych;

- obecnos¢ uskoku tektonicznego w bezposrednim sg-
siedztwie planowanego posadowienia turbiny (takze zapo-
ry), co stwarzatoby realne zagrozenie dla jej istnienia;

- wazrost uwodnienia tupkéw w sgsiedztwie tunelu, a wiec
wzrost zagrozenia ruchami masowymi zboczy w zakolu;

- przyspieszenie (wskutek drgan turbiny) zsuwu obecnie
aktywnego osuwiska ponad drogg - moze dojs¢ do osuniecia
sie takze drogi;

- przebieg bardzo silnie zaznaczonych spekan (zesp6t D1
o kierunku 10-30°), réwnolegtych do planowanego przebiegu
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tunelu, jednoznacznie wskazujacych na potencjalne Kkie-
runki migracji wody, ktérej infiltracja przez ostroge skalng
bedzie przyspieszona;

- utworzony rezerwat przyrodniczy o duzych walorach
estetycznych;

- unikalne zrédto obecne na waskiej terasie zalewowej
w dolnej czesci zakola, ktére w znacznym stopniu jest
zasilane woda ,uciekajgcg” z koryta w gérnym odcinku
zakola i przesaczajaca sie przez ostroge skalng; prace bu-
dowlane pod ostrogg mogtyby zmieni¢ jego charakter;

- wywotanie niekorzystnych zmian w warunkach ekolo-
gicznych rzeki, zagrozenia siedlisk zyjacych tu populacji
wielu gatunkéw czystolubnych, rzadko spotykanych, ende-
micznych, zagrozonych, a takze prawnie chronionych, co
jest sprzeczne z Ustawg o ochronie przyrody, rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska w sprawie ochrony gatunkowej
oraz z rozporzadzeniem Wojewody Podkarpackiego.

SUMMARY

“Przetom Ostawy pod Duszatynem”
reserve nature natural volues and their threats

On March 28, 2000 the “Przetom Ostawy pod Duszatynem” reserve
nature was set up to protect a fragment of the Ostawa valley with the river
itself and its tributaries. In this place the river channeled in rocky sub-
stratum a meander surrounding a steep rocky spur. With the clean waters
and well-preserved vegetation, the reserve is a valuable natural and
scenically beautiful site.

A decision about the creation of the reserve coincided with an appli-
cation for the agreement on making in that area a hydro-engineering
investment for the production of electric energy. Behind the idea of
setting up the hydro-engineering construction in this place was that
very river meander having the shape of an almost closed circle where
the narrowest distance between the upper and lower parts of the meander
was only 120 m in a straight line (maximum diameter is approx. 500 m
and the length of the meander 1700 m), and the difference of levels
as big as 12 m. The use of this big difference of levels, occurring over
a relatively short distance, would allow the cheap production of electric
energy.
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Upstream of the meander a small dam was projected; it would dam
waters of the Ostawa river up to 1 m. These waters would be next directed
to a tunnel hollowed out under the rocky spur. On the northern side of the
spur at the outlet of the tunnel, a turbine would be placed. All this would
bring changes in the landscape of the reserve and in the character of some
biotopes. It was assumed that the water power station would operate only
at the flow of the river greater than a minimum flow necessary to maintain
the biological life in a river, i.e. Qn = 0.33 m3s.

A detailed survey of the natural conditions in the meander of the
Ostawa river has shown that the projected investment should not be
realized in this place on account of:

- the presence of active landslides, particularly on the southern slope of
the spur in the meander, which may move at any moment;

- possibility of the sliding of large rocky mass directly into the river
bed and damming of waters over a considerable distance;

- numerous crevices and cracks in the orogen and the presence of shales
which practically make the safe building of the tunnel and tightening of
the rocky mass impossible;

- the presence of the tectonic fault in the immediate vicinity of the
planned installation of the turbine (and construction of a dam, too), which
poses a real threat of its destruction;

- an increase in the hydration of shales in the vicinity of the tunnel,
which is tantamount to an increased threat with mass movements on slopes
in the meander;

- an acceleration (as a result of turbine vibrations) of the sliding of
the active landslide above a road; it may also come to the sliding of the road
itself;

- a course of strongly marked joints (set D1; direction 10-20°) parallel
to the course  the tunnel univocally indicates the potential directions of
water migration; the infiltration of water through the rocky spur will be
accelerated:;

- this section of the Ostawa river with its valley is a rare natural site
in the Carpathians with high aesthetic values;

- there is a unique source on the narrow flood-terrace in the lower part
of the meander, which is to a large extent fed by waters leaking from the
river bed in the upper part of the meander through the rocky spur;
construction work under the spur may change its character;

- realization of the planned hydro-engineering investment will affect
ecological conditions over a large section of the river; it will pose therefore
a threat to habitats and many populations of species connected with clean
waters, including rare, endemic, endangered and legally protected species,
which is incompatible with the Law on Nature Conservation, Decree of the
Minister of Environment about species protection and the Decree by Voi-
vode of the Podkarpacie province.
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In addition it has been calculated that the value of the minimum
flow, necessary to maintain the biological life, of the Ostawa river at
Duszatyn, given in the “Water-legal management plant” (Q = 0.33 m35)
is underestimated; it should be by 50% higher. In these conditions the
standstill (tie-up) of the power station would last at least eight months
in a year.
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