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dokfadnosci oznaczen w obu wymienionych pracach,
Obecny skiad taksonomiczny fauny Chironomidae mozna
wzglednie tatwo poréwnac z wynikami badan z lat 1972-
-73. Wobweczas stwierdzono 68 taksonoéw, obecnie 67. Nie
znaleziono 16 taksonow podawanych z tamtych lat, bylty
to jednak taksony nieliczne, spotykane w pojedynczych
egzemplarzach. Ich obecno$¢ w Dunajcu jest nadal bardzo
prawdopodobna i nalezy sie spodziewa¢, ze w dalszych
badaniach zostang znalezione.

Na uwage natomiast zastuguje brak na obecnej liscie
gatunkow Tvetenia bavarica i Eukiefferiella minor. Spo-
tyka je sie czesto i licznie w potokach gorskich (T. bava-
rica w Tatrach do wysokosci 1900 m n.p.m.). W latach
1972-73 towiono je dos¢ licznie w réznych siedliskach
dna kamienistego w Dunajcu na odcinku od Harklowej do
Sromowiec Niznych. By¢ moze wzrost zanieczyszczenia
spowodowat przesuniecie w gore dolnej granicy strefy ich
wystepowania. Prawdopodobnie réwniez ten czynnik jest

odpowiedzialny za brak w Dunajcu Orthocladius (E.)
thienemanni, ktéry jest bardzo liczny w dolnym biegu
potokdw tatrzanskich (Kownacki 1971), w tym réwniez
w dolnym odcinku Biatki Tatrzanskiej uchodzacej nieda-
leko ponizej stanowiska w Harklowej.

W obecnym materiale znaleziono 24 taksony, w tym
8 gatunkdw, ktérych nie wykazano w latach 70-tych.
W oparciu o zachowane (nieliczne) materiaty z poprzed-
nich badan oraz doswiadczenie wilasne autora, zaktuali-
zowano dotychczasowe cytaty ochotkowatych z Dunajca
na odcinku topuszna - Kroscienko i zestawiono w tabele
(tab. 5). £aczna liczba taksonéw cytowanych z tego od-
cinka rzeki wynosi obecnie 78.

Jesli chodzi o strukture dominacji, to mozna stwier-
dzi¢, ze fauna Chironomidae w Dunajcu na odcinku Har-
klowa - Sromowce Nizne na przestrzeni ostatnich 20-tu
lat nie zmienita sie.

PODSUMOWANIE

Bronistaw SZCZESNY

LICZEBNOSC FAUNY

W prébach hydrobiologicznych pobranych z podtoza rzeki
Dunajec na odcinku Harklowa - Szczawnica (ryc. 1)
w latach 1992-93 znaleziono 143 230 bezkregowcow
bentosowych. Najwiecej zebrano skaposzczetéw z rodziny
Naididae oraz owaddw z rzedu muchdwek Diptera.
O przewadze liczebnej skaposzczetow nad owadami
w og0lnej liczbie zebranych osobnikéw zadecydowata ich
wyjatkowo duza liczba, jakg stwierdzono w probach ze
stanowiska w Harklowej. Bylo ich tam przecietnie
11-krotnie wiecej niz na pozostatych stanowiskach (ryc.
2). Wysoka liczebno$¢ skaposzczetdw na stanowisku
w Harklowej nalezatoby uzna¢ za ceche charakterystycz-
ng Dunajca, ujawniajacg wptyw Sciekow z Nowego Targu
na biocenoze rzeki. Mozna przyjac¢, ze sytuacja taka ist-
nieje na znacznym odcinku ponizej Nowego Targu,
prawdopodobnie az do ujscia Biatki Tatrzanskiej.

Woysokiej liczebnosci skaposzczetéw w Harklowej to-
warzyszy ogolnie wysoka liczba zwierzat takze z innych
grup systematycznych; Srednia ze wszystkich poboréw
wynosita tu 4 657 osobn./5 dm2 powierzchni dna rzeki
przy warto$ciach skrajnych 3 869 - 5 266. Warto$¢ ta
byla wyzsza odpowiednio 4,5-krotnie od $redniej dla
Sromowiec Niznych i az 6-krotnie dla Szczawnicy (tab.
1).
) Wraz ze spadkiem liczebnosci zwierzat z biegiem rze-
ki, zmieniaja sie proporcje poszczegdlnych grup systema-
tycznych. Juz w rejonie przetomu pieniriskiego w faunie
bezkregowcow przewazajg owady; sg to: muchdwki, chru-
Sciki Trichoptera i jetki Ephemeroptera.

Najnizsze liczby bezkregowcow zanotowano w korico-
wym odcinku przetomu w listopadzie 1992, a powodem
byla, jak sie przypuszcza, wysoka fala wod powodziowych
na dwa tygodnie przed poborem, ktéra wyplukata wiek-
szo$¢ zwierzat z podioza. Stad takze na tym stanowisku
najwieksza rozpietos¢ miedzy wartosciami skrajnymi ja-
kie uzyskano podczas badan; maksymalna liczba byta
8-krotnie wigksza od minimalne;j.

SKEAD JAKOSCIOWY

Skiad jakosciowy fauny bezkregowych badanego odcinka
Dunajca byt dos¢ podobny na catej jego dtugosci, choé
w wielu grupach systematycznych stwierdzono wzrost
liczby gatunkow z biegiem rzeki; wzrastata liczba gatun-
kow nielicznych.

Istotniejsze roznice zaznaczyly sie natomiast w ukia-
dzie dominacji gatunkéw w kazdej z grup taksonomicz-
nych na poszczeg6lnych stanowiskach. W Harklowej
dominujacym liczebnie gatunkiem byt skaposzczet Nais
barbata (tab. 2), bardzo liczne byty takze Slimaki Physa
fontinalis i Ancylus fluviatilis, pijawka Erpobdella octo-
culata oraz muchéwki z rodziny Simuliidae (tab. 1). Sli-
mak P.fontinalis znany jest jako wskaznik wyraznego
zanieczyszczenia wod ptynacych - strrfy betamezosapro-
bowej (Sladecek 1973), natomiast pijawka E. octoculata -
znacznego zanieczyszczenia - strefy alfamezosaprobowej
(Sladecek, Kosel 1984). Dunajec w rejonie przetomu
licznie zasiedlaja: skaposzczet Nais alpina, jetka Ephe-
merella ignita (tab. 3) i chrusciki Oligoplectrum macula-
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tum i Psychomyia pusilla (tab. 4) spotykane gtdéwnie
w czystych rzekach gorskich.

FAUNA DUNAJCA W REJONIE PIENIN
PO 20-TU LATACH

Fauna bezkregowych jako catos¢, podobnie jak przed
20-tu laty, ujawnia duze obcigzenie S$ciekami w gérnej
czesci badanego odcinka Dunajca. Scieki te pochodza
niewatpliwie z Nowego Targu, ale nie tylko. Ich negatyw-
ny wptyw na faune wyraznie sie poglebit. Zaznaczyto sie
to przede wszystkim ustgpieniem sporej liczby wrazliwych
form ze wszystkich grup systematycznych, a zwiaszcza
jetek i widelnic.

Lista jetek cytowanych z tego odcinka rzeki poczawszy
od 1965 r. osiggneta liczbe 46 gatunkéw. Obecnie stwier-
dzono ich tylko 22. Proces ich zanikania w Dunajcu roz-
poczat sie juz w latach 70-tych; wowczas ustapity trzy
gatunki charakterystyczne dla siedlisk strefy lenitycznej.
Do chwili obecnej ustgpito 15 nastepnych, 9 z siedlisk
obrzezy i 6 z siedlisk pradowych.

Liczba gatunkéw widelnic, w poréwnaniu z latami
1965 i 1979, zmalata 3-krotnie, a liczba osobnikéw
20-krotnie. Liczba taksondw chruscikéw zmalata o okoto
35%, przy czym ustgpity gtownie formy, ktére wczesniej
wystepowaty tu w niewielkiej liczbie osobnikéw. Liczba
gatunkéw skaposzczetow Oligochaeta zmniejszyta sie
0 okoto 25%; ustgpit catkowicie min. czystolubny Nais
behningi. Stwierdzono takze ustgpienie co najmniej 2
gatunkéw muchdéwek z rodziny Chironomidae (tab. 1, 5).
Wérdd tych, ktdre ustgpity, 11 znajduje sie na Czerwonej
liscie zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce (Fiat-
kowski, Sowa 1992, Sowa 1992, Szczesny 1992), w tym
8 zagrozonych i 3 rzadkie. Zyja tu nadal tylko 2 gatunki
umieszczone na tej liscie, w tym 1 zagrozony i 1 rzadki.

Innym charakterystycznym zjawiskiem sg zmiany
w strukturze dominacji w poszczeg6lnych grupach syste-
matycznych. Na przyktad wsrod jetek ustgpit catkowicie
jeden z gatunkéw dominujacych i 2 subdominanty. Wiele
innych drastycznie zmniejszyto swojg liczebnos¢. Ich
miejsce w strukturze dominacji zgrupowania zajeto bar-
dzo niewiele innych, zwiekszajac znacznie swojg liczeb-
nos¢, np. Baetis lutheri 310 razy

Ponadto zaobserwowano przesuniecie granic zasiegu
niektérych gatunkdéw w gore rzeki, np. Brachycentrus
subnubilus i Oligoplectrum maculatum z Trichoptera,
a nawet pojawienie sie pewnych gatunkéw, ktérych tu
uprzednio nie byto, np. Physa fontinalis z Gastropoda.
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SUMMARY

Numbers offauna

143,230 aquatic macroinvertebrates were found in samples
collected from the bed of the Dunajec River between Harklowa
and Szczawnica (Fig. 1) in 1992-93. Oligochaetes of the family
Naididae and dipterans were most numerous. The numerical
domination of the oligochaetes over the insects in the total
number of collected invertebrates results from their exceptio-
nally high numbers found in the samples from the site in Har-
klowa. Their number there was on average 11 times greater
than the numbers from the remaining sites (Fig. 2). The high
number of oligochaetes at the site in Harklowa should be consi-
dered a characteristic feature of the Dunajec, revealing the in-
fluence of sewage from Nowy Targ on the river biocenosis.
It can be assumed that such a situation occurs on a significant
distance downstream of Nowy Targ, probably to the mouth of
Biatka Tatrzariska stream.

The high number of oligochaetes in Harklowa is accompa-
nied by a generally high number of other groups of animals; the
average of all the samplings was 4,657 specimens/5 dm2 of the
river bed surface with extreme values of 3,869-5,266. This va-
lue was 4.5 times higher than the averages from Sromowce
Nizne and six times higher than in Szczawnica (Tab. 1).

As tire numbers of animals decrease along the river, the pro-
portions of taxa occurring change. In the area of the Pieniny
Gorge the invertebrate fauna are dominated by insects: midges,
caddis flies (Trichoptera) and mayflies (Ephemeroptera).

The lowest numbers of invertebrates were observed in the
last section of the gorge in November 1992. The apparent re-
ason for this phenomenon was a high flood water two weeks
before sampling, which washed out most of the animals from
the river bed. Thus the highest span of outside values during the
study was from this site; the maximum number was eight times
higher than the minimum.

Species composition

The species composition of the invertebrate fauna in the inve-
stigated stretch of the Dunajec was more or less the same over
the whole length, though an increase in the numbers of species
in several taxa was observed moving downstream; the numbers
of scarce species increased.

More significant differences occurred in the species com-
position of the particular taxa occurring at different sites, hi
Harklowa, the numerically dominant species was the oligocha-
ete Nais barbata (Tab. 2), followed by the snails Physa fonti-
nalis and Ancylus fluviatilis, the leech Erpobdella octoculata
and midges from the family Simuliidae (Tab. 1). The snail
P.fontinalis is known as an indicator of significant pollution of

river waters in their betamezosaprobic zone (Sladecek 1973)
and the leech E. octoculata as an indicator of significant pollu-
tion of the alphamezosaprobic zone (Sladecek, Kosel 1984).
The gorge area of the Dunajec is inhabited by a large number of
the oligochaete Nais alpina, the mayfly Ephemerella ignita
(Tab. 3) and the caddis flies Oligoplectrum maculatum and
Psychomyta pusila (Tab. 4) most commonly found in clean mo-
untain rivers.

The Dunajecfauna in the Pieniny region after 20years

Like 20 years ago, the invertebrate fauna as a whole reflects the
strong sewage load in the upper part of the investigated section
of the Dunajec. The sewage is undoubtedly generated in Nowy
Targ, but not only there. Its negative influence on the fauna has
clearly worsened. This has been marked above all by the va-
nishing of a large number of vulnerable species from all taxa,
especially mayflies and stoneflies.

The list of mayflies found in this stretch of the river reached
46 species beginning in 1965. At present only 22 species can be
found. The process of their vanishing in the Dunajec started in
the 1970s. At that time, three species characteristic of the lentic
zone habitat disappeared. Since then another 15 species have
vanished; nine from the lentic habitat and six from the lotie
(rapids) habitat.

The number of stonefly species compared to the data from
1965 and 1979 decreased three fold, and the number of speci-
mens decreased 20 times. The number of caddis fly taxa decre-
ased by about 35%; the forms that have vanished are mainly
those occurring in low numbers. The number of Oligochaeta
species decreased by about 25%. Among others, the species
Nais behningi (preferring clean waters) completely vanished. At
least two species of flies from the Chironomidae family also di-
sappeared (lab. 1, 5). Among the vanished species, 11 are li-
sted in the Red list of Threatened Animals in Poland
(Fiatkowski, Sowa 1992; Sowa 1992; Szczesny 1992), including
eight endangered and three rare species. Only two species listed
in the Red Book occur here, including one endangered and one
rare species.

Another characteristic pnenomenon presently observed is the
changed domination structure within particular taxa. As an
example, in the mayflies one of the dominating and two sub-
dominant species have vanished. The numbers of many others
have dramatically decreased. Their position in the structure of
group domination has been taken over by a very few others
whose numbers have increased, e.g. Baetis lutheri by 310 times.

Moreover, a shift in the range limits has occurred in certain
species upstream, eg. Brachycentrus subnubilis and Oligoplec-
trum maculatum of the Trichoptera, and certain species which
did not occur previously have appeared, e.g. Physafontinalis of
the Gastropoda.



