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Geologiczna Sciezka dydaktyczna
w okolicy Zabierzowa

Okolice Krakowa maja zroznicowang budowe geologiczna,
wyraznie odzwierciedlajacg sie w krajobrazie. Na zachod
i pétnocny zachdd od miasta rozprzestrzenia sie kraina ska-
listych, wapiennych wzgérz i dolin krasowych. Odmienne od
nie] w swoim uksztattowaniu sg obszary potozone na potudnie
od Krakowa, wkraczajgce w obnizenie i nastepnie w pogor-
skag cze$¢ Karpat zewnetrznych. Natomiast tereny lezace na
wschdd i poinocny wschéd maja monotonng rzezbe, ktérej
wyrdzniajacym elementem jest szeroka dolina Wisty z Pusz-
czg Niepotomicka. To niezwykle skontrastowane zrdznicowa-
nie krajobrazu okolic Krakowa jest uwarunkowane stykiem
trzech regionéw geologicznych: monokliny $lgsko-krakowskiej,
zapadliska przedkarpackiego i Karpat. Kazdy z tych regionow
odznacza sie r6zng sekwencjg utworéw odstaniajgcych sie na

owierzchni terenu w naturalnych wychodniach i w dawnych
ub jeszcze czynnych wyrobiskach eksploatacyjnych. Utwory
te reprezentujg okres trwajacy od Srodkowego dewonu po
czwartorzed wigcznie. Sg one dobrze poznane badaniami wielu
pokolen geologow w ciggu przeszto 170 lat;.

Bliski miastu obszar Wyzyny Krakowskigj %'est od dawna
szkotg ksztatcenia terenowego geologdw i geograféw oraz celem
wycieczek krajoznawczych (Gradzinski 1972, 1996, Gra-
dzinski R., Gradzinski M. 1994). Przyroda tego obsza-
ru podlega ochronie w Ojcowskim Parku Narodowym (1890
ha - wg danych Dyr. Parku) i w 15 rezerwatach skupionych
gtownie w obrebie Zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych
(36 837 ha). Ponadto wystepuja tu liczne pomniki przyrody,
a wsrdd nich szczegdlnie dostrzegane w krajobrazie skafki

102



wapieni jurajskich. Chronione obszary i obiekty na Wyzynie
Krakowskiej pod wzgledem ich wartosci abiotycznych majg
wysokg range merytoryczng i dydaktyczng (Alexandrowicz
i In. 1992). Znajduja sie tu liczne szlaki piesze uczeszczane
zarowno w celach turystyczno-rekreacyjnych, jak i edukacyj-
nych. Specjalnie dla dydaktyki geologicznej zostaty urzadzo-
ne nastepujgce cztery rezerwaty przyrody.

1. Rezerwat ,,Bonarka” w Krakowie (2,29 ha) - dawny
kamieniotom, w dnie ktérego na gornojurajskich wapieniach
wystepuje powierzchnia abrazyjna morza kredowego, przecieta
uskokami (fot. na 4. s. okladki), a w Scianie obramowujgcej
wyrobisko odstaniajg sie margle gornej kredy; widoczny jest
takze fragment kalcytowej powtoki konkrecyjno-sedymentacyj-
nej typu kalicze - trzeciorzedowego utworu paleogleby.

2. Rezerwat ,,Kajas6wka” koto Przegini (11,83 ha) - waski,
skalisty zrab tektoniczny zbudowany z wapieni gornej jury,
ograniczony schodowymi uskokami.

3. Rezerwat ,,Zimny Dot” w okolicy Czutowa (2,22 ha) -
labirynt skrasowiatych wapieni gornej jury, rozcztonkowany
wedtug spekan ciosowych na poszczegélne oryginalne formy
grawitacyjnie osuniete na stromym zboczu; w dolinie zrodio
krasowe wyptywajace z jaskini.

4. Rezerwat ,,Dolina Ractawki” (473,92 ha) - na zboczach
wystepujg liczne skaliste wychodnie wapieni dolnego karbo-
nu, a w bocznym wawozie Stradliny obserwowa¢ mozna roz-
sypliwe piaskowce srodkowej jury; w dolinie znajdujag sie
najbardziej wartosciowe i dobrze odstoniete na Wyzynie Kra-
kowskiej stanowiska holocenskich martwic wapiennych.

Ponadto w okolicy Krakowa jest kilka jaskin udostepnio-
nych do zwiedzania, wsérdd ktérych na wyrdznienie zastuguja
Grota Wierzchowska Gérna w Dolinie Kluczwody i Jaskinia
Nietoperzowa w Dolinie Bedkowskiej (pomniki przyrody).

Sciezki dydaktyczne w Ojcowskim Parku Narodowym
prezentujg rozne elementy przyrodnicze i zabytki kulturowe.

Do petnienia zadan szkoleniowych zostat urzadzony rozle-
gly, nieczynny kamieniotlom w Zabierzowie. Jest on zapropo-
nowany do ochrony jako obiekt uzupetniajgcy problematyke
geologiczng rezerwatu ,,Bonarka”. Odstoniete tu skaty wieku
gornej jury i goérnej kredy, abrazyjne powierzchnie bedace
Swiadectwem dziatalnosci morza kredowego, utwory trzecio-
rzedu wypetniajagce leje krasowe oraz czytelne struktury tek-
toniki uskokowej charakteryzujg gtowne cechy budowy geo-
logicznej Wyzyny Krakowskiej. Kamieniolom w Zabierzowie
jest wigczony w sie¢ szlakow turystyczno-dydaktycznych
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Ryc. 1. Zagospodarowanie dydaktyczne i turystyczne okolic Zabierzowa:
1 - geologiczna $ciezka dydaktyczna, 2 - pozostate szlaki turystyczne i dy-
daktyczne, 3 - punkt widokowy, 4 - geologiczne stanowisko obserwacyjne,
5 - kamieniotom ,,Zabierzow”, 6 - Zzrodto, 7 - dolina lessowa, 8 - grupa
skatek, 9 - granica lasu, 10 - kolej, 11 - droga gtéwna, 12 - droga boczna,
13 - rzeka, 14 - przystanek autobusowy, 15 - parking, 16 - restauracja.
— Scheme of educational and tourist organization near Zabierzéw: 1 - geo-
logical educational trail, 2 - other tourist and educational routes,
3 - view-point, 4 - geological point of observation, 5 - ,,Zabierzéw” quarry,
6 - spring, 7 - loess gorge, 8 - group of tors, 9 - limit of forest community,
10 - railway, 11 - road, 12 - byway, 13 - river, 14 - bus-stop, 15 - car park,
16 - restaurant
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wschodniej czesci Tenczynhskiego Parku Krajobrazowego na-
lezacego do Zespotu Jurajskich Parkoéw Krajobrazowych wo-
jewodztwa krakowskiego (ryc. 1).

Wschodnia cze$¢ Tenczyhnskiego PK jest tatwo dostepna
z Krakowa, poniewaz znajduje sie w bliskiej odlegtosci od cen-
trum miasta (okoto 15 km na zachod), wiec sg rézne mozli-
wosci dojazdu. Utatwieniem w zwiedzaniu tej czesci parku sg
takze niewielkie deniwelacje terenu (222-338 m n.p.m.), a jego
lasy mieszane sosnowo-debowo-$wierkowe i harmonijny kra-
jobraz nadajg mu rekreacyjnego znaczenia. Opracowany jeden
z wariantéw istniejgcych tu Sciezek dydaktycznych umozliwia
zapoznanie sie z typowymi elementami budowy geologicznej
i rzezby strukturalnej potudniowej czesci Wyzyny Krakowskiej
(Alexandrowicz 1993). Sciezka piesza i rowerowa taczy
stanowiska obserwacyjne i punkty widokowe na trasie od ka-
mieniotlomu w Zabierzowie do rezerwatu przyrody ,,Skata
Kmity” nad przetomowa doling Rudawy w poblizu Szczyglic
(ryc. 1). Mozna ja przejs¢ pieszo w ciagu okoto 5 godzin, za-
trzymujac sie w miejscach obserwacji i otwartego widoku. Jest
to stata trasa szkoleniowych wycieczek geologicznych dla
studentéw i ucznidéw z Krakowa i innych miast Polski. Sta-
nowiskami obserwacji sa: kamieniotom w Zabierzowie, Zrédto
Studzienka, boczny wawéz lessowy i wapienne skatki na
zboczu Doliny Grzybowskiej oraz rezerwat przyrody ,,Skata
Kmity” (ryc. 1A-E). Na wierzchowinie Garbu Tenczynskiego
wyznaczone zostaty rowniez punkty widokowe (ryc. 1).

Kamieniotom w Zabierzowie

Charakterystyka geologiczna. W obrebie nieczynnego
kamieniotomu ,,Zabierzéw” znajdujg sie dwa potaczone ze
sobg wyrobiska: dolne - starsze i rozlegte oraz gérne -
znacznie mniejsze i ptytsze (ryc. 1A). Zajmuja one powierzch-
nie okoto 4,5 ha. Eksploatacja wapienia zostata tu zakonczo-
na w 1992 r., a obiekt po jego uporzadkowaniu przejeta gmina
Zabierzow.

Kamieniotom ma interesujgce go’fozenie w obszarze Wyzy-
ny Krakowskiej (DzutynskKi 1953, Felisiak 1985, 1988,
1993)). Znajduje sie on w pdtnocno-wschodnim zakonczeniu
Grzbietu Tenczynskiego o strukturze duzego zrebu tektonicz-
nego (ryc. 2). Grzbiet ten rozcigga sie pomiedzy Rowem Krze-
szowickim, lezgcym na potnoc od niego, a Obnizeniem Cho-
lerzyniskim. Na przeciwlegtym brzegu Rowu Krzeszowickiego
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Ryc. 2. Schematyczny przekrdj geologiczny przez okolice Zabierzowa:

1 - paleozoik, 2 - jura Srodkowa, 3 - jura gorna, 4 - kreda gérna, 5 - trze-

ciorzed. — Scheme geological cross-section through vicinity of Zabierzéw:

1 - Palaeozoic, 2 - Middle Jurassic, 3 - Upper Jurassic, 4 - Upper Cre-
taceous, 5 - Tertiary

znajduje sie Plaskowyz Ojcowski obrzezajacy od poéinocy za-
padlisko przedkarpackie.

Zrab Grzbietu Tenczynskiego obniza sie progami w kierun-
ku zapadliska krzeszowickiego. W wyniku ruchow tektonicz-
nych powstaty tu mate zreby i rowy oraz przesuniecia wzdtuz
ptaszczyzn uskokéw Kamieniotom zostat zatozony w obrebie
dwaoch niewielkich zrebdw zbudowanych z wapieni gérnej jury
i towarzyszacych im waskich rowéw wypetnionych utworami
gornej kredy. Struktury te sg przeciete licznymi, matymi
uskokami. Wydobywano tu wapienie w obrebie zrebéw, kto-
rych granice byty niekiedy naruszane i wowczas dochodzito
do odstoniecia marglistych utworéw gornej kredy. Natrafiano
réwniez na brekcje tektoniczne zwigzane z uskokami, leje
i studnie krasowe wypetnione utworami zwietrzelinowymi
z oligocenu i wczesnego miocenu (Gradzinski 1962, Ale-
xandrowicz 1969, Felisiak 1992a).

Najstarszymi skatami odstonietymi w kamieniotomie sg
wapienie oxfordu (ryc. 3). Wystepujg tu dwie odmiany wapie-
ni. W wysokiej, pothocnej $cianie dolnego kamieniotomu od-
staniajg sie wapienie nalezace do facji przejSciowej miedzy
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typowymi wapieniami utawiconymi a skalistymi (DzutynskKi
1952). W Swietle obecnych pogladow wapienie te stanowig
utwor bocznie przylegajacy do rafy, z czym zwigzane jest
pochylenie warstw o formie fleksurowego, synsedymentacyj-
nego ugiecia (Matyszkiewicz, Felisiak 1992) (fot. 1 -
na wkiadce). W gérnym wyrobisku wystepujg wapienie ma-
sywne okreslane jako skaliste wapienie ggbkowo-sinicowe.
Tworzg one strukture typu rafy. Odstoniecie w opisywanym
kamieniotomie jest jednym z nielicznych tak dobrze widocz-
nych wystgpien facji rafowej gérnego oxfordu na Wyzynie Kra-
kowskiej. Wapienie obu facji zawierajg liczne, drobne fragmen-
ty przekrystalizowanych skamieniatosci, gtdwnie gabek, ramie-
nionogéw, a podrzednie amonity.

Strop wapieni jurajskich jest $ciety powierzchnig abrazyj-
ng, co nastgpito w czasie transgresji morza kredowego. Na
powierzchni abrazyjnej leza utwory zaliczane do pietra wyzsze-
go turonu kredy gornej (ryc. 3). Sg to wapienie piaszczyste
z otoczakami kwarcu i skamieniatosciami, gtéwnie jezowcow,
inoceramOw i ramienionogéw Migzszo$¢ tych osadow wynosi
25-45 cm. Wapienie turonskie rozdziela nieréwna powierzch-
nia zaznaczajgca sie wzbogaceniem skaty w glaukonit. Jest
ona objawem spowolnienia sedymentacji. Strop wapieni turo-
nu pokryty jest bardzo cienkg (do 2 cm grubosci) | fragmen-
tarycznie zachowang warstwg stromatolitu fosforanowego -
warstewki utworzonej przez narastanie glonéw sinicowych.
Ponad nig w sekwencji utworéw gérnej kredy brak osadow
koniaku, a profil senonu rozpoczyna sie zielonymi marglami
z glaukonitem, ktére raptownie przechodza w szare margle,
a nastepnie w biate opoki z konkrecjami krzemionkowymi, tzw.
czertami, i margle (Alexandrowicz 1968). taczna migz-
szo$¢ tych osaddéw nie przekracza 13 m. Zawierajg one sto-
sunkowo dobrze zachowane skamieniato$ci jezowcow, belem-
nitbw, inoceramow i gabek oraz bardzo liczng mikrofaune
otwornic.

Trzeciorzed reprezentujg w kamieniotomie utwory wypet-
niajgce kopalny kras, zaliczane do oligocenu i wczesnego
miocenu (Felisiak 1992a). Sg to gtéwnie réznie zabarwio-
ne gliny zwietrzelinowe, ity margliste, ity, a niekiedy piaski
i zwiry. Wypekniajg one jamy krasowe w wapieniach jurajskich
oraz leje | studnie w strefach brekcji przyuskokowych.

Cienka pokrywe czwartorzedowg widoczng ponad $ciana-
mi kamieniotomu tworzg piaski, ktore zawierajg materiat
skandynawski.
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Ryc. 3. Profil geologiczny utworéw odstonietych w kamieniotomie:
1 - wapienie gornej jury (oxford gérny): a - masywne rafowe (skaliste),
b - grubo- i nieregularnie utawicone; 2 - powierzchnia abrazyjna na wa-
pieniach jurajskich, utwory gornej kredy: 3 - wapienie piaszczyste z oto-
czakami kwarcu (turon wyzszy), 4 - warstwa stromatolitu, 5 - zielone margle
z glaukonitem (santon), 6 - szare margle (santon - kampan dolny), 7 - biate
opoki z czertami i margle (kampan dolny); 8 - trzeciorzedowe gliny, ity
i piaski wypetnien form krasu; 9 - piaski czwartorzedu; 10 - zasieg wie-
kowy odstonietych utworéw. — Geological sequence of deposits outcropped
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Sciezka dydaktyczna. W 1994 r. kamieniotom ,,Zabie-
rzéw" zostat przystosowany do zwiedzania staraniem Zarza-
du Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych z siedzibg
w Krakowie. Zaprojektowano i urzadzono tu $ciezke dydak-
tyczna, na trasie ktérej wazniejsze odstoniecia sg oznakowa-
ne i objasnione za pomoca tablic (Alexandrowicz 1993)
(ryc. 4). Zwiedzanie kamieniotomu nalezy rozpocza¢ od punk-
tu widokowego znajdujgcego sie przy parkingu, ponad krawe-
dzig dolnego wyrobiska. W kierunku poétnocnym roztacza sie
stad widok - na pierwszym planie zapadliskowy charakter
Rowu Krzeszowickiego, a na drugim wypietrzony tektonicz-
nie Ptaskowyz Ojcowski, rozciety Dolinkami Podkrakowskimi.
Na ustawionej w punkcie widokowym tablicy objasniono geolo-
giczne usytuowanie kamieniotomu, profil odstonietych tu utwo-
réw oraz plan wyrobisk z przebiegiem S$ciezki dydaktycznej.

Z wyznakowanych punktow obserwacyjnych w dolnym
wyrobisku zwracajg uwage zwiedzajacy na wapienie gornoju-
rajskie, utwory gornej kredy oraz dobrze rozwiniete formy
krasu kopalnego wypetnione utworami trzeciorzedu. Szczego6l-
nie interesujace sg tu: wysoka (do 15 m) Sciana facji przej-
Sciowej wapleni gornojurajskich z formami krasu (fot. 1. - na
wkiladce) oraz przeciwlegta, potudniowa Sciana, gdzie w kilku
miejscach wzdtuz uskokow odstaniajg sie spoza wapieni gor-
nojurajskich margliste utwory gérn(a' kredy.

W scianach przekopu taczacego dolne 1 gorne wyrobisko
obserwowa¢ mozna osady gérnej kredy: biate margle i opoki
z czertami (dolny kampan) oraz szare margle (najwyzsza czes¢
kampanu).

Odstonigcia gornego wyrobiska sg niezwykle interesujace
i réznorodne. Ukazujg one typowe wapienie rafowe gornej jury
z glebokimi lejami krasowymi wypetnionymi itami 1 piaskami
trzeciorzedowymi, brekcje przyuskokowe i wapienie piaszczy-
ste gornej kredy (turon). W czesci potudniowej wyrobiska
zostaty odstoniete powierzchnie abrazyjne bedace efektem

in the quarry: 1 - Upper Jurassic limestones (Upper Oxford): a - massive
reef limestone, b - thick and irregular bedded limestone; 2 - abrasive surface
on the Jurassic limestones; Upper Cretaceous deposits: 3 - sandy limesto-
nes with quartz pebbles (Upper Turonian), 4 - stromatolite layer, 5 - green
marls with glauconite (Santonian), 6 - grey marls (Santonian - Lower
Campanian), 7 - white calcareous gaizes with cherts and marls (Lower Cam-
panian); 8 - Tertiary loams, clays and sands filling up fossil forms of karst;
9 - Quaternary sands; 10 - age extent of exposed sediments
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dziatalnosci morza kredowego. Mozna tu obserwowaé stroma-
tolit. Widoczne sg liczne uskoki o niewielkich zrzutach.

Gorne wyrobisko jako znacznie ptytsze w poréwnaniu z dol-
nym jest bardziej narazone na zarastanie, zwiaszcza po-
wierzchni abrazyjnych. Z tego wzgledu wymaga ono staran-
nych zabiegdw ochronnych.

Motywy ochrony. Tuz po zakonczeniu eksploatacji w ka-
mieniotomie ,,Zabierzow” zaproponowano, aby obja¢ go ochro-
ng w kategorii stanowiska dokumentacyjnego przyrody nie-
ozywionej (Felisiak 1992b). Whniosek ten bedzie w najbliz-
szym czasie oficjalnie ponowiony. Kamieniotom jest dzi$ zna-
nym i zwiedzanym obiektem dydaktycznym, a réwnoczesnie
peini on role miejsca stuzacego rekreacji. Te dwie funkcje nie
kolidtéjqbze soba, pod warunkiem ciggtego utrzymywania obiek-
tu w dobrym stanie. Wykorzystywanie rekreacyjne rozlegtego
dna dolnego wyrobiska oraz mozliwo$¢ parkowania samocho-
déw w poblizu przyczyniajg sie w pewnym stopniu do popu-
laryzacji znaczenia edukacyjnego obiektu. Taki model funk-
cjonowania chronionych geostanowisk jest niekiedy stosowa-
ny z korzyscig dla nich w réznych krajach.

Kamieniotom zastuguje na trwale zabezpieczenie jako
miejsce odstonie¢ reprezentatywnych dla budowy potudniowej
czesci Wyzyny Krakowskiej. Jego walorami naukowymi sg
przede wszystkim:

- interesujgce usytuowanie w potnocnej, brzeznej strefie
uskokowej zrebu Garbu Tenczynskiego przechodzacej w zapa-
dlisko krzeszowickie,

- odstoniecia ukazujace facjalne zréznicowanie wapieni
Eérgej jury oraz nastepstwo i wyksztatcenie utwordéw gornej

redy,

-ywystepowanie powierzchni abrazyjnych morza kredo-
wego,

Ryc. 4. Sciezka dydaktyczna w kamieniotomie ,,Zabierzéw™ 1 - przebieg
Sciezki, 2 - stanowisko obserwacyjne, 3 - punkt widokowy, 4 - schody,
5 - budynek, 6 - wapienie gornej jury, 7 - utwory gornej kredy, 8 - kras
kopalny, 9 - uskok, 10 - haldy i otoczenie kamieniotomu. — Educational
trail in Zabierzéw quarry: 1 - course of trail, 2 - point of observation,
3 - view-point, 4 - stairs, 5 - building, 6 - Upper Jurassic limestones,
7 - Upper Cretaceous deposits, 8 - fossil karst, 9 - fault, 10 - dumps and
surroundings of quarry
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- liczne odstoniecia form krasowych wypetnionych osada-
mi trzeciorzedowymi.

Wszystkie wymienione elementy sg dobrze widoczne i tatwo
dostepne do obserwacji, dzieki czemu kamieniotom odznacza
sie szczegOlnymi walorami dydaktycznymi. Nalezy je utrzy-
mywac, dbajac o nie zaSmiecanie terenu, stosowanie zabiegéw
skutecznie ograniczajacych naturalng sukcesje roslinnosci na
sciany, skarpy i dno kamieniotomu. Tablice i znaki poprowa-
dzonej tu Sciezki dydaktycznej wymagaja okresowego odna-
wiania. Stalg opieke nad obiektem powinna sprawowacé miej-
scowa szkota. Dla jego szerszej promocji wsréd spoteczenstwa
nalezatoby opracowac przewodnik dotyczacy catej trasy dydak-
tycznej w okolicy Zabierzowa, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wartosci geologicznych opisanego kamieniotomu oraz krajobra-
zu dostrzeganego z punktéow widokowych. Proponuje sie, aby
kamieniotom ,,Zabierzéw” nie tylko obja¢ ochrong jako stano-
wisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej, ale réwnocze-
Snie wpisa¢ na liste waznych geostanowisk Europy Srodko-
wej. Reprezentuje on na stosunkowo matym obszarze forma-
cje geologiczne typowe dla monokliny slasko-krakowskiej oraz
system struktur tektonicznych charakterystyczny dla pétnoc-
nej strefy brzeznej zapadliska przedkarpackiego.

Pozostate elementy Sciezki dydaktycznej

Zrédito Studzienka (ryc. IB). W bocznych wawozach
Doliny Grzybowskiej oraz w obrebie jej dna wystepuje kilka
zrddet zasilanych na og6t z jurajskiego poziomu wodonos$ne-
go. Szczegodlnie godne uwagi i zastugujagce na ochrone jest
zrodto u wylotu jednego z lewobrzeznych wawozéw, w odle-
gtosci 35 m od drogi biegngcej dnem Doliny Grzybowskiej,
w gornej jego czesci. Przy zrédle znajduje sie tablica z infor-
macjami o wiasciwosciach fizycznych i chemicznych wody (we-
ditug analizy wykonanej w laboratorium Instytutu Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie). Woda ma stosunkowo wysoka za-
wartos¢ kationéw (w mg/dm3): Na 57,730, K 10,199, Ca 97,500,
Mg 18,198 przy obecnosci anionéw (w mg/dm3) Cl 8,508, NO3
1,98, SO4 7,593. Jest to zatem woda o0 wysokiej twardosci,
a na uwage zastuguje duza zawarto$¢ w niej magnezu. Jej
temperatura wynosi okoto 8°C. Wydajnos¢ zrodta nie przekra-
cza 0,15 I/s. Latwy dostep do zrodia (wyptyw ujeto w meta-
lowa rure) sprawia, ze jest ono czesto wykorzystywane do po-
boru wody pitnej.
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Wawozy lessowe (ryc. 1C). Na lewym, pétnocnym zboczu
Doliny Grzybowskiej zachowata sie pokrywa lessowa znacz-
nej grubosci. W wielu miejscach zbocze jest rozciete suchymi
wawozami, gdzie odstania sie pokrywa lessowa i widoczne sg
formy erozji i sufozji. Do obserwacji nadaje sie zwtaszcza silnie
rozcztonkowany, gteboki do 6 m wawoz, uchodzacy do doliny
stozkowym nabrzmieniem. Znajduje sie on posréd lasu,
w odlegtosci okoto 700 m na wschdd od opisanego Zrodia, i nie
jest widoczny z drogi biegnacej wzdtuz Doliny Grzybowskiej.
W dnie stromosciennego wawozu zaznaczajg sie progi i prze-
gtebienia. Z morfologii jego otoczenia mozna wnioskowac, ze
powstat przez rozciecie suchej, nieckowatej dolinki przy wspot-
udziale erozji linijnej oraz procesow suffozji, polegajgcych na
podpowierzchniowym rozmywaniu i tworzeniu kanatow.

Skatki wapienne (ryc. ID). Na stromym zboczu péinoc-
nego obramowania dolnego odcinka Doliny Grzybowskiej
widoczne sg posrod lasu wychodnie wapieni skalistych gérnej
jury. Sa to formy réznej wielkosci, rozdzielone systemem
poszerzonych szczelin ciosowych. Na powierzchni skatek sg
liczne $lady skrasowienia. U podnéza wiekszych skatek wy-
stepujoela, nagromadzenia wapiennych blokéw pochodzacych z ich
rozpadu.

Rezerwat przyrody ,,Skata Kmity” (ryc. 1E). Dominu-
jacym elementem rezerwatu przyrody jest waska, obnazona
skata wapienna, wznoszaca sie na prawym (pétnocnym) zbo-
czu przetlomowego odcinka doliny Rudawy. W najblizszym jej
sgsiedztwie wystepuje kilka podobnych, duzych form skatko-
wych. Wszystkie sg zbudowane z gornojurajskiego wapienia
skalistego. Charakteryzuje sie on brakiem utawicenia, dobrze
zaznaczonymi, rozszerzonymi szczelinami rozwinietymi wzdtuz
spekan ciosowych oraz mniej lub bardziej zaawansowanymi
Sladami krasowienia. Niektére skatki wykazuja $lady grawi-
tacyjnego rozpadu ifrzemieszczania sie po stromym stoku
(Alexandrowicz Z., Alexandrowicz S.W. 1995). Obe-
cnie w rezerwacie dokonywane sg ciecia drzew i krzewdw.
Prace te majg na celu odstoniecie skalistego krajobrazu prze-
tomu i umozliwienie rozwoju interesujacej tu roslinnosci kse-
rotermicznej (Michalik 1 in. 1995).

Ze szczytu wzgorza, tuz ponad Skatg Kmity, roztacza sie
widok na przetom Rudawy. Dno doliny przetomowej jest
wypetnione osadami czwartorzedowymi i zajete przez ptaska
terase holoceniskg (Alexandrowicz 1960, 1966). W za-
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konczeniu potudniowego odcinka doliny, na jej zachodnim zbo-
czu, wznosi sie duza skatka wapienna o nazwie ,,Nad Jackiem”.
proponowana do ochrony jako pomnik przyrody (Alexandro-
wicz Z, Aexandrowicz S.W. 1995).

Przetom Rudawy powstat w przedtuzeniu Doliny Kluczwo-
dy w czasie formowania sie sieci dolinnej potudniowej czesci
Wyzyny Krakowskiej, ktore rozpoczeto sie w pliocenie. W miare
obnizania si¢ podstawy erozyjnej potok wyptywajacy z Doliny
Kluczwody i przecinajacy Garb Tenczynski pod Skatg Kmity
przejat Rudawe i jej doptywy drenujgce Plaskowyz Ojcowski
Nastgpito to w okresie poprzedzajgcym zlodowacenie krakow-
skie (Dzutynski i in. 1966).

SUMMARY

Geological educational trail near Zabierzow

Zabierz6w is situated about 15 km west from the centre of Cracow. This
is the recreational area as well as the aim of educational trips. Apart from
the tourist routes, there are also educational trails prepared by the Board
of the Jurassic Landscape Parks Complex. One of the trails is adapted for
the Earth sciences teaching purposes (Alexandrowicz 1993) (Fig. 1).
There are several such trails in the protected areas around Cracow. All of
them, differentiated in subject, show the elements of geological structure
and relief of the Cracow Upland very well (Alexandrowicz et al. 1992).

The educational trail near Zabierzéw joins marked points of observa-
tion and the view-points in the course of the walking and bike route from
the closed quarry in Zabierzéw to the ,,Skata Kmity” nature reserve, which
is situated over the gap of the Rudawa River (Alexandrowicz Z. Ale-
xandrowicz S. W 1995). There are mainly points of observation there
(Fig. 1A, E). Between them there are several view-points of the top part
od the Tenczynek Horst. The landscape of the Cracow Upland distinctly pro-
jecting its geological stucture is well visible from these points. Numerous
fault blocks formed from the Upper Jurassic limestones characterize the
upland (Dzutynski 1953). There are the throughs between them, where
younger sediments belonging to the Upper Cretaceous and the Tertiary, have
been preserved. The points of observation are situated in the Grzybowska
Valley which cuts the Tenczynek Horst. There are: the spring fed from the
Jurassic water-bearing level, the loess dry gorge and the group oftors formed
from the Upper Jurassic limestones (Fig. 1B-D).
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On the described trail, the quarry in Zabierzéw, because of its location
and good state of representative exposures for the Silesian - Cracow
Monocline, is of high scientific and educational value. The quarry is situ-
ated in the zone of steps which lower the Tenczynek Horst to the Krzeszo-
wice Through limited with faults (Fig. 2). Inside the quarry closed since
1992, the area of which is about 4.5 ha, there are two opencasts: lower (older
one) and upper, much smaller and shallow. The Upper Jurassic limestones
were quarried within small horsts. When the exploration exceeded the zone
of faults, the deposits of the Upper Cretaceous filling up small fault
throughs were outcropped. The disslocation breccia connected with faults
and karst forms filled up with the Tertiary deposits were exposed.

The Upper Oxfordian limestones are the oldest rocks outcropped in the
quarry (Fig. 3 and photo 1 in inset). They occur in two facies (MatyszKkie-
wicz, Felisiak 1992): as the reef, blue-green algae-spongy limestones
(massive ones) and the bedded limestones which surround them. The top
of the Jurassic limestones is truncated by the abrasive surface. The sedi-
ments of the Upper Cretaceous with diastems lie on it (Alexandrowicz
1968) (Fig. 3). The Tertiary sediments have been preserved as the fills of
karstic forms (Felisiak 1992a).

Within the quarry, the educational trail joins the most important out-
crops which are marked and explained to the public on the information
boards (Alexandrowicz 1993, Felisiak 1993) (Fig. 4). The quarry is
a well known and frequently visited educational object. At the same time
it is also the recreational area. The efforts to establish legal protection of
the quarry are being made which should not exclude any of its present func-
tions, quite contrary, it draws attention to the high scientific rank of it. The
main geological formations of the Silesian-Cracow Monocline and the sy-
stem of tectonic structures characterising the northern, margin zone of the
Carpathian foredeep occur in this relatively small area. These values are
the reasons for introducing this object in the list of important geosites in
Central Europe.
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