V. BIOLOGIA WOD
OJCOWSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Emil Dratnal

1. Wstep

Ptynacy dnem doliny ojcowskiej Pradnik i jego prawobrzezny do-
ptyw Saspéwka nie stanowig silnego akcentu w krajobrazie OPN i ra-
Czej nie przyciggaja baczniejszej uwagi przybysza. Réwniez zrodia, kto-
rych znaczna liczba obficie zasila wody obu potokéw, nie sg zbyt dobrze
znane zwiedzajagcym ten teren. Czesto bowiem zamaskowane sg rumo-
szem skalnym, a cze$¢ z nich wyptywa w samym korycie potokéw. Totez
chociaz uwage zachwyconego pieknem malowniczych skat obserwatora
prawie zawsze przyciggnie bujna roslinno$¢ krzewigca sie na nich, o tyle
prawie nikt nie zwraca uwagi na bogactwo form roslinnych i zwierze-
cych zamieszkujacych zbiorniki wodne.

Przez dhugi czas brak byto réwniez obszerniejszych opracowan doty-
czacych zycia w wodach Ojcowa, a ukazujgce sie prace traktowaty jedy-
nie 0 pojedynczych grupach systematycznych lub wybranych gatunkach.
| tak w 1913 r. ukazata sie praca Polinskiego dotyczaca $limakéw, w kto-
rej omawiane sg réwniez gatunki wodne. W roku 1914 Hildt w swym
opracowaniu traktujagcym o chrzgszczach wodnych wymienia kilka ga-
tunkéw z terenu Ojcowa, a w latach pdZniejszych grupe te opracowuje
rowniez Kinel (1934). Nastepnie Roszkowski w 1916 r. pisze o wyptaw-
kach z terenu Ojcowa, o ktérych wspomina ponownie w 1921 i 1930 r.
Ponadto liste owaddéw ztowionych w Ojcowie — wsréd nich takze owa-
déw wodnych — daje Pongracz (1919), a o kilku gatunkach jetek z tego
terenu wspomina w swym kluczu Mikulski (1936).

W okresie powojennym iloS¢ prac rosnie, a opracowania dotyczg dal-
szych grup systematycznych. O chrzgszczach wodnych pisat ponownie
Kinel (1949), rozmieszczenie wyptawkow krynicznych w Zrédtach i po-
tokach badat Dudziak (1954), pijawki — z uwzglednieniem strefowosci
ich wystepowania w potokach — Wojtas (1958), a jetki i widelnice Sowa
(1959 i 1964). Z najnowszych opracowarnn odnoszacych sie do pojedyn-
czych grup systematycznych wymieni¢ nalezy ponadto prace Glowacin-
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skiego (1968) dotyczaca jetek, Szczesnego (1969) dotyczacg chruscikow,
Bednarka (1971) traktujgcg o jednym z gatunkdéw pluskwiakéw rézno-
skrzydtych i Kasprzaka (1976) dotyczgcg skaposzczetow.

Wczedniejsze opracowania, wraz z danymi na temat glonu Hydrurus
foetidus Kirch. (Szklarczyk 1953) i charakterystyke rybacka Pradnika
(Starmach 1956), pozwalaty wycigga¢ pewne wnioski na temat biologii
wod Ojcowa, dostarczaty jednakze do$¢ niekompletnych informacji.
Z braku dokfadniejszych danych niewiele miejsca poswiecono tez orga-
nizmom wodnym w pierwszej ksigzce o Ojcowskim Parku Narodowym
(Gotkiewicz, Szafer i wspOtpr. 1956).

Dopiero poczawszy od lat szesédziesigtych zaczely pojawiac sie prace
dostarczajgce doktadniejszych informacji na temat catych zgrupowan
flory i fauny wdd Ojcowa. Badaniami objeto zaréwno mikroflore Pradni-
ka (Stepien 1963) i Saspéwki (Kadziotka 1963), jak i mikroflore obu po-
tokow i ich Zrédet (Siedlecka-Binder 1967), a w pOzniejszym okresie tak-
ze makrofaune (Szczesny 1968, Dratnal 1976, 1977a).

Opracowania te, w pofaczeniu z wynikami badan dotyczacych stosun-
koéw wodnych na terenie OPN (Alexandrowicz, Wilk 1962), chemizmu
tychze wod (Oleksynowa 1966) i szczegdtowymi danymi na temat mikro-
klimatu w bezposrednim otoczeniu potokéw, na dnie dolin (Klein 1974).
sg zrédtem duzego zasobu wiadomosci dotyczacych zaréwno skiadu jako-
Sciowego i iloSciowego fauny i flory wod OPN, jak tez i warunkéw fi-
zyko-chemicznych, a w pewnym stopniu takze biotycznych, panujgcych
w tych wodach. Warunki te, typowe dla waskiej grupy tak zwanych wad
krasowych, sg bardzo specyficzne, bowiem ksztattujg je czynniki czesto
dos$¢ skrajne w swych wartoSciach. Nic tez dziwnego, ze wsréd organiz-
méw bytujgcych w tych wodach spotyka sie wiele interesujacych i rzad-
kich form, wérdd ktorych wiele jest typowych dla goérskich, a nawet wy-
sokogorskich potokéw. Dlatego tez, zanim zostanie omdwione zycie ro-
Slinne i zwierzece w wodach OPN, pokrotce wspomnie¢ nalezy takze
0 prawidtowosciach i mechanizmach ksztattujagcych warunki bytowania
w tym Srodowisku.

Nalezy réwniez nadmieni¢, ze oprocz Zrédet i potokéw zwigzanych
z krasowym charakterem terenu, wystepujg tu réwniez inne zbiorniki
wodne, jak: stawy rybne w poblizu ujscia Saspowki i w Pieskowej Ska-
le, drobne stawki obok niektérych zabudowan, czy okresowo wysychaja-
ce katuze. W niniejszym rozdziale oméwiona bedzie jednak przede wszy-
stkim flora i fauna Zrodet i potokdw.

2. Warunki zycia w wodach Ojcowskiego Parku Narodowego

Dokiladniejsza analiza skfadu gatunkowego flory i fauny potoku ry-
chto wykaze, ze r6zni sie on zasadniczo w roznych miejscach dna. Bliz-
sze dociekania ujawnig réwniez, ze to zréznicowanie skiadu gatunko-
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wego wigze sie Scisle z wygladem danego fragmentu potoku. | tak, tam
gdzie bystry prad rzeki optukuje kamienie wyscielajgce dno, wystepuja
licznie gatunki, ktérych na prdzno szuka¢ bedziemy w miejscach gdzie
osadza sie mut. W mule z kolei znajdziemy czesto masowo wystepujace
organizmy, ktérych brak jest w innych miejscach, np. w poduchach glo-
noéw porastajgcych gdzieniegdzie kamienie.

Skad bierze sie to powigzanie sktadu gatunkowego z wyglagdem dane-
go fragmentu potoku?

Ot6z w wodzie, podobnie jak w kazdym innym os$rodku, panujg pew-
ne charakterystyczne warunki uksztattowane przez caty szereg czynni-
kow fizycznych i chemicznych. W potoku najistotniejsze z nich to szyb-
kos$¢ pradu, rodzaj materiatu formujacego dno, temperatura wody, roz-
puszczone w niej substancje chemiczne, stopien nasycenia tlenem i in-
nymi gazami, itp. Pewne czynniki, jak temperatura wody czy zawarto$¢
rozpuszczonego tlenu, zmieniajg sie stosunkowo powoli wzdtuz biegu po-
toku, zwykle natomiast réznig sie znacznie w poszczegd6lnych porach ro-
ku. Inne, jak szybko$¢ pradu czy zwigzany z tym rodzaj podtoza, moga
by¢ na danym odcinku potoku prawie niezmienne przez caty rok, jednak-
ze zupetnie inne juz o kilka metrow dalej. Umozliwia to wytworzenie
catej mozaiki roznych siedlisk zamieszkiwanych przez te organizmy,
ktérym najbardziej odpowiadajg panujgce w danym siedlisku warunki.

Jak wspomniane wyzej czynniki ksztattujg sie w zrodtach i potokach
Ojcowa, i jak wplywajg one na skiad gatunkowy tamtejszej flory i fau-
ny?

Jednym z drastyczniej oddziatywujgcych czynnikéw jest temperatura
wody, a na terenie Ojcowa sprzyja ona organizmom zimnolubnym. Za-
rowno Pradnik jak i Saspéwka, zasilane znaczng iloScig wod podziem-
nych, majg wode stosunkowo zimng i wykazujacg niewielkie sezonowe
wahania temperatury. | tak w Saspéwce woda ma zwykle od okoto 5°C
w zimie do okoto 11°C w lecie, a tylko niekiedy w okresach wielkich
upatow dochodzi do 15°C. Jedynie w przyujsciowym odcinku potoku
wahania sg wieksze. Podobne temperatury panujg rowniez w Pradniku.
Nie sg to oczywiscie wody tak zimne jak w wysokogorskich potokach,
jednakze umozliwiajg bytowanie wielu zimnolubnym organizmom.

Istotng cechg zimnych wdd jest duza rozpuszczalno$¢ w nich gazéw.
Stad natlenienie wody potokOw jest znaczne, a sprzyjajg temu rowniez
duze spadki i urozmaicona budowa koryt, co powoduje ciggte wzburza-
nie i mieszanie wody. Dzieki takim warunkom zawarto$¢ rozpuszczone-
go tlenu wynosi w potokach zwykle powyzej 10 mg O21, a czasem siega
13 i wiecej mg OA. Przy temperaturach jakie tam panujg stanowi to
bardzo czesto powyzej 90% nasycenia. Powazne ilosci tlenu wydzielajg
rowniez w trakcie asymilacji zyjagce w wodzie roéliny, gtownie glony.
Prowadzi to niekiedy, przy silnym nastonecznieniu, do przesycenia wo-
dy tlenem, a wtedy zawarto$¢ tego gazu jest wyzsza nizby wskazywata
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na to jego rozpuszczalno$¢ w danej temperaturze wody. By jednak mo-
gta trwac przez dluzszy czas intensywna asymilacja potrzebne sg znacz-
ne ilosci dwutlenku wegla zuzywanego w trakcie tego procesu przez ro-
$liny zielone.

W wodach OPN zawarto$¢ rozpuszczonego dwutlenku wegla znacznie
przekracza ilo$¢ odpowiadajgcg rownowadze z atmosferycznym dwutlen-
kiem wegla, jak tez z jonami HCO3-- i Cat++ oraz z HXCO3 (Oleksynowa
1966), w duzej swej czesci stanowigc tak zwany agresywny dwutlenek
wegla. Réwnoczesnie zawarty w wodzie w ogromnych ilosciach wapn
umozliwia utrzymanie sie ilosci tego gazu na statym poziomie. Dzieje sie
tak dzieki Scistemu powigzaniu ilosci dwutlenku wegla i zwigzkéw wap-
nia w wodzie, bowiem znaczna cze$¢ wapnia zmagazynowana jest w po-
staci tatwo rozpuszczalnego dwuweglanu wapnia Ca(HCO3)2, ktéry utrzy-
muje sie w roztworze jedynie pod warunkiem istnienia w nim pewnej
okreslonej ilosci dwutlenku wegla. Zmniejszenie sie zawartosci tego ga-
zu, ktore moze mie¢ miejsce na przyktad podczas bardzo intensywnej
asymilacji, powoduje rozpad dwuweglanu:

Ca(HCO3)2 ~ CaCO3 + CO2 + H20

przy czym wydzielajgcy sie dwutlenek wegla uzupetnia jego ubytek.

Zatem wapn, dzieki wspominanemu mechanizmowi, jest czynnikiem
chronigcym przed zbyt silnymi wahaniami ilosci dwutlenku wegla i od-
czynu. Bardzo duza jego zawartos¢ w wodach OPN, wynoszaca najcze-
Sciej 80—90 mg Cal/l, sprzyja produkcji materii organicznej i zapewnia
znaczng urodzajno$é. Wynikiem tego sg miedzy innymi wyksztatcajgce
sie platy glonoéw, ktére niejednokrotnie catkowicie pokrywajg dno na
znacznej dtugosci odcinkach, oraz skupienia wyzszej ro$linnosci tworza-
cej kepy lub dtugimi pasmami porastajgcej najczesciej przybrzezne par-
tie Zrédet i potokow.

Ta bujna roélinnos¢ stwarza wyjatkowo sprzyjajgce warunki byto-
wania dla zwierzat dennych. Kepy zywych glondw oraz obumarte szczat-
ki roslinne stanowia nie tylko obfite Zrédto pokarmu, ale dajg ostone
przed silnym pradem, gtdwnie mtodym larwom owaddéw wodnych.

Omowione wyzej warunki odbiegajg do$¢ znacznie od spotykanych
w wiekszosci rzek i potokéw, a sg bardzo charakterystyczne dla potokow
krasowych. Z jednej strony cechuje je niska i podlegajgca niewielkim
wahaniom temperatura wody, ktéra wraz z duzg zawartoscig tlenu stwa-
rza warunki zblizone do panujacych w gérskich strumieniach, z drugiej
za$ duza zawarto$¢ wapnia i dwutlenku wegla sprzyja bogactwu zycia
na ogot nie spotykanemu w wodach goérskich.

Réwnoczesnie wspomniane wczesniej zroznicowanie siedlisk umozli-
wia bytowanie organizmom o bardzo réznych wymaganiach i przystoso-
waniach wptywajac w ten sposéb na znaczne urozmaicenie skfadu gatun-
kowego flory i fauny. Inny jest on bowiem na dnie kamienistym optuki-
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wanym zwykle bystrym prgdem zimnej i dobrze natlenionej wody, inny
w zakolach i zastoiskach gdzie stabnacy prad osadza znaczne ilosci mutu
i zawiesiny organicznej. Na warunki siedliska szczeg6lnie zywo reagujg
zwierzeta, one bowiem sg w stanie czynnie wybiera¢ najbardziej odpo-
wiadajgce im miejsca.

| tak w silnym pradzie bytowa¢ beda organizmy zimnolubne i wy-
magajace do zycia znacznych ilosci tlenu, a czesto takze posiadajace spe-
cjalne przystosowania, dzieki ktorym nie sg sptukiwane. W mule z kolei
zy¢ beda organizmy preferujgce wyzsze temperatury i tatwo znoszace
znaczne jej wahania sezonowe a nawet dobowe, i nie posiadajgce wyso-
kich wymagan tlenowych. Znajdujg tu natomiast znaczne ilosci pokarmu
w postaci zawiesiny organicznej. W miejscach gdzie intensywny rozkiad
substancji organicznej prowadzi do zuzycia znacznych ilosci tlenu, znaj-
dziemy formy o specjalnych przystosowaniach do przezywania nawet
okresowych jego zanikow.

W kepach roslinnosci naczyniowej, ktére sag mniej zwarte niz podu-
chy glonéw, u nasady peddéw roslin czesto osadza sie warstwa mutu stwa-
rzajac warunki pod pewnymi wzgledami podobne do tych, jakie panujg
w siedlisku typowo mulistym. Mamy tu do czynienia z przenikaniem
dwu réznych siedlisk i taki stan spotykamy najczesciej na dnie potokdw.
Podobnie kamienie w stabym pradzie pokryte sg niekiedy cienkg warst-
wa mutu tworzgc siedlisko posrednie pomiedzy kamienistym i mulistym,
a czesto mut zmieszany jest z piaskiem, drobnym Zzwirem, lub sporej
wielkosci szczatkami roslin jak liscie czy fragmenty pedoéw. W takich po-
$rednich warunkach spotka¢ mozemy zwierzeta typowe zaréwno dla je-
dnego jak i drugiego siedliska.

Siedliska ujete jak powyzej mozna, ze wzgledu na ich wielko$¢ czy
powierzchnie jaka zajmujg, nazwa¢ makrosiedliskami. W przeciwien-
stwie do nich wyrézni¢ mozna tak zwane mikrosiedliska, czyli powierz-
chnie czy tez przestrzenie tak mate, ze jest rzecza niezmiernie trudna,
lub wrecz niemozliwg, zbadanie panujacych w nich warunkéw przy po-
mocy dostepnych nam metod, jednakze dostatecznie duze by mogly byé
zasiedlane przez znaczng nawet liczbe drobnych organizmoéw.

W obrebie dna kamienistego, wokét jednego kamienia, wyrézni¢ mo-
zna szereg roznych mikrosiedlisk. Innych bowiem nalezy spodziewaé sie
warunkow pradowych w poblizu czotowej partii kamienia atakowanej sil-
nym pradem wody, innych w jego bocznych czesciach, a innych za ka-
mieniem gdzie prad wody zostaje intensywnie zawirowany i czesto osa-
dzajg sie drobne ilosci zawiesiny. Obserwacje nad rozmieszczaniem sie
roznych zwierzat na kamieniach potwierdzajg powyzsze stwierdzenia.

Jednym z takich mikrosiedlisk, dostepnym jedynie dla bardzo matych
organizmoéw, jest tak zwana warstewka przyscienna. Jest to cienka war-
stwa wody np. wokdt kamienia, w ktérej na skutek tarcia o powierzchnie
kamienia nastepuje silne wyhamowanie prgdu wody. Im bardziej chro-
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powata powierzchnia kamienia, tym grubsza warstewka przysScienna.
Drobne organizmy, ktorych ,,wysokos$¢" czesto jest mniejsza niz milimetr
zyjac na kamieniu napotykajg na staby jedynie prad wody i tym ttuma-
czy¢ nalezy, ze nie posiadajac niekiedy zadnych w tym Kkierunku przy-
stosowan mogg zy¢ w siedliskach typowo pradowych. W rzeczywistosci
zyja one w mikrosiedlisku gdzie prgd wody jest bardzo staby lub brak
go w ogdle.

Dlugo mozna by jeszcze omawia¢ roznorodne warunki jakie napotyka
zwierze zyjace na dnie potoku, witracza to jednak poza zakres niniej-
szego rozdziatu, a podane przyktady ilustrujg dostatecznie mechanizm
ksztattowania tych warunkow.

Warto jedynie wspomnie¢ o specyfice warunkéw panujacych w zro-
diach. Jedng z najbardziej charakterystycznych cech Zrodet jest wzglednie
stata temperatura wody w ciggu roku. Powoduje to, iz w lecie woda
w zrédle jest zimniejsza niz w potoku, w zimie za$ cieplejsza. Czynnik
ten, wraz z nieznaczng iloscig zawiesiny organicznej i stad ubdstwem
pokarmowym, stwarza do$¢ skrajne warunki umozliwiajgce bytowanie
stosunkowo niewielkiej liczbie gatunkdw.

3. Flora

Glony i roéliny naczyniowe stanowigce flore wéd OPN to gtownie
formy osiadle na dnie. Woda unosi wprawdzie znaczne ilosci drobnych
organizmow, w wiekszosci jednokomérkowych okrzemek Bacillariophy-
ceae, sg to jednak najczesciej formy splukane z podioza.

Dotychczas w Pradniku stwierdzono 173 formy glonéw osiadtych
(Stepien 1963), za$ w Saspowce 164 (Kadziotka 1963). Zdecydowanie naj-
liczniejszg grupe stanowig w obu potokach okrzemki. Bacillariophyceae.
Licznie reprezentowane sg takze zielenice (Chlorophyta i sinice Cyano-
hyta.

P ySzczegc’alnie rzucajg sie w oczy ciemnozielone poduchy gatezatki Cla-
dophora glomerata (L.), ktéra miejscami pokrywa znaczne partie podtoza
tworzac kozuch catkowicie pokrywajgcy kamienie na dnie. Czesto spoty-
ka sie réwniez nieco mniejsze i delikatniejsze poduchy utworzone przez

Ryc. 1. Glony osiadle w potokach OPN; zlotowiciowce, réznowiciowce, zielenice,
krasnorosty: a — fragment plechy Hydrurus foetidus Kirch.,, b — szczyt plechy
H. foetidus Kirch., ¢ — fragment nici Tribonema viride Pasch., d — fragment plechy
Cladophora glomerata (L.), e — fragment plechy Stigeoclonium sp., f — fragment
nici Microspora amoena Rabenh., g — fragment nici Ulothrix zonata Kitz., h —
Closterium acerosum (Schrank) Ehrb., i — Closterium lebleini Kitz., j — Chan-
transia chalybea (Lyngb.), fragment plechy, k — pokr6j plechy Batrachospermum
ectocarpum Sirodot, fragment plechy B. ectocarpum Sirodot z komodrkg jajowa.
Skala 30 p.
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Vaucheria sessilis D. C., a z rzadka watowate skupienia Tribonema viri-
de Pasch., nalezacych do roznowiciowcOw. Gdzieniegdzie za$ kamienie
porosniete sg wiotkimi ni¢mi zielenic Stigeoclonium, Microspora tumidu-
la Hazen i M. amoena Rabenh., lub pokrywajg je bragzowe powloki kra-

Ryc. 2. Glony osiadte w potokach OPN; okrzemki: a — Surirella ovata Kitz.,, b —

Cocconeis placentula Ehr. var. euglypta (Ehr.), ¢ — Meridian circulare Ag., pojedyn-

cza komorka od strony okrywy, d — kolonia M. circulare Ag., e — Diatoma vulgare

Bory, pojedyncza komorka od strony okrywy, f — kolonia Diatoma vulgare Bory,

g — Navicula pygmaea Kiitz., h — Eunotia veneris (Kitz.) O. Mill., i — Pinnularia
fasciata (Lagerst.) Hust. Skala 10 p.

snorostéw: Chantransia chalybea (Lyngb.) Fries. i Ch. pygmaea Kutz.,
czy tez $liskie, galaretowate plechy Batrachospermum ectocarpum Siro-
dot. We wszystkich takich skupieniach w duzych ilosciach znajdujg sie
glony z innych grup, a zwykle masowo okrzemki. Formy porostowe jak:
Cocconeis pediculus Ehr., Synedra vaucheriae Kitz., Cymbella ventrico-
sa Kitz. czy Gomphonema, przyczepiajg sie czesto galaretowatymi sty-
likami do wiekszych glonéw i roslin naczyniowych.
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Interesujgcym gatunkiem jest Hydrurus foetidus Kirch. nalezacy do
ztotowiciowcdw. Jest on charakterystyczny dla zimnych i dobrze natle-
nionych wod gorskich potokoéw, gdzie spotyka sie go od jesieni do poz-
nej wiosny. W Ojcowie wystepowanie tego gatunku po raz ostatni stwier-
dzita Szklarczyk wvlatach 1949—1950.

Omoéwionym wyzej formom towarzysza inne, niejednokrotnie réwnie
czeste gatunki, lecz nie tworzace tak wyraznych plech i tym samym wy-
magajace dokladniejszej analizy celem ich stwierdzenia. Delikatne, tru-
dno dostrzegalne nici tworzg zielenice Ulothrix zonata Kutz. i Spirogyra,
a w spokojnych, wolnych od silnego pradu zatoczkach przybrzeznych
i innych miejscach zastoiskowych 2zyjg pojedyncze komorki desmidii,
gtéwnie w rodzaju Closterium. Niektore z wymienionych gatunkdéw
przedstawione sg na rycinie 1

Najliczniejsze, chociaz najtrudniejsze do dostrzezenia ze wzgledu na
swe mikroskopijne rozmiary, sg okrzemki (ryc. 2). Te jednokomorkowe
glony, najczesciej wielkosci kilkudziesieciu do kilkuset mikronéw, majg
bardzo charakterystyczng budowe nie spotykana u innych grup roslin.
Ich btona komorkowa jest silnie wysycona krzemionkg tworzac skorup-
ke ztozong z dwu niezrosnietych ze sobg potéwek. Potdwki nachodzag na
siebie brzegami jak wieczko w pudetku. Majg one charakterystyczng dla
kazdego gatunku ornamentacje w postaci punktdéw, prazkow czy aureol,
zwykle bardzo regularnie rozmieszczonych.

Dysponujac mikroskopem stwierdzi¢ mozna okrzemki we wszystkich
typach zbiornikow i we wszystkich siedliskach. W Pradniku stanowiag
one ponad 70% gatunkéw glonéw, w Saspowce okoto 80%. Wystepujg za-
rowno w skupieniach glonéw jak tez tworza niewielkie naloty na powie-
rzchni kamieni, mutu czy piasku. Okrzemki z rodzajow Surirella, Cocco-
neis, Meridion czy Diatoma rozwijaja diugie, zygzakowate kolonie obra-
stajgc rosliny naczyniowe i duze glony. Na piasku wystepuja zwykle ja-
ko pojedyncze komorki.

Oprécz nich zyja tu, nieliczne wprawdzie lecz niezmiernie interesu-
jace, okrzemki wod stonawych: Achnanthes conspicua A. Meyer var.
brevistriata Hust., Navicula incerta Grun., N. longirostris Hust i N. py-
gmaea Kuitz. w Saspoéwce oraz Nitzschia tibetana Hust w Pradniku.
W Saspdwce stwierdzono réwniez okrzemki Eunotia veneris (Kitz.) O.
Mull. i Pinnularia fasciata (Lagerst.) Hust uwazane za element arktycz-
no-gorski.

Niewielkie naloty na kamieniach, mule czy piasku tworza takze sini-
ce (ryc. 3). Gdzieniegdzie na kamieniach znalez¢ mozna czarne, skoru-
piaste plechy, czesto w postaci niewielkich przecinkdéw, utworzone przez
rodzaj Chamaesiphon. Nieco wieksze, ciemnozielone plechy, wygladaja-
ce niekiedy jak przyklejone liscie, wskazujg na obecno$¢ gatunkdéw z ro-
dzaju Phormidium: Ph. subfuscum Kitz., Ph. foveolarum (Mont.) Gom.,

Ph. frigidum Fritsch. i Ph. ambiguum Gom.
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Zaréwno Chamaesiphon jak i Phormidium stwierdzone zostaty jedy-
nie w Pradniku, jak réwniez znaleziono tu wiekszo$¢ z siedmiu gatun-
kéw rodzaju Oscillatoria. Niektére z nich, jak: O. tenuis Ag., O. chlorina
Kitz. czy O. chalybea (Mert.) Gom. sg charakterystyczne dla wod silnie
zanieczyszczonych i ich wystepowanie w potokach wskazuje na ujemny
wptyw gospodarki cztowieka na czysto$¢ wod Parku. Znalezienie w Pra-

Ryc. 3. Glony osiadte w potokach OPN; sinice, fragmenty nici; a — Phormidium

subfuscum (Ag.) Kitz., b — Ph. foveolarum (Mont.) Gom., ¢ — Oscillatoria tenuis

Ag., d — O. chlorina (Kitz.) Gom., e — Ph. frigidum F. E. Fritsch, f — O. cha-
lybea (Mert.) Gom. Skala 10 p.
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dniku form typowych dla wdd bardzo czystych, jak Chantransia chaly-
bea (Lyngb.) Fries, Ulothrix zonata Kiitz. czy okrzemka Meridion circu-
lare Ag., mozliwe jest jedynie na niektérych odcinkach potoku i najcze-
$ciej w miejscach gdzie nurt rzeki odSwiezany jest doptywem czystych
wad gtebinowych.

Latwiej dostrzegalne ze wzgledu na swe rozmiary, lecz znacznie ubo-
zsze w ilo$¢ gatunkow, sg rosliny naczyniowe i mchy. Siedlisk, w ktérych
moga one rosngC jest niewiele na terenie Ojcowa, bowiem bystre stru-
mienie nie stwarzajg dogodnych warunkéw do rozwoju obfitych platow
ro$lin naczyniowych. Najlepiej rozwija sie roslinno$¢ wyzsza w wodach

Ryc. 4. Dwa stadia rozwoju kepy Veronica anagallis L. w ptytkim odptywie Zrddta
w Dolinie Sagspowskiej
Fot. S. Michalik

stojgcych, ktorych jest jednak niewielka ilos¢, za$ Zrodta stwarzajg dogo-
dne warunki tylko na niewielkich przestrzeniach. Stad nie wyksztalcajg
sie w wodach Ojcowa bogate gatunkowo zespoty roélinnosci naczyniowe;j.

Poniewaz zbiorowiska roslin wyzszych sg tematem odrebnego roz-
dziatu, tu wymieni¢ warto jedynie gatunki najpospolitsze w potokach.
Przetacznik bobownik Veronica anagallis L. (ryc. 4), przetacznik bobo-
whniczek V. beccabunga L. i niezapominajka btotna Myosotis palustris L.
spotykane sg na catej dtugosci potokéw, we wszystkich szybkosciach pradu
i na kazdym rodzaju podloza. RoOwniez czesty, lecz rosngcy gtownie
w Zrédtach i Srodkowym biegu, jest potocznik waskolistny Berula erec-
ta (Huds.) Coville. Gatunki te, wraz z porastajaca wilgotne, blotniste par-
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tie przybrzezne potokéw manng fatdowang Glyceria plicata Fries (rye. 5),
wyksztatcajg gdzieniegdzie platy zespotu Glycerietum plicatae, chara-
kterystycznego dla zimnych potokéw wyzynnych i podgoérskich. Platy te-
go zespolu rozwijajg sie szczegblnie w dobrze nastonecznionych miejs-
cach, w partii zrodtowej i gérnym biegu potokéw. Brak ich catkowicie
na odcinkach strumieni, gdzie brzegi porosniete sg drzewami.
Wiekszos$¢ wodnych roslin naczyniowych znalezionych w potokach Oj-
cowa stanowig formy powietrzno-wodne, tak zwane helofity. Znacznie
mniej jest roslin catkowicie zanurzonych w wodzie, tak zwanych hydro-

Ryc. 5 Kepy Veronica beccabunga L., V. anagallis L. i Glyceria plicata Fries.,
w strefie ostabienia szybkosci pradu przed i za przeszkoda (Saspéwka koto Wawozu
Jamki)

Fot. S. Michalik

fitbw, a jedyna forma niezakorzeniajaca sie, o ptywajacych lisciach, jest
rzesa drobna Lemna minor L. Bytuje ona gdzieniegdzie w odnogach po-
tokdéw, a pokrywa zielonym kozuchem powierzchnie wody sztucznego
stawu w Pieskowej Skale.

Czes¢ rodlin wykazuje specyficzne zdolnosci przystosowawcze do roz-
nych warunkéw ekologicznych wytwarzajac formy zdolne do zycia na
ladzie, w wodzie, oraz w warunkach posrednich, czeSciowo zanurzone
(Siedlecka-Binder 1967). Formy takie, wyraZnie rdznigce sie od siebie
morfologicznie, tworzg miedzy innymi potocznik waskolistny, przetacz-
nik bobownik (ryc. 6) i przetacznik bobowniczek.



Ryc. 6. Rézne formy ekologiczne Veronica anagallis L.. a — forma lagdowa, b —
forma wodna, ¢ — forma czesciowo zanudzona (wg Siedleckiej-Binder, 1967)
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Na dnie oraz w przybrzeznych partiach potokéw spotyka sie réw-
niez mchy. Najczesciej jest to zdrojek Fontinalis antipyretica L. tworza-
cy gesto ulistnione, ciemnozielone darnie, tatwy do pomylenia ze zwykle
zywozielonym krzywoszyjem Amblystegium riparium var. fontinaloides
Mnkm. Na podmoktych partiach brzegu, tuz nad samg woda, Scielg sie
luzno todyzki krétkosza Brachythetium rivulare Bruch., a gdzieniegdzie
spotka¢ mozna ptywajace darnie dziébkownicy Platyhypnidium ruscifor-
me Fleisch.

Podobnie jak w przypadku glonéw, zanieczyszczenie potokéw, gtow-
nie Pradnika, powoduje znikanie na pewnych odcinkach niektérych ga-
tunkow roslin wyzszych. Czute na zanieczyszczenie wody sg miedzy in-
nymi potocznik waskolistny i przetacznik bobowniczek. W Pradniku brak
ich na znacznej dtugosci odcinkach, gtéwnie ponizej ujécia Sciekdw z mia-
sta Skaty.

4. Fauna bezkregowcow

Badania faunistyczne prowadzone w latach ubiegtych i obecnie, do-
starczyly licznych danych dotyczacych zwierzat bezkregowych zamiesz-
kujacych strefe denng Zrodet i potokéw. Dane te wprawdzie wcigz jesz-
cze nie sg petne, mimo to jednak w chwili obecnej mozna pokusi¢ sie
0 scharakteryzowanie skfadu tejze fauny.

Stosunkowo najlepiej poznane sg zwierzeta zamieszkujgce Zrodia,
przy czym ze wzgledu na specyficzne i do$¢ skrajne warunki panujace
w tym siedlisku, lista gatunkow jest raczej krotka.

Jedng z bardziej interesujgcych grup spotykanych w zrédiach Ojco-
wa sg wyptawki Turbellaria (ryc. 7). Na pierwszy rzut oka podobne nie-
co do matych pijawek, siedzg pod kamieniami lub pelzajg po ich powie-
rzchni za pomoca drobnych rzesek na spodniej stronie ciata. Zywig sig
skorupiakami, larwami owadéw wodnych lub skgposzczetami, ktore owi-
jaja swym ciatem by wyssac ich zawarto$¢ za pomocg smoczkowatej gar-
dzieli wysuwanej na zewnatrz po brzusznej stronie ciata.

Wyptawek alpejski Crenobia alpina (Dana), najczesciej czarnawej bar-
wy, jest reliktem epoki lodowej znanym obecnie gtdwnie z wywierzysk
i gornych odcinkéw potokéw gorskich. W potudniowej czesci Jury Kra-
kowsko-Czestochowskiej najwazniejszym miejscem jego wystepownia
jest dolina Saspowki, a $cislej jej zrodta u wylotu Wawozu Jamki. Spo-
tka¢ go mozna réwniez w Kilku innych Zzrédtach $rodkowego biegu Sas-
powki i gornego biegu Pradnika, jednakze w poprzednio wymienionych
jest najliczniejszy i osigga najwieksze rozmiary. Czynnikiem decyduja-
cym o wystepowaniu wyptawka alpejskiego jest temperatura wody, kto-
ra w zrodtach Ojcowa zawiera sie najczesciej w granicach 8—9°C. Nie-
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wiele zatem odbiega od temperatury, w ktorej wykazuje on najwieksza
energie zyciowg, to znaczy 5—6°C. Jednak dla gatunku tak czulego na
temperature wody jak wyptawek alpejski, nawet ta niewielka rdznica
ma istotne znaczenie i moze faworyzowa¢ jego konkurenta wyptawka
katogtowego, Dugezia gonocephala (Dug.) ktory spotykany jest znacznie
czesciej w Zrodtach dolin Pradnika i Saspowki.

Ryc. 7. Wyptawki: a — Crenobia alpina (Dana), b — Dugesia gonocephala (Dug;.).
Skala przedstawia wielko$¢ naturalng

Wiekszy od swego konkurenta i zwykle brunatnawy wyptawek kato-
gtowy znosi temperatury od 7 do niemal 20°C i wystepuje réwniez w po-
tokach, gtdwnie w Saspdéwce. Tam gdzie przedostaje sie do Zrodet, sto-
pniowo wypiera wyptawka alpejskiego, ktory nie osigga tu swej maksy-
malnej sprawnosci zyciowej. Wspdlne stanowiska obu wyptawkoéw nale-
73 raczej do rzadkosci, a jednym z nich jest Zrodlo w Pieskowej Skale
czesciowo ujete dla potrzeb zamku. W niewielkim limnokrenie wypta-

25 — Studia Naturae
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wek katogtowy zamieszkuje wiekszg czes¢ dna, za$ pojedyncze okazy
wyptawka alpejskiego znajdywane byty pod kamieniami, na niewielkich
partiach dna w miejscu wysieku wody. llosci osobnikéw byty coraz
mniejsze w kolejnych latach, trudno jednak obecnie stwierdzi¢ czy zmia-
ny te byly trwate czy jedynie okresowe.

Ryc. 8. Slimaki i matze: a — Bythinella austriaca Frfld., b — Ancylus fluviatilis

Mull, z boku, ¢ — A. fluviatilis Mdll. z géry, d — lewa skorupka Pisidium caser-
tanum Poli, e — lewa skorupka P. subtruncatum Malm. Skala przedstawia wielko$¢
naturalnag

Jednym z najliczniejszych w Zrodtach Ojcowa gatunkow jest, zwykle
gromadnie towarzyszacy wyplawkom, Slimak Zrdédlarka karpacka Bythi-
nella austriaca Frfld. Spotka¢ go mozna takze w potokach, gtéwnie w Sa-
spowce, gdzie przebywa pod kamieniami lub w piatach mchéw. Mnigj
liczne, lecz prawie zawsze spotykane obok zrodlarki karpackiej sg nie-
wielkie, bo zwykle okoto 3 mm wielkosci matze: groszkéwka pospolita
Pisidium casertanum Poli. i groszkwka sptaszczona P. personatum Malm.
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Oba te gatunki sg rowniez doS¢ czeste w potokach, gdzie wraz z inna,
znacznie od nich rzadszg groszkdwka bladg P. subtruncatum Malm., za-
siedlajg zamulone partie dna lub roslinno$¢ wodna, najczesciej w miej-
scach o stabym pradzie. W przeciwienstwie do nich, przytulilk strumie-
niowy Ancylus fluviatilis Mull. jest jedynym mieczakiem, ktory nie uni-
ka siedlisk pragdowych. Dzieki ptaskiej, czapeczkowatej muszli moze sie
on utrzyma¢ na kamieniach w silnym pradzie i w Ojcowie spotyka sie go
jedynie w potokach. Mieczaki zyjace w Zrdodlach i potokach Ojcowa
przedstawione sg na rycinie 8.

Ryc. 9. Kietz zdrojowy Rivulogammarus fossarum Koch. Skala przedstawia wielko$¢
naturalng

Z innych grup systematycznych, ktérych przedstawiciele liczniej za-
mieszkujg Zrodta Ojcowa, wymieni¢ nalezy skorupiaki nieréwnonogie
Amphipoda oraz chrusciki Tirchoptera. Pierwsze reprezentowane sg
przez bardzo licznego kietza zdrojowego Rivulogammarus fossarum Koch.
(ryc. 9) pospolitego réwniezw obu potokach, szczegdlnie w miejscach
0 niezbyt silnym pradzie. Masowy rozwoj tego gatunku wigze sie Scisle
z bardzo wysokim poziomem zawarto$ci weglanu wapnia w wodzie,
zwigzku ktéry jest kietzom niezbedny do budowy pancerzy.

Sposréd chruscikdw, ktorych larwy i poczwarki zamieszkujg réwniez
dna potokéw i stawoéw, w Zrodtach Ojcowa najczesciej spotka¢c mozemy
pie¢ gatunkdéw. Niejako specjalnoscig tej grupy owaddw jest rdznego ty-
pu budownictwo. Wiekszo$¢ larw i poczwarek chruscikdw buduje domki
z piasku, drobnych kamyczkdéw, szczatkéw roslinnych, a niekiedy z ma-
tych muszelek Slimakoéw (ryc. 10 i 11). Inne gatunki korzystajagc z wy-
dzieliny specjalnych gruczotéw budujg sieci towne. Domki chruscikow
posiadajg czesto bardzo regularne ksztatty, zwykle rurkowate, a niekiedy
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zamykane sg wieczkiem. Specjalne otwory w $cianach zapewniajg ciagly
doptyw Swiezej wody do wnetrza domku.

Najwieksze, bo dochodzace do trzech cm, domki z drobnych kamycz-
kéw i szczatkéw rodlinnych buduje Potamophylax nigricornis Pict. Inny
chruscik — Chaetopteryx villosa Fbr. — interesujgcy jest gtéwnie ze
wzgledu na bardzo p6zny wylot form dorostych, tak iz w przypadku

Ryc. 10. Chrusciki: a — imago Chaetopteryx villosa Fbr.,, b — larwa Ch. villosa

Fbr. w domku, ¢ — domek larwy Silo pallipes Fbr., d — larwa Sericostoma perso-

natum Spence, e — domek larwy S. personatum Spence. Skala przedstawia wielko$¢
naturalng (bez wyrostkdw)

wczesnej zimy mozna go niejednokrotnie spotka¢ na $niegu. Drusus tri-
fidus Mcl. i jego bliski krewniak D. annulatus Steph. sg gatunkami oligo-
stenotermicznymi i jako takie zaliczane sg do typowych przedstawicieli
fauny Zrodet. Rowniez gatunkiem oligostenotermicznym jest Plectrocne-
mia conspersa Curt., ktora ze wzgledu na drapiezny tryb zycia nie bu-
duje domkow.
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Wymienione formy nalezg do najliczniejszych w Zrédtach Ojcowa.
Procz nich znalez¢é mozna niekiedy kilka innych gatunkéw chruscikow,
a takze z rzadka skgposzczety Oligochaeta oraz larwy i poczwarki mu-
chéwek z rodziny ochotkowatych Chironomidae, jednakze czeSciej wy-
stepujg one w potokach.

Ryc. 11. Chruscik Hydropsyche sp.. a — larwa, b — poczwarka w domku (widok
od spodu), ¢ — domki poczwarek przyczepione do kamienia. Skala przedstawia
wielko$¢ naturalng

Znacznie dtuzsza jest lista form znalezionych dotychczas w potokach.
Jedng z najliczniej reprezentowanych tu grup systematycznych sg ska-
poszczety Oligochaeta. Wystepujg one wszedzie gdzie osadza sie chocby
drobna ilos¢ mutu lub dno porosniete jest roslinami. W wodach Ojcowa
reprezentowane sg przez gatunki o bardzo réznych wymaganiach eko-
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logicznych. Haplotaxis gordioides (Hart.), bardzo charakterystyczny, do-
chodzacy niekiedy do 30 cm dtugosci skagposzczet, jest gatunkiem oligo-
stenotermicznym. Nierzadki w zimnych i pozbawionych zawiesiny orga-
nicznej wodach podziemnych, nigdy nie zamieszkuje dna zastoisk, gdzie
temperatura wody podlega do$¢ znacznym wahaniom.

W takim siedlisku bardzo czeste sg natomiast Limnodrilus hoffmei-
steri Clap. i rurecznik Tubifex tubifex (Mill.). Duze ilosci materii orga-
nicznej gromadzace si¢ na dnie zastoisk, ulegajac rozkiadowi powodujg
zwykle znaczne ubytki tlenu. W takich warunkach, gdy czesto niemozli-
we staje sie bytowanie wiekszosci organizméw dennych, rurecznik wy-
stepuje masowo nie spotykajgc sie z konkurencjg ze strony innych ga-
tunkéw. Dzieki przystosowaniu do zycia w warunkach beztlenowych mo-
ze on przetrwa¢ miesieczny, a nawet diluzszy okres braku tego gazu,
szczegOlnie przy niskich temperaturach wody. Zwykle brak jest tlenu
jedynie w cienkiej, kilkumilimetrowej warstewce wody nad powierzch-

Ryc. 12. Prad wody nad powierzchnig dna wywotany ruchami oddechowymi Tubifex
tubifex (Mdll.)

nig mutu. Wtedy rurecznik wykonuje intensywne, wahadtowe ruchy od-
dechowe wywotujgce prad wody, wraz z ktérym z wyzszych warstw do-
ptywa tlen w ilosci wystarczajgcej do zycia (ryc. 12). Dzieki temu przy-
stosowaniu jest on bardzo charakterystyczny dla wdd zanieczyszczonych
substancjg organiczng i jego masowe wystepowanie w niektérych par-
tiach Pradnika réwniez $wiadczy 0 zanieczyszczeniu tego potoku.

Procz wymienionych gatunkéw zyje w wodach Ojcowa caly szereg
innych skaposzczetdw, a w Pradniku jednym z najliczniejszych jest pre-
ferujacy chtodne wody Stylodrilus heringianus Clap.

Znacznie ubozsze w ilos¢ gatunkow, ale wieksze i tatwiejsze do do-
strzezenia sg pijawki Hirudinea. Wojtas (1958) stwierdzit tu cztery ga-
tunki: Glossiphonia complanata (L.), Haemopis sanguisuga (L.), Erpob-
della monostriata (Gedr.) i E. octoculata (L.). Sledzac wystepowanie pija-
wek wzdluz biegu potoku stwierdzimy, ze najwyzej bo az do samych
zrodet siega jedynie Erpobdella monostriata (Gedr.). Pozostate gatunki
pojawiajg sie dopiero znacznie ponizej zrédet. Najczesciej spotyka sie je
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petzajace lub siedzagce na podwodnych roslinach lub pod kamieniami,
w przybrzeznych miejscach z niezbyt silnym pradem. Niekiedy przeno-
szg sie szybko z miejsca na miejsce ptynac wezowatymi ruchami. Zwykle
zywig sie pijawki larwami owadéw, skgposzczetami, a takze s$limakami
wodnymi. Glossiphonia complanata (L.) zjada przede wszystkim $limaki,
a najbardziej zartoczna Haemopis sanguisuga (L.) czesto pozera sporych
rozmiarow dzdzownice, mate rybki, a nawet nie gardzi innymi pijawka-
mi, wiacznie z osobnikami wiasnego gatunku.

W platach roslinnosci wodnej zyjg wodopdjki Hydrachnidae nalezace
do roztoczy wodnych Hydracarina. Sa to niewielkie, najczesciej okoto
1 mm wielko$ci, pajeczaki wodne o cienkich, diugich nogach i kulistym
ciele. Zwykle sg one jaskrawo zabarwione na kolor czerwony, niebieski,
zielony lub zéty. Prawie wszystkie doroste wodopéjki sg zartocznymi
drapieznikami, za$ ich larwy pasozytujg przejsciowo na owadach wod-
nych i ich larwach. Niekiedy na nogach lub odwloku wodnych chrzgsz-
czy spotka¢ mozna przyczepione larwy wodopoéjek. Po pierwszym prze-
obrazeniu larwy upodabniajg sie nieco do dorostych i zaczynajg pedzic¢
drapiezny tryb zycia.

Podobnie jak w wiekszosci zbiornikbw wodnych, zaréwno stojacych
jak i ptynacych, tak i w wodach Ojcowa grupg zdecydowanie najliczniej-
szg sg owady wodne. Dzieki réznorodnym przystosowaniom zdolne sg za-
mieszkiwa¢ wszystkie typy siedlisk. W potokach Ojcowa reprezentowane
sg gtownie przez: jetki Ephemeroptera, widelnice Plecoptera, chrzgszcze
Coleoptera, wielkoskrzydte Megaloptera, sieciarki Neuroptera, chrusciki
Trichoptera i najliczniejsze — muchéwki Diptera. W wodach stojgcych
i zastoiskach nierzadkie sg takze wazki Odonata i pluskwiaki réznoskrzy-
die Heteroptera

Wigkszos¢ z nich zyje w wodzie w postaci larw, a te ktdre przechodza
przeobrazenie zupetne, takze w postaci poczwarek. Owady doroste spe-
dzajg cate zycie w powietrzu latajagc zwykle w poblizu wody lub siedzgc
na roslinach. Zycie dorostego owada jest bardzo czesto krotkie, a niekiedy
ogranicza sie jedynie do odbycia lotéw godowych, jak na przykiad u je-
tek i konczy sie ztozeniem jaj do wody. Larwy spedzajg w wodzie dtuzszy
okres czasu, bo od kilku tygodni do dwoch lat. W trakcie przeobrazenia
sie larwy w owada dorostego wszystkie organy umozliwiajace jej zycic
w wodzie zanikaja, a wytwarzajg sie howe przystosowujgce owada do zy-
cia w powietrzu. Przemiana ta odbywa sie w stadium poczwarki, lub —
jak u wazek, jetek, widelnic i pluskwiakow réznoskrzydtych — bezposre-
dnio przy ostatnim linieniu i méwimy wtedy o przeobrazeniu niezupet-
nym.

Sposrod wymienionych grup jedynie chrzgszcze (ryc. 13) spedzaja ca-
te zycie w wodzie. Sposrdd wielu rodzin chrzaszczy w Pradniku i Sas-
péwce stwierdzono dotychczas flisakowate Haliplidae, ptywakowate Dy-
tiscidae, katuznicowate Hydrophilidae i najczesciej spotykane Elminthi-
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dae. Wszystkie one wystepujg zwykle na kamieniach porosnietych obficie
glonami, pedza jednak do$¢ rézny tryb zycia.

Ptywakowate, jak wskazuje ich nazwa, sg Swietnymi ptywakami. Re-
prezentujgce je w Ojcowie Hydroporus sp., Platambus maculatus L. i Aga-
bus guttatus Payk., majg charakterystyczne, t6dkowate ciato. Ptywajg wy-
konujac ruchy jednoczesnie obiema tylnymi nogami. Ptywakowate sg dra-
piezne i bardzo zartoczne, napadajg na wszystkie niemal zyjace na dnie
zwierzeta. Znacznie gorszymi ptywakami sg flisakowate i katuznicowate.

Ryc. 13. Chrzaszcze: a — Brychius elevatus Panz., b — Elmis maugetii Latr., ¢ —
Platambus maculatus L. Z lewej strony larwa, z prawej imago. Skala przedstawia
wielko$¢ naturalng (bez wyrostkéw)
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Ryc. 14. Jetka Ephemera danica Mill.: a — larwa, b — imago. Skala przedstawia
wielko$¢ naturalng (bez wyrostkow)

W przeciwienstwie do poprzedniej rodziny odzywiajg sie one glonami, naj-
chetniej jednokomdrkowymi, a rzadziej nitkowatymi. Wszystkie chrzasz-
cze oddychajg powietrzem atmosferycznym, a najliczniejszy ze wszyst-
kich w Ojcowie Elmis sp. uzupetnia zapas tlenu zbierajac z glonéw jego
banieczki wydzielajace sie w trakcie asymilaciji.

Larwy jetek (ryc. 14—16) posiadajg do$¢ zroznicowane ksztalty, jest
je jednak stosunkowo tatwo pozna¢ po trzech diugich szczecinach na kon-
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cu odwioka. W Pradniku i Saspéwce stwierdzono dotychczas 17 gatun-
kéw, przy czym fauna jetek obu potokdw rézni sie nieco od siebie. W Sa-
spéwce zyja takie gatunki jak: Baetis carpaticus Mort. (ryc. 15) czy Ec-

Ryc. 15. Jetki: a — larwa Baetis carpaticus Mort., b — imago B. rhodani Pict.
Skala przedstawia wielko$¢ naturalng (bez wyrostkéw)

dyonurus venosus (Fahr.) (ryc. 16), ktorych nie ma zupetnie w Pradniku.
Spotyka sie je najczesciej w bystrym pradzie, gdzie kryjg sie zwykle pod
kamieniami. Baetis alpinus Pict pospolity jest na terenie Karpat, gdzie
w gorskich i wysokogorskich potokach siega az do zrédet. Jura Krakow-
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sko-Czestochowska jest pdtnocnym krafncem jego zasiegu geograficznego
i dotychczas nie zostat stwierdzony nigdzie na. péinoc od terenu OPN.
Najliczniejszy wsrod jetek Baetis rhodani Pict jest bardzo pospolity
w réznego typu rzekach Europy. W Ojcowie zamieszkuje najczesciej ka-
mieniste i zwirowate dno potokéw w silnym pradzie. Miodsze stadia lar-
walne tego gatunku chetnie zasiedlajag rowniez kepy glondéw i roslinnosci
naczyniowej. Larwy rodzaju Baetis — a jest ich w potokach Ojcowa sze$¢
gatunkdédw — majg typowa budowe larwy ptywajacej. Potrafig chodzi¢ po-
woli po dnie, najchetniej jednak przenosza sie z miejsca na miejsce ply-

Ryc. 16. Jetka Ecdyonurus sp.
Fot. B. Szczesny

wajac. Wykonujg wtedy odwiokiem silne ruchy wiostowe w gore i w dot.
Czesto znoszone sg przez prad wody i tym thumaczy¢ nalezy mozliwos¢
spotkania ich niekiedy na dnie mulistym.

Zupetnie inny typ larwy przedstawia Ephemera danica Mill. (ryc. 14).
Ta duza, bo dochodzaca do trzech cm ditugosci larwa, ma walcowate cia-
to i krotkie nogi opatrzone silnymi pazurkami. Jest to typowa budowa
larwy grzebigcej umozliwiajgca szybkie, niekiedy w ciagu kilku sekund,
zagrzebywanie sie w mule. Larwy tego gatunku tworzg w mulistych par-
tiach dna bardzo geste populacje kryjac sie w charakterystycznych cho-
dnikach z dwoma wejsciami. Prawdopodobnie zyja one na dnie potokéw
przez dwa lata, a masowy wylot nastepuje na przetomie maja i czerwca
Mozna wtedy, w stoneczny dzier, obserwowac cate chmary jasnych, z6t-
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to-biatawych owadéw latajacych w poblizu potoku, a czesto takze nad
SZ0S3.

Nieco podobne do larw jetek, szczegdlnie dla niewprawnego obserwa-
tora, sg larwy widelnic (ryc. 17). Odrézni¢ je mozna miedzy innymi po
dwu, a nie trzech jak u jetek, szczecinach odwiokowych. Widelnice sg ty-
powym skiadnikiem fauny dennej goérskich i podgoérskich potokéw, gdzie
zwykle zamieszkuja dno kamieniste w silnym pradzie. Tylko niewielka
liczba gatunkoéw zyje w duzych rzekach lub wodach stojacych. Na terenie

Ryc. 17. Widelnice: a — larwa Nemoura sp., b — imago N. sp., ¢ — larwa Leuctra
sp. Skala przedstawia wielko$¢ naturalng (bez wyrostkéw)

OPN ztowiono dotychczas 15 form, przy czym wiekszo$¢ z nich jako owa-
dy doroste.

Nemoura flexuosa Aub. i N. cambrica Steph. sg gatunkami typowo
gorskimi, czestymi na terenie Karpat i Pogérza Karpackiego. Jura Kra-
kowsko-Czestochowska stanowi potnocny kraniec ich wystepowania. ROw-
niez stwierdzone w Ojcowie cztery gatunki rodzaju Protonemura: P. au-
berti Illies, P. montana Kimm., P. nitida (Pict.) i P. autumnalis Raus., sg
charakterystyczne dla gor i terendéw podgorskich. Pospolite w catej Jurze
sg Nemoura cinerea Ritz. i Nemurella picteti Klp., ktére zasiedlajg tu ro-
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zhego typu zbiorniki. Znoszg one stosunkowo tatwo rézne warunki $ro-
dowiskowe, sg natomiast bardzo czute na konkurencje pokarmowg. Maso-
wo zyjg tylko tam, gdzie inne, pokrewne gatunki zy¢ nie moga. Interesu-
jaca fenologie ma Leuctra digitata Kmp., ktorg uzna¢ mozna za jeden
Z najpOzniejszych gatunkéw, bowiem jej wylot przecigga sie az do listo-
pada.

Chrusciki (ryc. 18 i 19), ktére wspomniano juz omawiajac faune zro-
det, sa jedng z lepiej poznanych grup owadéw wodnych na terenie OPN.
Badania prowadzone w ostatnim dziesiecioleciu (Szczesny 1968, 1969, Dra-
tnal 1977) pozwolity stwierdzi¢ wystepowanie na terenie Ojcowa 35 ga-

Ryc. 18. Chruscik Limnephilus lunatus Curt.

tunkéw. Z tej liczby okoto dwie trzecie zamieszkuje zrédia i potoki.

Dla potokdw najbardziej charakterystyczna jest grupa gatunkéw zy-
jacych na dnie kamienistym w silnym pradzie. Zaliczy¢é tu mozna caty
rodzaj Rhyacophila z gatunkami: Rh. fasciata Hag., Rh. nubila Zett, Rh.
obliterata Mcl. i najmniejszym z nich Rh. tristis Pict., Rh. fasciata Hag.
jest formg typowo oligostenotermiczng i zamieszkuje gtdwnie partie przy-
zrodtowe potokdw. Na dalszych odcinkach, gdzie wahania temperatury
sg wieksze, zastepuje jg Rh. nubila Zett. Wszystkie te gatunki sg drapie-
znikami i nie budujg domkéw. W pradzie utrzymuja sie tatwo za pomoca
charakterystycznych ruchomych wyrostkéw na koricu odwioka, zaopatrzo-
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nych w silne haki. W warunkach pradowych zyja réwniez Hydropsyche
instabilis Curt i Polycentropus flavomaculatus Pict. Nie polujg one akty-
whnie, jak poprzednie gatunki, ale budujg miedzy kamieniami lejkowate
lub workowate sieci z pajeczynowatej wydzieliny specjalnych gruczotow.
Sieci ustawione sg otworami pod prad, a siedzgce na ich dnie larwy czeka-
ja na pokarm, ktory wpada wraz z pragdem wody. Ich poczwarki buduja
nieregularne domki z kamykdw, silnie przyczepione wydzieling do po-
wierzchni wiekszych kamieni.

Ryc. 19. Chrusciki Oligotrichia striata L. (u gory samiec, u dolu samica). Larwy
tego gatunku zamieszkujg wody stojace lub wolno ptynace
Fot. B. Szczesny

Maly, pieciomilimetrowy Tinodes rostocki Mcl odzywia sie detrytu-
sem i glonami tworzacymi skorupiaste powloki na kamieniach. Przesu-
wajac sie wolno po powierzchni kamienia buduje on z piasku domki w po-
staci dtugich korytarzy.

Spora grupa gatunkoéw zwigzanych z woda biezacag unika gtéwnego
nurtu kryjac sie pod kamieniami lub przy brzegu potoku. Budujg one
nieprzyczepione domki, najczesciej z piasku. Znacznej wielkosci, bo do-
chodzace do trzech cm domki konstruuje Potamophylax latipennis Curt.
Silo pallipes Fabr. obcigza swoj domek przyczepiajac po obu jego stronach
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nieco wieksze kamyczki. Bardzo regularne, rurkowate domki buduje Se-
ricostoma personatum (Spence) i Notidobia ciliaris L.

Jest tez w Ojcowie pewna liczba gatunkéw zamieszkujgcych wody
wolno ptynace i stojgce. Sg to gatunki politermiczne. Prawie wszystkie
budujg domki, przewaznie ze szczatkdw roslinnych. Stenophylax permis-

Ryc. 20. Larwy i poczwarki muchéwek: a, b — ochotkowate (a — larwa Chiro-

nomus thummi K., b — larwa podrodziny Orthocladiinae), ¢, d — émiankowate (¢ —

larwa Psychoda sp.. d — poczwarka P. sp.), e — mokrzecowate (larwa Bezzia sp.),

f, g — mustykowate (f — larwa, g — poczwarka), h — wujkowate (larwa Hemero-

dromia sp.), i — kreSlowate (larwa Dicranota sp.). Skala przedstawia wielkosé
naturalng (bez wyrostkéw)

tus Mcl,, Limnephilus (ryc. 18), a prawdopodobnie takze i Grammotaulius,
majg interesujgcg biologie form dorostych, wynikajacg z przystosowania
do zycia w matych zbiornikach sezonowych wysychajgcych na ogét w lo-
cie. Z jaj ztozonych w okresie jesiennym, wczesng wiosng wylegaja sie
miode larwy, ktére w krotkim czasie rozwijajg sie, przepoczwarczajg i je-
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szcze w okresie wiosennym wylatujg doroste owady. W lecie, gdy zbior-
niki sezonowe wysychaja, owady chowajg sie w lesie lub szparach skat.
Przez diugi czas sg one niezdolne do kopulacji i ztozenia jaj, a dojrzewa-
ja ptciowo dopiero jesienig, kiedy wieksze opady deszczu umozliwiajg na-
petnienie zbiornikbw woda. Dopiero wtedy zachodzi kopulacja i samice
skladajg jaja.

Wielkoskrzydte Megaloptera reprezentowane sg w faunie krajowej je-
dynie przez dwa gatunki. W Ojcowie zyje jeden z nich — zabarwica Sia-
lis lutaria L., ktorej larwy spotykane sg do$¢ czesto obok larw jetki Ephe-
mera danica Mull. Podobnie jak ona, zamieszkuje zabarwica muliste i pia-
szczyste fragmenty dna w stabym pradzie, gdzie prowadzi drapiezny tryb
zycia polujac najchetniej na larwy innych owadéw wodnych. Po dwukro-
tnym przezimowaniu dojrzata larwa rozpoczyna wedrowke w kierunku
brzegu, podczas ktérej powoli zanikajg jej cztonowane skrzelotchawki
znajdujace sie po obu stronach odwloka. Wode opuszcza zwykle na prze-
fomie kwietnia i maja, by w niewielkiej odlegtosci od brzegu zagrzebac
sie w ziemi i tam przejS¢ przepoczwarczenie, ktére trwa 14—18 dni.
Doroste zabarwice zyjg zaledwie kilka dni. Zwykle latajg ociezale w po-
blizu wdd lub siedzag nieruchomo na roslinach, gdzie nastepnie samica
sktada jaja. Dopiero miode larwy przedostajg sie do wody.

Analizujgc skfad gatunkowy organizmow dennych bez trudu zauwazy-
my, ze w prébach zebranych ze wszystkich siedlisk znajduje sie znaczna
ilos¢ niewielkich, kilku do kilkunastomilimetrowej wielkosci organizmow,
réznigcych sie znacznie od wszystkich dotychczas opisanych. Na pierwszy
rzut oka roznig si¢ one roéwniez do$¢ znacznie miedzy soba, po blizszym
jednak przyjrzeniu okazuje sig, ze posiadajg szereg cech wspolnych. Wszy-
stkie majg ,,robakowate” ksztalty i nie posiadajg nog, a najwyzej kikut-
kowate wyrostki. Niektore nie majg réwniez normalnie wyksztatconej,
pokrytej zesklerotyzowanymi ostonami gtowy, lub jest ona schowana
w glgb pierwszego cztonu tutowia.

Organizmy te to larwy najbogatszego z wymienionych tu rzedéw
owadow wodnych, zwanego muchdéwkami lub dwuskrzydtymi Diptera.
Zyja one nie tylko we wszystkich siedliskach, ale najczesciej sa grupa
dominujacg stanowigc niekiedy 70 — czasem nawet wiecej — a tylko bar-
dzo rzadko mniej niz 30% wszystkich zyjacych na dnie zwierzat. Wsréd
muchowek wiele jest rodzin, w ktérych mniejsza lub wieksza liczba ga-
tunkéw przezywa stadium larwy i poczwarki w wodzie, jednakze o li-
czebnosci tego rzedu prawie zawsze decyduje jedna rodzina — ochotko-
wate Chironomidae. One to stanowig na dnie zbiornikdw wodnych wspo-
mniane 30—70% organizmoéw makroskopowych. One tez reprezentowane
sag zwykle przez najwiekszag liczbe gatunkdéw — niekiedy kilkadziesiat,
a nawet okoto stu — podczas gdy pozostate rodziny muchoéwek liczg naj-
czesciej kilka lub kilkanascie gatunkow. Larwy ochotkowatych majg wy-
razna, zesklerotyzowang gtowe, tutdéw ztozony z 13 segmentéw i Kkikutko-
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wate wyrostki z przodu i w tylnej czeSci po brzusznej stronie ciata (ryc.
20). Do chwili obecnej stwierdzono w potokach Ojcowa ponad 80 form
ochotkowatych (Szczesny 1968, Dratnal 1977). Liczba zyjacych tam ga-
tunkoéw jest jednak znacznie wyzsza — prawdopodobnie okoto 100 — bo-
wiem niektére ze znalezionych form larwalnych czy poczwarek tacza po
kilka nierozréznialnych w tym stadium gatunkdw.

Zyjac w roznych siedliskach posiadaja ochotkowate bardzo zréznico-
wane wymagania ekologiczne. Przedstawiciele podrodziny Orthocladii-
nae, a szczeg6lnie rodzajow Orthocladius i Eukiefferiella chetnie przeby-
waja w niewielkich zalomkach i szparach na powierzchni kamieni omy-
wanych silnym pragdem. Inne gatunki rodzaju Eukiefferiella zasiedlajg
masowo kepy glonéw, a wszystkie wymagajg do zycia dobrze natlenionej
i stosunkowo chiodnej wody.

Interesujgcym gatunkiem jest Epoicocladius ephemerae (K.), ktéry pa-
sozytuje na jetkach z rodzaju Ephemera przyczepiajac sie do ich konczyn
i skrzelotchawek.

Sg rowniez wsrdd ochotkowatych drapiezniki posiadajgce specjalnie
wyksztatcone narzady gebowe. Wiekszos¢ larw podrodziny Tanypodinae
zyjac w kepach glonow lub mule poluje na mate skorupiaki, skaposzcze-
ty, czy inne larwy ochotkowatych.

W mule najczesciej spotka¢ mozna przedstawicieli podrodziny Chiro-
nominae. Niektore z nich, jak na przyktad Chironomus, ktory produkuje
duze ilosci hemoglobiny, a takze ma mozliwo$¢ czerpania energii z rozkta-
du glikogenu, potrafig zy¢ w obecnosci minimalnej ilosci tlenu, a nawet
przetrzymywac jego zaniki. Dzieki tym przystosowaniom wystepuje Chi-
ronomus — wraz ze wspomnianym wczesniej skaposzczetem rurecznikiem
masowo w mule dna zanieczyszczonej partii Pradnika.

Inne rodziny muchéwek, mimo iz reprezentowane przez znacznie
mniejsza liczbe gatunkdw, sg nie mniej interesujace niz ochotkowate. Mu-
stykowate Simuliidae (ryc. 20) przyczepiajg sie do podtoza za pomoca po-
teznej przyssawki uzbrojonej w wiele rzedéw haczykéw, umieszczonej na
koncu odwioka. Przyssawka ta pozwala im utrzymac sie¢ w najsilniejszym
nawet pradzie, przy czym wybierajg one aktywnie miejsca gdzie zapew-
niony jest przeptyw wody. Jest to dla mustykowatych czynnik niezbedny
do zycia, bowiem odzywiajg sie szczatkami organicznymi zawieszonymi
w wodzie, ktore wychwytujg filtrujgc wode dwoma grzebieniastymi wa-
chlarzami z rzesek umieszczonymi po obu stronach gtowy. Prad wody za-
pewnia im ciagly doptyw zawiesiny organicznej. Ten sposdb odzywiania
uniezaleznia mustykowate od ilosci pokarmu na dnie, dzieki czemu moga
skupiac sie w duzej ilosci osobnikéw na matych powierzchniach. Tak tez
robig wyszukujgc przede wszystkim miejsca, gdzie majg zapewniony sta-
ty doptyw zawiesiny organicznej i gdzie charakter podtoza umozliwia im
silne umocowanie sie. Spotykamy je zatem jedynie w niektdrych miejscach
dna, jak na przyktad na kamieniach czy pedach roslin naczyniowych, lecz

26 — Studia Naturae
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zyja tu w ogromnym zageszczeniu, osobnik przy osobniku, niekiedy po
kilkaset sztuk na jednym dcm2 W Ojcowie wystepujg trzy gatunki: Wil-
helmia lineata (Mg.), W. equina L. i Odagmia ornata (Mg.), dos¢ czeste
w obu potokach.

Oprdcz tych dwoch, najliczniejszych rodzin, znaleziono dotychczas
w Ojcowie przedstawicieli koziutkowatych Tipulidae, kreSlowatych Limo-
niidae, ¢miankowatych Psychodidae, komarowatych Culicidae, mokrzeco-
watych Ceratopogonidae, Iwinkowatych Stratiomyidae, wujkowatych Em-
pididae, btyskleniowatych Dolichopodidae, bgkowatych Tabanidae, koby-
liczkowatych Rhagionidae i bzygowatych Syrphidae. Prawdopodobnie zy-
ja tam takze inne rodziny muchéwek majace swych przedstawicieli wsréd
fauny dennej, a ich znalezienie jest uzaleznione od dalszych badan fauni-
stycznych na tym terenie.
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