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STANISEAW SKORA

Mietus (Lota lota L.) ze zbiornika Goczatkowickiego —
Die Aalraupe (Lota lota L.) aus dem Staubecken von Goczatkowice

Mémoire présenté le 11 janvier 1965 dans la séance de la Commission Biologique
de I'Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Mietus, bedacy jedynym przedstawicielem ryb z rodziny dorszowa-
tych zyjacym w wodach stodkich, nalezy do ryb o szerokim zasiegu geo-
graficznym. Wystepuje w $rodkowej i wschodniej Europie, w pétnocnej
Azji od Murmanska do rzeki Leny wiacznie. Znajduje sie go w rzekach:
Amurze, Ussuri i Sundarii oraz na Sachalinie. Wystepuje rowniez w poét-
nocnej Ameryce (Kanada i pothocna cze$é Standéw Zjednoczonych). Brak
go w zachodniej Francji, Hiszpanii, Irlandii, Szkocji, a we Wioszech wy-
stepuje tylko w Padzie. Nie ma go réwniez na Batkanach poza Dunajem
oraz w Malej Azji, na Kaukazie i Turkmenii.

Wedlug Gasowskiej (1962) na tej ogromnej przestrzeni swojego
zasiegu rozréznia sie tylko 3 podgatunki: Lota lota lota (Linnaeus
1758), Lota lota leptura (Hulbbs et Schultz 1941) i Lota lota macu-
losa (Le Sueur 1827). Pierwszy podgatunek wystepuje w Europie i na
Syberii az do rzeki Klomy, drugi we wschodniej Syberii, na Alasce
i w Kanadzie, a trzeci w péinocnej czesci Standéw Zjednoczonych. W Pol-
sce Lota lota lota L. wystepuje we wszystkich wodach S$rodlgdowych,
a takze i w Battyku, np. w Zatoce Puckiej, Pomorskiej oraz przybrzeznych
wodach Pomorza (w Zalewie Szczecifskim, Wislanym). W rzekach wy-
stepuje prawie na catej dtugosci od krainy pstraga az po ujscie. Lubi
wode chtodng i czystg 0 dnie piaszczystym i kamienistym. W jeziorach
ztowi¢ go mozna tylko na wiekszych glebokosciach.

Opracowanie charakterystyki mietusa wchodzi w zakres zespotowych
badan nad rybami zasiedlajgcymi Zbiornik Goczatkowicki prowadzonymi
przez Zakiad Biologii Wéd PAN w Krakowie. Dotychczas zostaty opra-
cowane takie gatunki ryb jak: okon (Suskiewicz 1961), szczupak
(Wajdowicz 1965), lin (Skéra 1964), pto¢ (Skora 1964), a kil-
ka dalszych gatunkéw jest w opracowaniu. Mietus w potowach gospo-
darczych zdarza sie raczej rzadko dajgc od kilku do kilkudziesieciu kilo-
gramOw rocznie, np. wedlug Wajdowicza (1961) w roku 1959 uzy-
skano tylko 2 kg mietusa. Jego wystepowanie w zbiorniku jest jednak
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do$¢ znaczne, co potwierdzajg potowy specjalne nastawione na odtowy
tej ryby. Rybacy prowadzacy odlowy w zbiorniku uwazajg go nie za rybe
szlachetna, lecz za element niepozadany nie majacy wiekszego znaczenia
gospodarczego.

W Wisle na odcinku, ktéry obecnie zajmuje zbiornik, mietus stano-
wit 1,8%, a powyzej nawet wiecej, bo 3,1% ftowionego materiatu (Zar-
necki i Kotder 1956).

Podstawig obecnego pogtowia mietusa w zbiorniku jest naturalny
rozrod tej ryby w zbiorniku oraz przedostawanie sie jej z przylegtych
gospodarstw stawowych.

Celem tej pracy byto zbadanie cech morfologicznych i sposobu odzy-
wiania sie mietusa w Zbiorniku Goczatkowickim.

Materiat i metodyka

Mietusa do badan towiono gtownie w rejonie doptywu do zbiornika
rzek: Wisty (pod mostem w Strumieniu) i Bajerki (Ryc. 1). Badany ma-
teriat w ilosci 70 sztuk ryb, pobrano w maju i pazdzierniku 1961 roku
w czasie potowdw specjalnych, wykonanych przez brygade rybacka za
pomocg sieci stawnych (wiecierze, mieroze i wontony) oraz ciggnionych

Rye. 1. Gidwne miejsca potowdéw mietusa

Abb. 1. Hauptfangstelle der Aalraupe

(wloki i wibezki) o oczkach 10—25 mm. Pozyskano roczniki miodsze
0 dtugosci ciata (longitudo corporis) od 9,3 do 30-1 cm i ciezarze ciata od
7,0 do 303,9 g.
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Pomiary ciata ryb na materiale konserwowanym w 4% formalinie
zostaty przeprowadzone w Pracowni Rybackiej Zakiladu Biologii Wad
PAN w Krakowie. Ogétem mierzono 33 cechy liniowe ciata i wazono
ciezar ciata. Pomiary liniowe wykonano za pomocag cyrkla i podziafki
milimetrowej (z doktadnoscig do | mm), pomiary ciezaru ciala za pomoca
wagi technicznej (z doktadnoscig do 0,1 g). Badano rowniez iloS¢ promie-
ni w pletwach, ilos¢ wyrostkéw filtracyjnych na pierwszych ‘tukach
skrzelowych oraz ilo$¢ kregéw w kregostupie. Dla doktadniejszego okres-
lenia ilosci promieni w ptetwach, przed ich liczeniem zdejmowano z nich
delikatnie pokrywajaca je skore.

Mierzono rowniez dtugo$¢ przewoddéw pokarmowych oraz badano ich
zawarto$¢. W tym celu po wypreparowaniu przewodu pokarmowego
z ryby, rozcienczano go i tres¢ dokiadnie wyjmowano i wazono. Calg
zawarto$¢ przewodoéw badano makroskopowo i mikroskopowo przebiera-
jac, liczac i wazac poszczegdlne grupy komponentéw, wchodzace w skiad
pokarmu. Nastepnie dla okreslenia jakosciowego i iloSciowego skiadu
zooplanktonu i fitoplanktonu, wchodzacego w skiad pokarmu miegtusa,
pozostatg cze$¢ przebranej zawartosci przewoddéw rozciericzano w 50 ml
wody destylowanej. Z tego do badan pobierano pipetg probe 10 ml, po
uprzednim dokladnym wymieszaniu catosci. Ogétem przeanalizowano 44
przewody ryb ztowionych w maju i 26 przewodow z pazdziernika 1961 r.

Wspdtczynnik odzywienia obliczono wedtug wzoru Fultona:

k=l 5 gdzie p = ciezar ciata ryby, L = dlugo$¢ catkowita ryby.

Cechy zaréwno liniowe, jak i liczone zostaly opracowane metodg staty-
styczng, a wyniki zestawiono w tabelach.

Wymiary ciata i ich zmiennos¢

Cechy plastyczne badanego materiatu zostaty zestawione w tabeli |
razem z odpowiednimi danymi Zukowva (1958) dotyczacymi migtusa
z rzeki Niemna.

Zakres cech plastycznych byt znacznie wiekszy u mietusa z Goczal-
kowic niz u okazoéw z Niemna, badanych przez Zukova. Mozna to
tlumaczy¢ zaréwno wiekszg iloscia materiatu zebranego w Goczatkowi-
cach i wiekszg rozpietoscig jego krancowych wielkosci, jak i warunkami
ekologicznymi. Porownujac Srednie arytmetyczne dla 20 cech plastycz-
nych migtusa badanego z odpowiednimi danymi Zukova stwierdzono
duze podobienstwo 12 cech, a pozostate 8 wykazywato znaczne rozbiez-
nosci dochodzace do 8%. Podobienstwo widoczne byto szczeg6lnie w ce-
chach plastycznych gltowy: na 5 poréwnywanych wymiaréw liniowych
4 charakteryzowato sie bardzo zblizonymi warto$ciami $rednimi, a tylko
jedna (summa altitudo capitis) wykazywata wiekszg rozbiezno$¢ wyno-
szacg 7,5%. Zatem mietus ze Zbiornika Goczatkowiekiego miat nizsza

25 Acta Hydrobiologica
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gtowe (Srednio 53,5%) niz mietus z Niemna (Srednio 61,0%). Nie mozna
bylo natomiast przeprowadzi¢ porownania omawianych ryb z mietusem
z dorzecza Dunaju, badanych przez Balona (1962), gdyz autor ten
obliczat proporcje ciata ryb w stosunku do dtugosci catkowitej (longitudo
totalis), a nie do dlugosci ciata (longitudo corporis).

Tab. 1

Poszczegblne cechy plastyczne mietusa badanego wykazywaty dosé
duze wahania wspotczynnikéw zmiennosci. Najwiekszym wspdtczynni-
kiem zmiennosci (17,4%) odznaczata sie wysokos¢ pletwy odbytowej
(summa altitudo A), najmniejszym za$ (1,7%) dtugos¢ catkowita (longitu-
do totalis) i dtugos¢ tutowia (longitudo trunci). Wspdtczynniki zmiennosci
dla pozostatych cech zamykaty sie w granicach tych dwu podanych wiel-
kosci. Wspdtczynnikow zmiennosci dla diugosci ciata (longitudo corporis)
i ciezaru ciata (pondus) nie mozna byto poréwnywac, poniewaz obliczono
je w danych bezwzglednych. Ogdlnie mozna przyja¢, ze wiekszos¢ cech
plastycznych mietusa ze Zbiornika Goczatkowickiego charakteryzowata
sie dos¢ wysokimi wspdtczynnikami zmiennosci.
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Inne cechy

Cechy merystyczne mietusa ze Zbiornika Goczatkowickiego wraz
z odpowiednimi danymi cytowanymi przez innych autoréw zostaty ze-

stawione w tabeli II.

W pletwie grzbietowej | mietusa najczesciej wystepowato 10 i 11
promieni (Srednio 11,2), a w pletwie grzbietowej Il najczesciej spotykano
Tlpromieni (Srednio 72,9). W pletwach piersiowych najczestszg liczba
promieni byla liczba 18 i 19 (Srednio 188), a w brzusznych 6 promieni
(Srednio 6,1). W pletwie odbytowej mietuséw najczesciej wystepowato
68 i 69 promieni (Srednio 68), a w pletwie ogonowej najczesciej spotyka-
no 40 promieni (Srednio 40,8). Ogolnie mozna przyjac, ze iloS¢ promieni
w pletwach mietusa badanego nie odbiegata zasadniczo od ilosci promie-
ni podawanych w literaturze.

llos¢ kregdw w kregostupie migtusa ze Zbiornika Goczatkowickiego
byta bardzo zmienna (od 55 do 64, Srednio 59,2). Najczesciej spotykano
58 kregéw (21 ryb).

Liczba wyrostkow filtracyjnych na pierwszych tukach skrzelowych
mietusa nie odbiegata zasadniczo od ilosci wyrostkéw skrzelowych przy-
taczanych przez innych autoréw. Najczesciej wystepowato 10, a nastep-
nie 9 i 8 wyrostkow filtracyjnych, $rednio 8,5 przy wahaniach od 5 do 11
wyrostkow.
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Pokarm miegtusa
Podstawowym i nie ulegajagcym wiekszym zmianom sezonowym po-

karmem mietusa w Zbiorniku Goczatkowickim byla fauna bezkregowa
(Tab. II). Spomiedzy dostepnych w Zbiorniku Goczatkowickim organiz-

méw fauny bezkregowej, zdecydowanie przewazaty skgposzczety (Oli-
gochaeta), stanowigc od 32,4 do 96,1% ciezaru masy pokarmowej wiosng
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i od 25,7 do 84,5% pokarmu jesienig. Przewody niektorych ryb byly wy-
petnione prawie w catosci zupetnie lub tylko czeSciowo nadtrawionymi
skagposzczetami. ROwniez bardzo waznym skiadnikiem w pokarmie mie-
tusa byly larwy ochotkowatych (Tendipedidae), ktore stanowity wiosng
od 7,2 do 685%0 pokarmu, a jesienig od 1,8 do 57,3% pokarmu. Dalszymi
sktadnikami pokarmu byly larwy chruscikow (Trichoptera), ktore sta-
nowity wiosng od 4,9 do 52,6%, a jesienig od 9,3 do 45,6% pokarmu, larwy
jetek (Ephemeroptera wiosng od 4,8 do 37,2% pokarmu, jesienig od 1,6
do 22,4% pokarmu), o$liczka (Asellus aquaticus Racowv. wiosng od 2,4 do
25,3%, a jesienig od 1,7 do 18,3% pokarmu), kietz (Gammarus sp. wiosng
od 3,1 do 11,7%, a jesienig od 2,2 do 15,9% pokarmu). ROwniez chrzgszcze
(Coleoptera) znajdowano w przewodach pokarmowych mietusa, szczegol-
nie u ryb ztowionych we wrze$niu, u ktérych stanowity od 3,9 do 19,8%
pokarmu, natomiast w pokarmie wiosennym obserwowano tylko poje-
dyncze okazy. Larwy wazek (Odonata), jak réwniez pozostatych przed-
stawicieli fauny bezkregowej wchodzacych w skiad pokarmu mietusa,
spotykano tylko w matych ilosciach (pojedyncze egzemplarze).

Zooplankton, szczeg6lnie Cyclops sp. i Diaptomus sp. oraz Copepoda
nierozpoznane, wystepowat w do$¢ znacznej ilosci przewoddéw pokarmo-
wych ryb, jednak nie tak licznie, aby mogt odgrywaé powazniejszg role
w odzywianiu sie mietusa w Zbiorniku Goczatkowickim.

Rowniez ryby (Pisces) nie odgrywaty wiekszej roli w pokarmie mie-
tusa, prawdopodobnie ze wzgledu na mate rozmiary i mtody wiek (2—4
lata) przebadanych okazéw. Jedynie w przewodach pokarmowych naj-
wigkszych osobnikéw spotykano narybek ptoci (Rutilus rutilus L.), lesz-
cza (Abramis brama Cuv.), jazgarza (Acerina cernua L.), okonia (Perca
fluviatilis L.), uklei (Alburnus alburnus L.), krgpia (Blicca bjoerkna L.)
i lina (Tinca tinca L.).

Pokarm roélinny nie odgrywat prawie zadnej roli. Zjadany byt praw-
dopodobnie sporadycznie i przypadkowo.

Zartoczno$¢ badanego mietusa byta bardzo duza, tak wiosna, jak i je-
sienig. Pustych przewodéw w badanym materiale w ogole nie spotkano.
Stopien napetnienia (stosunek ciezaru pokarmu do og6lnego ciezaru ciata
ryby) wahat sie dla catosci materiatu od 0,51 do 5,70%, Srednio 3,4%.

Wedlug Pliszki (1953), mietus w jeziorze Harsz zjadat wiosng
i latem szczeg6lnie osliczke i larwy Tendipedidae, natomiast jesienig wy-
jadat gtéwnie Pallasea quadrispinosa i ikre sielawy i siei, zimg za$ pod-
stawowym jego pokarmem byta oéliczka. Miedzy innymi NikolskKij
(1950), i Staff (1950) podaja, ze mietus zywi sie gtéwnie faung bezkre-
gowych i rybami. Podobnego zdania byt Zukov (1958), wediug ktére-
go mietus dorosty zywi sie faung bezkregowych i rybami, a mtody zjada
glony nitkowate i zooplankton na rowni z faung bezkregowych.

Sredni wspdtczynnik odzywienia badanego mietusa obliczony wedtug
wzoru Fultona wynosit 1,07%. Wedlug Vostradovskiej (1964),
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u mietusa o podobnych wymiarach dtugosci ciata wspdtczynnik odzywie-
nia wahat sie od 0,54 do 1,01%.

Zdrowotnos$¢ mietusa

Na skérze i skrzelach przewazajacej liczby mietusow wystepowaty
duze ilosci Trichodina sp. oraz niewielkie iloSci glochidii. W oczach zaob-
serwowano larwy przywry Diplostomum spathaceum Rud., Tylodel-
phys clavatum Dies, a w nerkach liczne otorbienia sporowcéw.
W przewodach pokarmowych mietusa wystepowaty dos$¢ liczne kolco-
glowy (Acanthocephalus lucii Muller).

Podsumowanie wynikow

Wymiary ciata badanych mietuséw wykazywaly do$¢ duze wahania
wspbtczynnikdw zmiennosci.

W pletwach wystepowata nastepujaca ilos¢ promieni: D! 10—14,
D? 62—83, P 16—22, V 5—8, A 60—77, C 35—50.

Kregostup mietuséw skiadat sie z 55—64 kregdw.

Na pierwszym tuku skrzelowym wystepowato od 5 do 11 wyrostkéw
filtracyjnych.

Podstawowym i nie ulegajagcym wiekszym zmianom sezonowym po-
karmem mietusa w Zbiorniku Goczatkowickim byta fauna bezkregowa,
a szczegoOlnie skaposzczety i larwy ochotkowatych.

Stopienn wypetnienia (stosunek ciezaru pokarmu do og6lnego ciezaru
ciala ryby) wahat sie dla catoSci materiatu od 0,51 do 5,70%, Srednio 3,4%.

Sredni wspotczynnik odzywienia wynosit 1,07%.

Na skoérze, skrzelach, oczach, nerkach i przewodach pokarmowych
migtusa wystepowaly dos¢ duze ilosci pasozytow.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Aakaupe findet sich in Mittel- und Osseuropa, im nordlicher Asien von
Murmansk bis einschliesslich dem Lenafluss. Sie wird auch in den Flissen Amur,
Ussaria und Sundaria sowie auf Sachalin angetroffen; ebenso in Nordamerika
(Kanada und die nordlichen Teile der Vereinigten Staaten). Sie fehlt in West-
frankreich, Spanien, Irland und Schottland, in Italien tritt sie nur im Pofluss auf.
Am Balkan, ausser der Donau, in Kleinasien, im Kaukasus und in Turkmenien
kommt sie auch nicht vor.

Auf diesem grossen Verbreitungsgebiet werden drei Formen unterschieden:
Lota lota lota (Linée 1758). Lota lota leptura (Hubbs et Schultz 1941) und
Lota lota maculosa (Le Sueur 1827). In Polen findet man Lota lota lota L. in
allen Binnengewassern sowie auch in den Kistewassern der Ostsee.

Im Staubecken von Goczatkowice wurde die Aalraupe hauptsachlich in den
Partien des ehemaligen Flussbett von Weichsel und Bajerka, den Zuflissen des
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Stausees, gefangen (Abb. 1). Im Jahre 1961 wurden 70 Stick im Mai und 26 Stick
im Oktober mit speziellen Fangnetzen durch die Fischerbrigade gefangen. Es wur-
den jungere Jahrgange mit Korperlangen von 9,3 ibis 30,1 cm und Gewichten von
7,0 bis 303,9 g erbeutet.

Die in 4% Formalinilosung konservierten Fische wurden im Institut fur Bio-
logie der Gewasser der Polnischen Akademie der Wissenschaften in Krakau ver-
messen. Im ganzen wurden 33 lineare Korpermerkmale und das Gewicht bestimmt
und untersucht (Tab. I). Ferner wurde die Anzahl der Flossenstrahlen, der Reusen-
dorne an den ersten Kiemenbdgen und der Rickenwirbel bestimmt (Tab. Il) sowie
der Inhalt des Verdauungskanals festgestellt (Tab. IlI).

Die Divergenz in den Korpermassen war bei der Aalraupe von Goczatkowice
wesentlich grésser als bei den Aalraupen aus dem Fluss Niemen (Zukov 1958).
Einige plastische Merkmale wiesen ziemlich grosse Unterschiede der Variations-
koeffizienten auf. Den grossten Wert in dieser Hinsicht (17,4) zeigte die Hohe der
Afterflosse, den kleinsten (1.7) die totale Lange und die Korperlange (Tab. ).

Die Anzahl der Flossenstrahlen betrug: fur die Rickenflosse | (Dl) 10—14
und Il (D2) 62—83, fur die Brustflosse (P) 16—22, die Bauchflosse (V) 5—8, die
Afterflosse (A) 60—77, die Schwanzflosse (C) 35—H50.

Das Ruckgirat bildeten 55—64 Wirbel (im Mittel 59,2).

An den ersten Kiemenbodgen befanden sich 5—dl Reusendorne (im Mittel 85).

Die Hauptnahrung der Aalrau'pen aus dem Staubecken Goczatkowice, die keine
grésseren Saisonanderungen aufwies, bildete die wirbellose Fauna, Vor allem
Oligochaete, Larven der Tendipediden und der Ephemeropteren. Der Anfullungs-
index des Verdauungstraktus (berechnet als Prozentsatz des Nahrungsgewichtes
zum Korpergewicht) schwankte bei allen Fischen von 051 bis 5,70%, im Mittel 3,4%.

Der Konditionsfaktor, berechnet nach der Formel von Fulton, betrug fur
die Aalraupe von Goczatkowice im Mittel 1,70%.

Auf der Konperhaut und den Kiemen der meisten Aalraupen befanden sich
grosse Mengen von Trichodina sp. und in geringer Anzahl Glochidien. In den Augen
wurden Larven von Diplostoma spathaceum Ru'd., Tylodelphys clavatum Dies,
und in den Nieren zahlreiche Sporozoencysten bemerkt. Im Darm der Aalraupen
fanden sich zahlreich Kratzer (Acanthocephalus lucii Miuller) vor.
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