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STANISEAW SKORA

Wazrost i odzywianie sie okonia (Pcrca fluviatilis LJw zbiorniku
zaporowym w Koztowej Gorze — Growth and nutrition of the
perch (Perca fluviatilis L.) in the reservoir of Koztowa Gdra

Mémoire présenté le 2 mars 1964 dans la séance de la Commission Biologique
de FAcadémie Polonaise des Sciences, Craoovie

Celem tej pracy bylo poznanie tempa wzrostu oraz odzywiania sie
okonia wystepujacego w zbiorniku zaporowym w Koztowej Gérze, co po-
zwala na okre$lenie wartosci gospodarczej omawianego zbiornika i jego
zdolnosSci produkcji biologiczne;j.

Zbiornik zaporowy w Koztowej Gorze powstat w dolinie rzeki Brynicy,
doptywu Czarnej Przemszy, dla zasilenia sieci wodociggowej. Zbiornik
ten o maksymalnej powierzchni 575 ha, $redniej 420 ha i minimalnej
215 ha oraz $redniej gtebokosci 4,0 m, ma dos¢ rozlegle, duze dorzecze
0 powierzchni okoto 206,5 km2. Potowe dorzecza pokrywajg lasy iglasto-
-lisciaste, a potowe pola uprawne i tgki (Sieminska 1956). Jednak do-
ptyw wody do zbiornika jest bardzo maty i wynosi okoto 1 md/sek.

Rybostan zbiornika skiadat sie z 17 gatunkdéw ryb (Skdra 1964),
ktére badZ to zyly poprzednio w rzece Brynicy (Sieminska 1956),
badZ tez zostaty wprowadzone w ramach akcji zarybieniowej. Zbiornik
jest w peini udostepniony dla wedkarstwa, natomiast potowy gospodarcze
przeprowadza sie jedynie raz wzglednie dwa razy w roku.

Ws$rdd ryb wystepujacych w zbiorniku, znaczng role odgrywa okon.
[loS¢ jego w potowach gospodarczych w okresie od 1956 do 1960 roku
znacznie si¢ wahata. W 1956 roku okon stanowit 1,7% ciezaru ztowionych
ryb, w 1958 roku 15,6%, w 1959 roku 9,8%, a w 1960 roku tylko 1,6% (na
podstawie danych Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Katowicach, prze-
liczonych przez dra Zb. Wajdowicza).

Materiat i metoda

Okonie poddane badaniom zostaty ztowione w maju i w pazdzierni-
ku 1960 r., w potowach gospodarczych wykonanych przez brygade ry-
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backg w tace, Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji
w Katowicach. Potowy wykonywane byty sieciami ciggnionymi i staw-
nymi (wioki, wontony, mieroze i wiecierze), o oczkach od 20—40 mm.
Przed wypreparowaniem przewodow pokarmowych dokonano pomiaru dtu-
gosci catkowitej (longitudo totalis) i dtugosci ciata ryb (longitudo corporis),
za pomocg suwmiarki (z doktadnoscig do 1 mm) oraz pomiaru cigzaru
ciata za pomocg wagi technicznej (z doktadnoscig do 1 g). tuski w ilosci
5—12 sztuk pobierano z rzedéw poziomych na bezpo$rednim przedtuzeniu
najdtuzszego promienia ptetwy piersiowej, przy poziomym jej utozeniu.
tuski pobierano zawsze z lewej strony ciata. Wiek okres$lono bezposred-
nio wedtug ilosci tzw. pierScieni rocznych na tuskach. Ryby ztowione
w maju, tj. przed samym tartem i w okresie tarta, nie miaty na tuskach
nowego, zawigzujacego sie pierscienia. Ryby ztowione w pazdzierniku nie
zakonczyly wprawdzie jeszcze cyklu rocznego, jednak zaliczono go im
jako cykl pelny, poniewaz wzrost ryb po tym okresie jest juz bardzo nie-
wielki.

Nastepnie wypreparowywano przewody pokarmowe, umieszczano je
w numerowanych torebkach pergaminowych i przechowywano w 5% for-
malinie. W Zakladzie Biologii Wdd PAN w Krakowie przewody rozcinano
i tre$¢ ich starannie wyjmowano. Zawarto$¢ przewoddw rozcieficzano
w 50—80 ml wody destylowanej, przegladajac jg makroskopowo. Do badan
mikroskopowych pobierano préby 5—8 ml, po uprzednim doktadnym wy-
mieszaniu przez kilkakrotne wstrzasanie.

Ogotem do okreSlenia tempa wzrostu i analizy przewodéw pokarmo-
wych pobrano 150 ryb; w tym 77 w maju i 73 w pazdzierniku. Z pierwszej
grupy do obliczen pokarmowych wzieto 66 przewoddéw, a z drugiej 69 prze-
woddéw. Odrzucono 15 przewoddw pustych lub prawie pustych, tzn. ta-
kich, w ktérych znaleziono tylko po kilka lub kilkanascie sztuk sinic,
zielenic, okrzemek, wzglednie skorupiakow albo tez troche bezksztattnej
masy niemozliwej do oznaczenia.

Tak w materiale wiosennym, jak i w jesiennym wystepowaty grupy
wiekowe od 2 do 7 lat, o dtugosci ciata 7,7—25,5 cm i ciezarze ciata 10
do 310 g.

Wyniki potowow

W potowach gospodarczych przeprowadzonych w 1960 roku najczesciej
towiono rocznik 11l stanowigcy 26,7% ogdtu pobranych okoni (Tab. 1) oraz
roczniki 1V (20,7% ryb), V (18,7%), Il (15,3%). Najstabiej byty reprezento-
wane roczniki VI (10,7% ryb) i VII (8,0%). U okonia, podobnie jak i u in-
nych ryb, np. u brzany (Starmach 1948), ptoci (Balon 1955, Sko-
ra 1964), poszczeg6lne roczniki zachodzity na siebie wymiarami ciata
(Tab. 1). Charakterystyczne za$ byto stosunkowo regularne rozmieszcze-
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Tab. 1

Wiek i diugos¢ ciata (longitudo corporis) okonia
Age and body length (longitudo corporis) of the perch

Klasy diugosci ciata i _
Classes of body length Grupy wieku - Age groups
(Lagitudo corporis in cm) 11 111 v \ VI VIl
71 - 8,0 1
8,1 - 9.0 11
9,1 - 10,0 9
10,1 - 11,0 2 5
11,1 - 12,0 4
12,1 - 13,0 6
13.1 - 14,0 15
141 - 15,0 6 2
15,1 - 16,0 6 10
16,1 - 17,0 7 2
17,1 - 18,0 6 4
18,1 - 19,0 6 8
19,1 - 20,0 5 1
20,1 - 21,0 5 4 1
21,1 - 22,0 2 7 3
22,1 - 23,0 2 3 4
23.1 - 24,0 1 1
241 - 25,0 2
razen - Total 23 40 31 28 16 12
% 15,2 26,7 20,7 18,7 10,7 8,0

nie osobnikéw wszystkich grup wiekowych okonia w poszczegdlnych kla-
sach dlugosci ciata.

Wzrost okonia

Tempo wzrostu okonia w Koztowej Gérze okreslono na podstawie bez-
posrednich pomiaréw ryb nalezacych do réznych grup wiekowych. Okon
rést najlepiej w pierwszych latach zycia, a spadek wzrostu dtugosci ciata
byt w poszczegélnych latach do$¢ réwnomierny, bez wiekszych zataman.
Réwniez dos¢ rownomierny byt wzrost ciezaru ciata, poczawszy od Il gru-
py wiekowej. Stosunek dtugosci ciata do ciezaru ciata przedstawia ryc. 1.

Ryc. 1. Wzrost ditugosci ciala (longitudo corporis) i ciezaru okonia.
Fig. 1. Increase in the body length (longitudo corporis) and body weight of the perch.
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W poréwnaniu z innymi gatunkami ryb drapieznych, jak sandacz (Na-
gie¢ 1961), szczupak (Antosiak 1961), okon charakteryzowat sie
bardzo powolnym wzrostem dtugos$ci i ciezaru ciata, osiggajgc po drugim
roku zycia przy Sredniej dtugosci data 9,1 cm ciezar ciata zaledwie 13,3 g,
przy 13,6 cm (Il rok zycia) 453 g, przy 16,7 cm (IV rok zycia) 83,1 g,
a przy 23,0 cm (VII rok zycia) 280,0 g. Przyrosty roczne ciezaru ciata mie-
dzy Il a VII rokiem zycia osiggnety warto$¢ 32,0—73,0 g. Najwiekszg roz-
nice w przyroscie ciezaru ciata wynoszacg $rednio 73,0 g zanotowano mie-
dzy IV a V grupa wiekowa. Podobng rownomierno$¢ wzrostu stwierdzita
Zuromska (1961) badajac wzrost okonia w jeziorach okolic Wegorzewa.

Wzrost okonia w Koztowej Gorze przed rokiem 1953 byt stabszy
(Dyszewska i Markiewicz 1957) niz wzrost okonia badanego
w 1960 r. Roznice dtugosci catkowitej (longitudo totalis) u Il grupy wie-
kowej wynoszg Srednio 2,3 cm, u Il 33 cm, u IV 29 cm, u V 2,6 cm,
a u VI 2,6 cm. By¢ moze, réznice (te sg wynikiem réznych metod zastoso-
wanych przy okre$leniu tempa wzrostu okonia. Dyszewska i Markiewicz
oznaczyli tempo wzrostu okonia na podstawie odczytéw wstecznych z tusek
przy zastosowaniu metody Lea, natomiast w tej pracy wzrost okonia
obliczono na podstawie pomiaréw bezposrednich.

Wspodtczynnik zmiennosci dla dtugosci ciata okonia wahat sie od 4,93
do 9,8,7% (Srednio 7,58%). Najmniejsza zmienno$¢ dtugosci ciata wykazy-
wata VI grupa wiekowa, a najwieksza Ill grupa wiekowa (Tab. I). Wspot-

Tab. 11
Diugos¢ ciata i dlugos¢ catkowita (w cm) oraz ciezar ciata (w g) okonia
Body length and total length (in cm) and body weight (in g) of the perch

Grupy wieku

e o 1 m v v VI Vil
1lo$¢ badanych ryb
Number of examined fish 23 40 31 28 16 12
anania  7.7-10,3 10,5-154 14,6-18,8 16,2230 19,8240 20,5-255
Lingitudo corporis Ma #m 9,110+165 13,4+0,209 16,7:0,222 19,5:0,307 21,4+0,263 23,0:0,407
in cm. 0,792 1,323 1,246 1,626 1,054 1,407
v 3,75 9,87 7,46 8,34 4,93 6,12
Qarania  9,0-12,1 126-18,3 15.7-218 18,8265 22,7-27,7 23,8-29.0
Longitudo totalis Ma dm  10,7:0,176 15,0:0,247 19,4+0,262 22,5:0,362 24,9:0,264 26,4:0,507
in cm. 0,845 1.558 1,466 1,919 1,057 1,753
v 7,90 9,80 7,56 8,53 4,24 6,64
Wahania 150210 20,0-59,0 175,0-265,0 245,0-310,0
Range ,0-21, ,0-59,0 51,0-115,0 108,0-190,0 ,0-265, ,0-310,
Pondus in g. Ma m  13,3:0,722 45,3+1451 83,142,570 156,1t5166 215,145,030 279,6:6,246
o 3.467 9,169 14,390 27,378 20,119 21,610
v 26,07 20,24 17,32 17,54 9,35 7,73

czynnik zmiennosci dtugo$ci catkowitej okonia wahat sie od 4,24 do 9,80%
(Srednio 7,45%). Najmniejszg zmiennoS¢ diugosci catkowitej wykazata po-
dobnie jak poprzednio VI grupa wiekowa, a najwiekszg Il grupa wie-
kowa. Wspotczynnik zmiennosci ciezaru ciata byt najmniejszy u VII grupy
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wiekowej i wynosit 7,73%, a najwiekszy u Il grupy wiekowej, wynoszac
26,07% (Srednio dla wszystkich grup 16,39%). Wspotczynnik zmiennosci
i btedy $rednie Srednich arytmetycznych obliczone dla trzech badanych
wymiarow ciata okonia byty do$¢ niskie (Tab. Il), co Swiadczy o duzej
jednorodnosci okonia wystepujacego w Koztowej Gorze.

Stosunek dtugosci ciata (longitudo corporis) do dtugosci catkowitej
(longitudo toialis) wahat sie od 0,84—0,87. Podobne dane dla okonia po-
daje Bauch (1955).

Poréwnujac wzrost okonia w zbiorniku w Koztowej Goérze ze wzrostem
okoni w innych wodach, mozna uzna¢ go za przecietny (Ryc. 2 i tab. IlI).

Ryc. 2. Wzrost ditugosci ciata (longitudo corporis) okonia w zbiorniku w Koztowej
Goérze i w innych jeziorach.

Fig. 2. Increase in the body length (longitudo corporis) of the perch in the reservoir
of Koztowa Godra and in other lakes.

Przyrosty gorsze od okonia badanego uzyskiwat okon w zbiornikach za-
porowych: Otmuchéw, Turawa, Eder, Bleiloch, (Wundsch 1949) oraz
w zbiorniku na rzece Saale (Bauch 1955) i w jeziorach naturalnych:
Peczora (Nikolskij 1950), Sakrower See (Bauch 1955), Zabin, Le-
miet (Zuromska 1961, Zawisza 1961). Podobny wzrost jak oko-
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Tab. 111
Wozrost okonia w zbiorniku w Koz#owej Gérze i w innych wodach (longitudo corporis in cm)
Growth of the perch in the reservoir of Koztowa Géra and in other waters (longitudo corporis in cm)

Grupy wieku - Age group

Jezioro (zbiornik)
i \ Vi VII VI 33 X

Autorzy - Authors Laks (reservoir)

Berg (1949) Czany 9,7 15,2 19,7 23,0 26,5 28,8 51,5 34,0 36,6 39,6
Nikolskij (1950) " Peczora 54 9,2 123 155 18,6 20,4
1Imen 6,3 12,1 17,0 21,3 25,6 29,8
Zawisza (1953) Tajty . 55 9,5 12,5 16,0 19,0 21,6
Suskiewicz (1961) Goczatkowice) 6,0 9,5 13,3 16,1 19,0 21,8 24,4 26,6 28,4 30.4
Zuromska (1961) Wegielsztynskie 6,B 11,1 15,0 18,3 21,8 24,0 27,4
. Wilkus 6,8 10,9 14,6 18,0 21,1 23,8 25,0
. Krzywa Kuta 6,3 9,6 13,2 17,2 21,1 251 27.7 31,5 53,2
Gtodopiwo 6,3 10,0 13,6 16,5 19,0 21,1 235 26,1
Zabin 6.1 9,0 12,0 14,7 17,9 20,1
Lemegt 6,4 92 13,0 14,0
Dyszewska i Markiewicz (1957) Koztowa Gora) - - - 12,8 16,8 19,1
kéra Koztowa Goéra) - 9,1 13,4 16,7 19,5 21,4 23,0

nie w Koztowej Gorze wykazywaty okonie w jeziorze Tajty (Zawisza
1953), Krzywa Kuta, Gotdopiwo (Zawisza 1961, Zuromska 1961),
Zbiorniku Goczatkowickim (Suskiewicz 1961) i in. Natomiast wzrost
lepszy od wzrostu okonia badanego miaty okonie z jeziora Czany (Berg
1949), llmen (Nikolskij 1950), z jezior Kamys-Samarskich (Serov
1959), Dzalanga$ (Silenkova 1959), Wegielsztyriskie, Wilkus (Zawi-
sza 1961, Zuromska 1961).

Wspétczynniki odzywienia

Wspdiczynnik odzywienia (Tab. 1V) obliczono wedtug formuty podanej
przez Fultona k =100-p ,gdzie p = ciezar ciataryby, L = dtugosccat-
L3

kowita (longitudo totalis) ryby. Wspotczynnik odzywienia okonia w Kozto-

Tab. IV
Wspobtczynnik odzywienia okonia
Coefficient of condition of the perch
Grupy wieku
Age groups 1 111 v \ Vi Vi
110$¢ badanych ryb
Number of examined fish 23 40 31 28 16 12
Longitude totalis 9,0-12,1 12,6-18,3 16,7-21,8 18,8-26,5 22,7-27,7 23,8-29,0
Wspétczynnik odzywienia
Coefficient of condition 1,08 113 114 1.36 1,40 1,52

wej Gorze wzrastat wprost proporcjonalnie do wieku ryb. Podobne wspot-
czynniki odzywienia dla okonia otrzymali Tesch (1955) i Suskie-
wicz (1961).

Skiad pokarmu okonia

Pokarm okonia byt bardziej réznorodny niz pokarm innych ryb dra-
pieznych, np. szczupaka czy sandacza. Okon pobiera ryby i zwierzeta bez-
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kregowe, jak réwniez rodliny tak nizsze, jak i wyzsze. Stwierdzono réwniez,
ze nie wszystkie okonie w zbiorniku w Koztowej Gorze miaty zotadki wy-
petnione rybami czy faung bezkregowa. 0S¢ ryb z pustymi lub prawie
pustymi przewodami pokarmowymi byta niewielka i wynosita wiosng
14,3%, a jesienig jeszcze mniej, bo tylko 55% (Tab. V). Procent okoni, ktére

Tab. V
1lo$¢ okoni z wpetnionymi i préznymi przewodami pokarmowymi
Numbe of perch with full and empty digestive tracts
Wiosna - Spring Jesien - Autumn Razem - Total
Przewody pokarmowe - Digestive tracts
Grupy wieku Peine Prozne Petne Prézne Peine Prézne
Full Empty Full Empty Full Empty
1los¢ % 1osé 5 1los¢ N 1los¢ . 1los¢ 1osé %
Number % Number ®  Number *  Number %  Number Number

11 7 77,8 2 22,2 12 85,7 14,3 19 82,6 4 17,4

2
11 20 87,0 3 13,0 16 94,1 1 5,9 56 90,0 4 10,0
v 16 88,9 2 11,1 12 92,3 1 7,7 28 90,5 5 9,7
\Y 11 78,6 3 21,4 14 100,0 - - 25 89,3 3 10,7
Vi 8 88,9 1 11,1 7 100,0 - - 15 93,75 6,25
VI 4 100,0 - - 8 100,0 - 12 100,0 -
Ogétem-Total 66 85,7 11 14,3 69 94,5 4 5,5 135 90,0 15 10,00

nie miaty w swoich przewodach ryb, byt znacznie wiekszy i wynosit
w maju 39,39%, a w pazdzierniku 24,64%, natomiast w przewodach pozo-
statych okazow znaleziono, oprocz catych ryb, rowniez szczatki ryb mocno
nadtrawionych (Tab. VI). Wedlug Dziekonskiej (1954) czynnikiem,
ktéry wyraznie wptywat na przerwanie zerowania okonia byfa petna doj-
rzato$C piciowa i okres tarta. Badania niniejsze w pewnym stopniu po-
twierdzatyby te teze, poniewaz w okresie dojrzatosci piciowej, tj. w maju
odsetek ryb z przewodami pustymi lub nie zawierajacymi zwierzat bez-
kregowych byt wiekszy niz w paZdzierniku. Rowniez pewien wpltyw na
sposob zerowania i sktad pokarmu miaty wielko$¢ i wiek ryb. Wprawdzie
w. 6 zotgdkach okoni 2-letnich i u kilku okazéw 3-letnich ztowionych przy
koncu maja stwierdzono 9—34 Swiezo wylegtych ptoci, ale w przewodach
ryb miodszych spotkano znacznie wiecej fito- i zooplanktonu niz u ryb
starszych.

Pewne roznice zar6éwno iloSciowe, jak i jakosciowe wystepowaty tez
w skladzie wiosennego i jesiennego pokarmu okonia.

W pokarmie wiosennym okonia oznaczono 12 gatunkéw roslin niz-
szych (sinic, zielenic i okrzemek). Wraz ze szczatkami roélin wyzszych sta-
nowity one 0,1—6,8% masy pokarmowej przewodow.

Wyhbitniejsza role w pokarmie ryb, szczeg6lnie miodszych miat zo-
oplankton skiadajacy sie z przedstawicieli wioslarek (Cladocera), widto-
nogéw (Copepoda) i matzoraczkéw (Ostracoda). Wiosng wystepowaty Bos-
mina sp. (16,03% przewodow), Daphnia sp. (10,61%), wio$larki nie rozpozna-
ne (43,94%), Cyclops sp. (36,39%), Diaptomus sp. (13,64%), widtonogi nie roz-
poznane (19,70%), Cypris sp. (22,73%), matzoraczki nie rozpoznane (33,33%).
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Wymienione skorupiaki (Crustacea) stanowity od 0,8% do 27,4% masy po-
karmowej zotgdkow okonia ztowionego w maju. W skiad zooplanktonu
jesiennego w pokarmie okoni wchodzity: Daphnia sp. (11,59% przewodow),

Tab. VI
Skiad pokarmu okonia
Components of food of the parch
Objasnienia - Expanation:
+ =od 1do 15o0kazéw - 1to 15s —> etims
++ =od 11 do 33 " - 15to 30
+++ =od 30 do 60 ” - 30to 60
++++ =ponad 60 okazow -more than 60 *
Okres odtowu Wiosna Jesien
Period of catch Spring Autumn
Ilos¢ przewodow
Numbe of digestive tracts 66 69
llos¢ U sztuk U % ryb 11oé¢ U sztuk U % ryb
okazbw  ryb okazow ryb
Sktad pokarmu od-do od-do
Cooponents of the food Number of In number In % of Number of In number In % of
specimens of fishes fish specimens of fishes fish
from - to from - to
Aphanizomenon sp. - + -+t 4 5,80
Closterium sp. + - 18 27,27 - - -
Cosmarium sp. - + -+t 11 15,94
Pediastrum sp. + - 4+ 9 13,64 - - - '
Scenadesmus sp. + - 4+ 12 18,18 + - 26 37,67
Spirogyra sp. - + -+t 13 18,84
Staurastrum sp. + - 4+ 5 7,58 - - -
Zygnema sp. + -+t 14 21,21 - - -
Achanthes sp. + -+t 6 9,09 - - -
Asterionella sp. - 10 1515 + 3 4,35
Ccymbella sp. + oo 4t 20 30,30+ - ++ 18 26,09
Diatoma sp. - + 4 5.80
Fragilaria sp. + -+t 24 36,36 + 7 10,14
Navicula sp. + 8 32,32 - - -
Nitzschia sp. + - ++ 15 22,75 + -+ 21 30,43
Syneira sp. + = o+t 56 54,55 + -+ 16 23.19
Alia oo 41 6212 . 25 36.23
Plantae vasculares (fragmenta) + -+t 17 25,76 + -+ 19 27,54
Alimentm digestatm oo 25 34.85 RN 30 43’48
Oligochaeta (chaetae) I — 55 53,03 F oo 44 23 33.33
Bosmina sp. R —— i1 16,67 - - -
Daphnia sp. _ + - ++ 7 10,61 + -+ 8 11,59
Graptoleberia sp. - - + 4 5,78
Cladocera non determinata + -+t 29 43.94 + -+t 12 17,39
Cyclops sp. +oo bt 24 ’ PR 9 134
Diaptomus sp. + -+t 9 13,64 - R -
Copepoda non determinata + -+t 13 19,70 + -+t 16 23.19
Cyprris s| PR —— 15 22,73 - - -
Ostracoda non determinata + -+t 22 33,33 + -+t 18 26,09
Asellus sp. + - 4+ 6 9,09 + 4 5:8
Gammrus sp. + 8 12,12 + 13 4,35
Aeschna sp. : + 7 10,61 . - -
Odonata non determinata + = At 63 95.45 + - 31 44,95
Hepagenia sp. + 9 1364 - - -
Ephemepoptera non determinata + - 4+t 45 68,18 + -+t 14 20,29
Corixa sp. + 12,12 - - -
Hemiptera non determinata + 6 9,09 - - -
Plecoptera + 9 1364 - - -
Coleeoptera + - 4+ 19 27,27 + -+t 13 18,84
Tendipedidae + -t 42 63,64 + -+t 18 26,09
Chaoborus sp. PR 17 25,76 + 5 7.25
Dixa _sp. + 5 7,58 - - -
Sialis sp. + - 16 24:24 - - -
Trichoptera + - 26 3939 + -t 13 18,84
Pieces (totales) o 12 18,18 + 15 21.74
Pisces (fragmenta) + - 40 60,61 + - A 52 75.36
Pisces - ov + - 4+ 14 21,21 - - -

Graptoleberis sp. (5,78%), wio$larki nie rozpoznane (17,39%), Cyclops sp.
(13,04%), widtonogi nie rozpoznane (23,19%) i matzoraczki nie rozpoznane
(26,09%). Ogolny ciezar ich wahat sie od 0,5 do 19,3% masy pokarmowej
przewodow.

Znaczng role w pokarmie okonia w Koztowej Goérze odgrywaty skapo-
szczety (Oligochaeta), tak na wiosne (53,03% przewoddw), jak i w jesieni
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(33,33%). W masie pokarmowej odnaleziono jedynie ich szczecinki, co po-
zwalato tylko na szacowanie ich ilosci, natomiast okreSlenie ich ciezaru
okazato sie niemozliwe.

Na wiosne waznymi sktadnikami pokarmu okonia byty larwy wazek
(Odonata), a mianowicie Aeschna sp. (10,61% przewoddw) i gatunki nie
rozpoznane (95,45%), ktore stanowity 2,3—38,6% ciezaru masy pokarmowej
przewodéw. Drugie miejsce w pokarmie wiosennym zajmowaty larwy
ochotkowatych (Tendipedidae 63,64% przewodow), ktorych ciezar w po-
szczegOlnych przewodach stanowit od 6,9—355% ich masy pokarmowej.
Z larw jetek (Ephemeroptera) wystepowata Heptagenia sp. (13,64%) oraz
larwy nie rozpoznane (68,18%), a ich masa wynosita 1,2—19,7% ciezaru
pokarmu zawartego w przewodach. Larwy chruscikbw (Trichoptera —
39,39%) stanowity 0,6—12,4% masy pokarmowej przewoddw, a larwy sie-
ciarek (Neuroptera), a mianowicie Sialis sp. (24,24%) 0,3—5,7% oraz szczatki
chrzaszczy (Coleoptera 27,27%) 0,1—b5,2% ciezaru pokarmu. Pewne zna-
czenie w pokarmie wiosennym miaty larwy Chaoborus sp. (25,76% prze-
wodow), stanowigce 0,08—1,9% masy pokarmowej przewoddw. Pozostate
zwierzeta bezkregowe, a mianowicie o$liczka pospolita (Asellus aquaticus
Racov.), kietz (Gammarus sp.), z pluskwiakéw (Hemiptera) Corixa sp.
i nie rozpoznane, widelnice (Plecoptera) oraz Dixa sp. nie odgrywaty wiek-
szej roli w pokarmie wiosennym okonia.

Ponadto w pokarmie wiosennym okonia stwierdzono wystepowanie
9 gatunkdéw ryb. Zasadniczymi skkladnikami pokarmu rybiego okonia
w Koztowej Gérze byty: ptoé, krap, ukleja, okon i wzdrega. Sktadnikami
0 mniejszym znaczeniu byty: jelec, leszcz, jazgarz i lin. Ogolny ciezar
znalezionych w przewodach ryb (Pisces) jeszcze nie strawionych (18,18%)
i szczatkdw ryb (60,61%), stanowit 9,5—86,2% masy pokarmowej przewo-
dow. Stwierdzono tez w przewodach okoni wystepowanie ikry ptoci (21,21%
przewodow), a jej ilos¢ wahata sie od 13 do okoto 75 sztuk, stanowigc
0,8—23,2% masy pokarmowej przewodow.

Pokarm okoni ztowionych w pazdzierniku byt mniej urozmaicony niz
wiosenny. Podobnie jak i na wiosng, najliczniej reprezentowanymi zwie-
rzetami bezkregowymi byly larwy wazek (Odonata 44,93% przewodow),
a ich ciezar w poszczeg6lnych przewodach wahat sie od 1,9—24,1% masy
pokarmowej. Larwy ochotkowatych (Tendipedidae 26,09%) stanowity tyl-
ko 2,2—17,8% ciezaru masy pokarmowej przewoddw. Larwy jetek (Ephe-
meroptera 20,29%) stanowity 0,6—7,3% ciezaru pokarmu zawartego w zo-
tadkach okoni, larwy chruscikow (Trichoptera 18,84%) 1,3—9,2%, a chrza-
szcze (Coleoptera 18,84%) 0,2—4,9% masy pokarmowej przewodoéw. Po-
dobnie jak wiosng pozostate formy fauny bezkregowej, tj. o$liczka pospo-
lita (Asellus aquaticus Racov.), kietz (Gammarus sp.) i Chaoborus sp.
nie odgrywaty wiekszej roli. Ryby natomiast odegraty w pokarmie jesien-
nym okonia jeszcze wiekszg role niz w wiosennym. Ciezar ryb Swiezo
potknietych (21,74% przewodow) i szczatki ryb czeSciowo strawionych
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(75,36%) stanowit 18,7—92,6% masy pokarmowej zotadkdéw okonia. Ga-
tunki ryb i ich liczebno$¢ w pokarmie jesiennym okoni byty podobne jak
W wiosennym.

Poréwnujac pokarm okonia w Koztowej Gorze z pokarmem okonia
z innych $rodowisk wodnych podawanych przez réznych autoréw, nie
stwierdzamy zasadniczych réznic. Okon badany juz w drugim roku zycia
przy dtugosci ciata 9,1 cm prowadzit drapiezny tryb zycia zjadajac nawet
kilkadziesiat sztuk wylegu ptoci. Wedtug Pliszki (1953 a) okon w pierw-
szych stadiach swojego zycia przechodzi z pokarmu planktonowego na
pokarm bardziej urozmaicony, ztozony z larw fauny bezkregowej, a na-
stepnie na pokarm ztozony catkowicie z ryb. W jeziorze Tajty (Pliszka
i Dziekonska 1953) okon rozpoczynat drapiezny tryb zycia dopiero
przy dtugosci 13—15 cm i ciezarze ciata 40—50 g. Suskiewicz (1961)
zaobserwowat istnienie dwu grup okoni w Zbiorniku Goczatkowickim,
z ktorych jedna juz w drugim roku zycia odzywiata sie rybami, a druga
nie zjadata w ogole ryb, nawet w czasie glodowania. Leszczynski
(1963) badajac narybek z jezior okolic Wegorzewa stwierdzit w zotgdkach
okoni o dtugosci 58 mm okoto 40 okazéw wylegu ptoci. Podobne przypadki
odzywiania sie rybami (wylegiem) zaobserwowala Antosiak (1963)
u jednorocznego okonia w jeziorze tukniany i Arleckie. Jednakze Anto-
siak przyjeta diugo$¢ ciata 15 cm za wielko$¢, przy ktérej wiekszos¢ po-
pulacji okonia przechodzi na odzywianie sie rybami i przy ktérej stano-
wig one staty skiadnik jego pokarmu. Stwierdzita tez, ze w roéznych je-
ziorach gatunki ryb wchodzacych w skiad pokarmu okonia byty rézne.
W pokarmie okonia w Koztowej Gorze pierwszoplanowg role odgrywaty
ryby, ale i zwierzeta bezkregowe wystepowaty tez w bardzo duzych ilo-
$ciach, zaréwno na wiosne, jak i w jesieni. Na faune bezkregowg w po-
karmie okonia badanego sktadaty sie gtéwnie larwy Odonata, Tendipedidae,
Ephemeroptera, Trichoptera, Neuroptera i Coleoptera. Réwniez w pokar-
mie narybku okonia (3,2—4,8 cm) w jeziorze Tajty (Pliszka i Dzie-
konska 1953 a) naczelne miejsce zajmowaly larwy owadow, a szczegol-
nie larwy Ephemeroptera (36% wagi pokarmu). W pokarmie okoni star-
szych w jeziorze Tajty (Pliszka i Dziekonska 1953) z bezkre-
gowych wystepowaty gtéwnie Tendipedidae, podobnie jak wioshg w jezio-
rze Harsz (Pliszka 1953), chociaz i larwy Odonata stanowity tu az 25%
wagi pokarmu. Jesionig w pokarmie okonia z jeziora Harsz, Pliszka znaj-
dowat przede wszystkim okazy Pallasea (41% wagowo) oraz larwy Odonata.
Na podstawie badan nad pokarmem ryb w Polsce Pliszka (1956) wy-
ciggnat wniosek, ze gtdwnym pozywieniem okonia poza rybami sg larwy
Tendipedidae. W zbiorniku Goczatkowickim (Suskiewicz 1961) faune
bezkregowa w pokarmie okonia stanowity gtdwnie Tendipedidae, a nastep-
nie Diptera, Ephemeroptera, Rhynchota i Trichoptera. Wedlug Bogda-
nova (1959) okon w zbiorniku Ust-Kamenogorskim zywit sie gtéwnie
larwami Tendipedidae, natomiast ryby stanowity zaledwie okoto 10% masy
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pokarmu. Pewng role odgrywaly tez larwy Ephemeroptera i Trichoptera
W jeziorach Irgiz-Turgajskich (Silenkova 1959), pokarmem okoni

byty gtéwnie ryby i larwy Tendipedidae, Ephemeroptera, Trichoptera,
Homoptera oraz czasami Crustacea. Ogdlnie biorgc podstawowym pokar-
mem okoni tak w zbiorniku w Koztowej Gorze, jak i w innych wodach
bylty nie tylko ryby, ale i zwierzeta bezkregowe, natomiast zooplankton
miat wieksze znaczenie tylko w pokarmie okoni miodszych 1—2-letnich.
Okonie starsze pobieraty go tylko przypadkowo, podobnie jak fitoplankton.

Podsumowanie wynikow

Praca przedstawia wzrost i odzywianie sie okonia w zbiorniku zaporo-
wym w Koztowej Gorze.

W potowach sieciowych gospodarczych najliczniej reprezentowane byty
osobniki 3—5-letnie, o $rednim ciezarze ciata okoto 45—160 g.

Materiat do okre$lenia wieku i analizy przewodéw pokarmowych uzy-
skano w 1960 r. w maju i pazdzierniku 150 sztuk, o dtugosci ciata 7,1 do
25,0 cm, ciezarze 10,0—310 gramo6w, wieku 2—7 lat. Wiek okres$lono z tu-
sek. Koncowe $rednie tempo wzrostu obliczone na podstawie bezposred-
nich pomiaréw dtugosci ciata, poczawszy od drugiego rocznika ma prze-
bieg: 9,1—13,4—16,7—19,5—21,4—25,0 cm.

Wozrost okonia w Koztowej Gérze w poréwnaniu ze wzrostem okonia
w innych wodach jest raczej przecietny.

Wspotczynnik odzywienia okonia w Koziowej Gorze wzrastat wprost
proporcjonalnie do wieku ryb.

Pokarm okoni 2-letnich i czeSciowo 3-letnich tak wiosng, jak i jesie-
nig to gtdwnie zooplankton i fauna bezkregowa. OKkonie starsze zywity sie
przede wszystkim rybami i larwami Odonata, Tendipedidae, Ephemero-
ptera, Trichoptera oraz Neuroptera i Coleoptera. Pewne znaczenie, a szcze-
goblnie wiosng w odzywianiu sie okonia miata ikra ryb, gtownie karpio-
watych.

SUMMARY

In this paper the growth and nutrition of the perch (Perca fluviatilis L.) in the
reservoir of Koztowa Gora are presented.

In 1960 the ichthyofauna of the reservoir consisted of 17 species of fishes. The
percentage of the perch in commercial catches varied considerably in individual
years. In 1956 the perch formed 1.7% of the weight of fishes caught, in 1958 .15.6%,
in 1959 9.8%, and in 1960 only 1.6%. The most frequently caught were 3—5 year old
specimens, their mean body weight being about 45—160 g.

The examined material (77 specimens taken in May and 73 specimens taken
in October 1960) consisted of 2—7 years old fishes of body length of 7.7—25.5 cm.
and body weight of 10—310 g.
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The determination of their age was based on scales. The body dimensions of
individual age groups overlapped (Table I).

The mean growth was calculated on the basis of direct measurements of the
body length, and from the second year of life on it increased as follows: 9.1—13.4—
—16.7—19.5—21.4—23.0 cm. (Table Il and fig. 1).

The growth of the perch in the reservoir of Koztowa Gdéra compared to that
in other waters is moderate (Table Ill and fig. 2). e. g. the perch in the lakes: Tajty
(Zavviza 1955), Krzywa Kuta, Gotdopiwo (Zawisza 1961 and Zuromska
1961), and in the reservoir of Goczatkowice (Suskiewvicz 1961) displayed a similar
growth.

The coefficient of condition (Table IV) increased proportionately to the age of
fishes.

The number of empty digestive tracts of the perch amounted to 14.3% in May
and to 5.5% in October (Table V).

The food of 2 year old perch and of some 3 years old specimens consisted of
zooplankton, larvae of invertebrates, eggs of roach, and new-hatched roaches
(in spring), and of a very small quantity of phytoplankton. In spring the older
perch ate mainly fishes (9.5—86.2% of the nutritional mass in the digestive tracts),
larvae of Odonata (2.3—38.6%), Tendipedidae (6.9—35.5%), Ephemeroptera (1.2—19.7%),
Trichoptera (0.6—12.4%), Neuroptera (0.3—5.7%), Coleoptera (0.1—5.2%). In autumn
mainly fishes (18.7—92.6% of the nutritional mass in the digestive traots), larvae
of Odonata (1.9—24.1%), Tendipedidae (2.2—17.8%), Ephemeroptera (0.6—7.3%), Tri-
choptera (1.3—9.2%), and Coteoptera (0.2—4.9%) were found in the digestive tracts
of the perch (Table VI).
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