Karol Starmach

BIOCENOZY RZEK I ICH OCHRONA
BIOCOENOSES OF RIVERS AND THEIR PROTECTION

WSTEP

Potoki i rzeki jako bioregiony wykazuja w poréwnaniu z wodami stoja-
cymi jezior i stawow znaczne réznice zarOwno natury historycznej jak i eko-
logiczne;j.

W historii ziemi rzeki sq elementem dfugowiecznym i o wiele trwalszym
niz tatwo si¢ wyplycajace i ladowaciejace jeziora. Przedstawiaja tez Srodo-
wisko o wiele bardziej zréznicowane i zawierajace cala game rozmaitych
biotopéw na obszarze od zrédet do ujscia. Wzdluz swego biegu te same
rzeki pozostaja czesto pod wptywem réznych klimatow i réznych warunkéw
geologicznych, glebowych i gospodarczych. Sa to rownocze$nie arterie wodne
wnikajace z morz w glab ladow oraz drogi, ktorymi jedynie mogli od dawna
wedrowac zywi przedstawiciele dwoch najbardziej odrebnych $wiatéw na kuli
ziemskiej: morskiego i ladowego. Pod wplywem tych dwoéch §wiatow ksztal-
towatly si¢ zbiorowiska organizmoéw rzecznych w procesach wedréwek 1 wza-
jemnych wp%ywow zachodzacych od najdawmejszych czasébw po dzi§ dzien.

Gléwna réznica pomiedzy jeziorami i rzekami polega na dwoéch zja-
wiskach:

1. W jeziorach, pomimo ruchliwo$ci mas wodnych w poszczegdlnych
okresach roku, woda pozostaje w gruncie rzeczy ciagle ta sama, podczas
gdy w rzekach ptynie stale i jest ustawicznie wymieniana na inna. Oczywiscie
ma to duzy wplyw na zbiorowiska organizméw osiadtych.

2. W jeziorach poszczegdlne biotopy pozostaja w ciaglych stosunkach
ze soba dzigki krazeniu wody, podczas gdy w rzekach biotopy ustawione
sa paciorkowato za soba i stosunki migdzy nimi sa w zasadzie jednokierun-
kowe. Nieliczne bowiem tylko organizmy wedruja w gore i w dot rzeki, jak
na przyklad ryby.

Spotyka si¢ wigc w rzekach inne warunki Zzyciowe i inne biocenozy
niz w wodach stojacych. Jednakze granice sa plynne. W kazdym systemie
rzecznym znajduja si¢ zatoki, starorzecza, zatamia, ktore sa jakby wyspami
wod stojacych wsrod mas wodnych staczajacych si¢ bezustannie, zgodnie
z nachyleniem terenu. Odwrotnie, w jeziorach w przybrzeznej strefie falowania
rozwijaja si¢ biocenozy podobne do rzecznych. Szczegélne warunki zyciowe
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dla organizmé4w wodnych stwarzaja sztucznie pobudowane na rzekach zbior-
niki zaporowe, ktére — cho¢ nieraz bardzo rozlegle, nie sa ani jeziorami, ani
rzekami. ’

Znamienna wreszcie cecha wszystkich rzek jest duza zmienno$¢ brze-
géw, dna i biocenoz. Zmiany bywaja powodowane wezbraniami wody
powtarzajacymi si¢ nieraz kilkakrotnie w ciagu roku. Woda wezbrana prze-
wraca dno lub zasypuje je naniesionym rumowiskiem, rozmywa brzegi,
wymiata osiadte zbiorowiska roslin i zwierzat. W tych warunkach nalezy
podziwiaé, ze przeciez w rzekach odkrywa si¢ charakterystyczne biocenozy
powtarzajace si¢ regularnie na obszarze tej samej strefy klimatycznej. Zbio-
rowiska organizmOw zniszczone powodzia odnawiaja si¢ w krotkim czasie
i cho¢ czgsto nie sa takie same, jak poprzednio, to jednak zachowuja podobny
charakter fizjonomiczny.

Rzeki podlegaja tez w znacznie wigkszym stopniu wptywom osadnictwa
i gospodarki ludzkiej niz jeziora. Ludzie od najdawniejszych czaséw osiedlali
si¢ nad rzekami. Dla pierwotnego czlowieka rzeki byly zar6éwno drogo-
wskazami i szlakami w glab ladu, jak i zrédlem pokarmu. Dla ludzi dzisiej-
szych, skupiajacych si¢ gtéwnie w duzych miastach, stalty si¢ znowu przede
wszystkim odbiornikami $ciekéw. Sptukuja one i oczyszczaja gesto zalud-
niona i uprzemystowiona powierzchni¢ krajow. Podlegaja tez bardzo duzym
wplywom technicznym: regulacji i zabudowie, podejmowanej w celu za-
rowno ochrony przeciwpowodziowej, jak i uzyskania zapasow wody do picia
i wykorzystania energii wodnej.

Dzigki tej roli, ktéra nowoczesne spoteczenstwa ludzkie narzucily rze-
kom, nastapity w nich i postepuja stale duze zmiany. Naturalne biocenozy,
uwarunkowane w poszczegdlnych rzekach czynnikami historycznymi i eko-
logicznymi, podlegaja stalym przemianom lub nawet katastrofalnemu
zniszczeniu. Na ich miejsce przychodza niekiedy inne zbiorowiska, charakte-
rystyczne dla wod Sciekowych, ale czasem powstaje catkowita pustynia.
W okregach gesto zaludnionych i uprzemystowionych spotykamy si¢ juz
nierzadko ze smutnym faktem, ze rzeki zachowuja jedna tylko ceche¢ pier-
wotng, a mianowicie t¢, ze woda w nich ptynie. Wszystkie inne cechy, a przede
wszystkim biologiczne, zanikaja. Powstaja z tego rzecz prosta szkody mate-
rialne i cierpi zdrowie ludnosci. Wigkszo$¢ naszych ludnych miast musi si¢
zaopatrywa¢ w wode czerpana z rzek. Rosna wigc niepomiernie koszty
oczyszczania wody pitnej, a niekiedy — przy silnym zanieczyszczeniu — za-
ktady wodociagowe nie sa w stanie w ogdle dostarczyé dobrej wody.

Wody rzeczne trzeba wigec chroni¢ i umiejgtnie nimi gospodarowac,
a zatem korzysta¢ z nich tak, aby ich nie niszczy¢, to znaczy nie zmieniac
w istotny sposdb naturalnych, harmonijnie rozwinigtych zbiorowisk roslin
i zwierzat przywigzanych do poszczeg6lnych biotopow.

Rzeki posiadaja niezmiernie doniosta wilasciwos¢, a mianowicie zdol-
no$¢ do samooczyszczania si¢, do neutralizowania i likwidowania $ciekow
wiazacych si¢ nieodlacznie z gospodarka ludzka. Ta zdolno$¢ zwiazana jest
jednak tylko z harmonijnie rozwinigtymi zbiorowiskami organizmoéw przy-
wigzanych do wod rzecznych. Jesli si¢ je zatruje 1 zniszczy, woéwczas podcina
sie roOwniez wlasne warunki egzystencji.
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Stad to wynika duze znaczenie gruntownych badan naukowych wszela-
kich probleméw biologicznych w rzekach naszego kraju. Znaczenie tych
badan wybiega znacznie poza teoretyczne zainteresowania przyrodnicze
i poza interesy rybactwa, obejmuje bowiem ochrong¢ warunkéw bytu spo-
teczenstw ludzkich.

I. CZYNNIKI EKOLOGICZNE W RZEKACH — REGULY SPADKU

Dla zwierzat i rolin zyjacych w rzekach najwazniejszymi czynnikami
ekologicznymi sg: szybko$¢ pradu, temperatura wody i podloze. Wszystkie
te czynniki sg silnie zwiazane ze spadkiem wody. Prad ksztaltuje podioze
oraz wpltywa posrednio na temperature wody, warunki oddychania i pozy-
wienia organizm()w Wywiera tez dzialanie bezposrednie przez ucisk mecha-
niczny, co u organizmow zyjacych na pradach wyzwala szereg przystosowan
w budowie ciata, umozliwiajacych utrzymanie si¢ oraz poruszanie po pod-
tozu opluklwanym wartka woda. Wody o bystrym pradzie sa znacznie chtod-
niejsze niz stojace wody stawow w tej samej porze roku. Warunki oddychama
dla zwierzat sa na pradzie znacznie lepsze niz w wodach stojacych, zaréwno
dzigki wigkszej zawartosci tlenu w wodach chtodnych, jak tez i ciagtemu
przeptywowi $wiezych mas natlenionej wody. Duzo zwierzat zyjacych na
pradzie korzysta z unoszonych woda czastek organicznych, jako pokarmu.
Rosliny znowu dzigki przeplywajacej wodzie maja zawsze $§wieze zapasy soli
mineralnych, ktoére przemieniaja na organiczne sktadniki swych cial.

Nic wigc dziwnego, ze sklad, rozmieszczenie i struktura wewnetrzna
biocenoz rzecznych zwiazane sa bardzo wyraznie z szybkoscia pradu, ktéra
jest znowu funkcja spadku 1 przep}ywu wody w korycie rzecznym. Na pod-
stawie zachowania si¢ i rozmieszczenia ryb w rzekach opracowat Huet (1949,
1954) tzw. reguty spadku, ktére bardzo utatwiaja rybacka ocene rzek, a moga
by¢ réwniez zastosowane do ich biologicznej charakterystyki w ogdlnosci
(Starmach 1956). Reguly te sa nastgpujace:

1. W okreslonym okregu biogeograficznym, w wodach ptynacych o jedna-
kowej szerokos$ci, glebokosci i spadku, ksztattuja sie podobne biocenozy,
a szczegOlnie podobne ugrupowania ryb.

2. Krainy rybne mozna charakteryzowa¢ przez podawanie jednostko-
wych spadkéow wody danej rzeki.

3. Z dwoéch czynnikéw — pradu i temperatury wody, ta ostatnia wy-
wiera wplyw przewazajacy na rozmieszczenie organizméw wodnych i ryb.
Dlatego to w wodach plynacych, o malym spadku lecz wodzie zimnej, na
przyktad w potokach nizinnych obfitujacych w zrédliska, moga wystepowaé
podobne zbiorowiska zwierzat wodnych.

Biologiczny charakter rzeki mozna wigc orientacyjnie latwo oceni¢ na
podstawie spadkéw jednostkowych. Te za§ mozna dla kazdej rzeki latwo
obliczy¢ postugujac si¢ wystarczajaco doktadnymi mapami w skali 1: 25 000
lub nawet 1:100000. Mozna wigc dzigki tej metodzie juz z goéry, nawet
bez badan na miejscu, podaé trafna orientacyjna charakterystyke hydro-
biologiczna rzeki, je$li tylko w danym rejonie geograficznym byla bodaj
jedna rzeka szczegdétowo zbadana na wszystkich odcinkach cechujacych sig¢
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odmiennym spadkiem. Przyklad analizy spadkow rzeki Raby w zwiazku
z rozmieszczeniem ryb podany jest na rycinie 1. Mozna wyr6zni¢ obszar
zajety przez ryby tososiowate, pstragi i lipienie, do spadku 3,76°/,,, oraz przez
brzang, $winke i leszcza przy spadkach nizszych.
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Ryc. 1. Krzywa spadku i rozmieszczenia ryb w rzece Rabie: 1 — mato, 2 — $rednio, 3 —liczne.

Diagram of the gradient and the distribution of fish in the stream Raba: 1-scarce, 2-fairly numerous, 3-abundant.

Spadki jednostkowe charakteryzuja oczywiscie w ogoélny sposéb warunki
pradowe w rzece. W rzeczywistoéci woda w rzekach nigdy nie plynie jedno-
stajnym pradem, lecz kaskadami. Wyrézniamy wigc w kazdej niemal strefie
rzeki, niezaleznie od charakterystycznego dla niej spadku, mniejsze lub wigksze
przestrzenie zasiedlone przez biocenozy reofilne czyli pradowe i limnofilne
czyli bezpradowe. Nawet w gorskich potokach spotyka si¢ obok miejsc
pradowych czyli inaczej lotycznych, miejsca bezpradowe czyli lenityczne,
rozmaite bela, kolki, w ktoérych woda prawie ze stoi i nie wywiera nacisku
mechanicznego na organizmy. Stosunek obszaru obu tych stref do siebie
zmienia sie idac od zrodet w dot rzeki w ten sposob, ze zanika coraz bardziej
strefa pradowa na rzecz bezpradowej, a w zwigzku z tym zmieniaja si¢ wy-
raznie biocenozy. W gérnych biegach rzek charakterystyczna jest mozaika
reofilnych i limnofilnych biocenoz, z przewaga pierwszych, ktéra w miarg
zblizania sie rzeki ku nizinom ustgpuje na rzecz rozlegtych, monotonnych
biocenoz limnofilnych.

Rozmieszczenie fito- i zoocenoz w rzekach polskich w zwigzku z ich
spadkiem jednostkowym ilustruje rycina 2. Przedstawione jest na niej sche-
matycznie rozmieszczenie ro$linnosci, fauny bezkregowych i fauny ryb
w zwigzku ze spadkiem jednostkowym podanym w promille.

Wyrézniamy wigc w miare oddalania si¢ od Zrédet obszar mikrofitow,
ktory w rzekach karpackich mieéci si¢ w granicach spadkéw 80—49/,, obszar
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przejéciowy w granicach spadkéw od 4—1°/y,, oraz obszar makrofitéw w gra-
nicach od 1—0°/y,. Fauna bezkregowych ukiada si¢ podobnie z tym jednak,
Ze mleszany typ fauny zajmuje wigksza przestrzen niz mieszany typ roslin-

noéci. Rozrozniamy wigc faung reofilng w bez-
wzglednej przewadze przy spadkach 4—0,25%,
i faune limnofilng przy spadkach mniejszych niz
0,25/,,. Obszar fauny mieszanej, to jest reofilnej
i limnofilnej, zwigkszaja w rzekach sztuczne
umocnienia, jak kamienne opaski, ostrogi, prze-
sta mostow i inne przeszkody, na ktorych
powstaje ostrzejszy prad wody umozliwiajacy
osiedlanie si¢ formom reofilnym. W podobnych
miejscach mozna tez spotkac glony typu reofil-
nego.

Ze wzgledu na wystepowanie ryb podzielono
rzeki europejskie na krainy:

pstraga, przy spadku 80—1,5%,

lipienia, « « 8—1,0%g9
brzany, « « 4—0,25 o8
leszcza, « « 1,5—0,0%4¢

Jest to schemat ogdlny, ktoéry w pojedyn-
czych przypadkach oraz w pewnych krainach
geograficznych moze wykazywaé odstgpstwa.
W rzekach karpackich na przykfad kraina lipie-
nia pokrywa si¢ z dolna kraina pstraga i stad
Nowicki nie umiescit jej na mapie rozsiedlenia
ryb Galicji.

Przedstawione zwiazki pomigdzy spadkiem
rzeki a jej charakterystyka biologiczno-rybacka
sa schematem majacym jednak ogdlne znacze-
nie, podobnie jak na przyktad w geografii podziat
rzeki na biegi: goérny, $redni i dolny. Granice
pomiedzy poszczegdlnymi ugrupowamaml ro-
§linnosci i fauny wodnej nie sa ostre, lecz
przejsciowe; poszczegdlne zoo- i fitocenozy reo-
filne 1 limnofilne przenikaja si¢ wzajemnie.
Trzeba wigc podany powyzej uklad schema-
tyczny biocenoz rzecznych rozumie¢ w naste-

pujacy sposéb:
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Ryc. 2. Zwiazki pomigdzy spad-
kiem rzeki i jej charakterystyka
biologiczno-rybacka :

1 —ruch wody: obszar wod ply-
nacych do spadku 0,25%40; 2 —
ro$§linno$é: obszar mikrofitow
do spadku 4%, obszar przej-
Sciowy do spadku 1°/y,, obszar
makrofitow; 3 — fauna bezkre-
gowych: reofilna, mieszana, lim-
nofilna; 4 — krainy rybne: pstra-
ga, lipienia, brzany, leszcza; 5 —
rozmieszczenie ryb ltososiowa-
tych: potoki 0,5—5 m szerokie,
male rzeki 5—25 m szerokie,
wigksze rzeki 25—50 m szerokie.
Relationship between the gradient and
the fishery-biological characterization

of a river:
1 — Movement of water: area of wa-
ters flowing to gradient 0,25/ 2 —
Vegetation: area of microphytes to
gradient 4°/,,, transition area to gra-
dient 1/o, area of macrophytes; 3 —
The fauna of invertebrates: rheophilous,
mixed and limnophilous species; 4 —
Fish zones: the trout, grayling, barbel
and bream; 5 — Distribution of the
Salmonidae: torrents 0,5 to 5 m wide,
small streams 5 to 25 m wide, larger
streams 25 to 50 m wide.

1. W goérnym biegu rzeki przy spadkach do 4%y, gdy stosunek miejsc

lotycznych do lenitycznych wynosi co najmmej 4:1,

biocenozy reofilne.

panujacym typem sa

2. Nizej, przy spadku do 1°/,, i stosunku miejsc lotycznych do leni-
tycznych jak 2:1, rozciaga sie typowy obszar biocenoz mieszanych.
3. Przy spadku ponizej 1 lub 1,5%/y, i stosunku miejsc lotycznych do

lenitycznych zmieniajacym si¢ od 1:2 do

1:4, typem panujacym sa biocenozy
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limnofilne. Naturalny kierunek rozwoju biocenoz w rzekach jest wiec na-
stgpujqcy zrédta — biocenozy zrédliskowe — biocenozy reofilne — biocenozy
mieszane — biocenozy limnofilne — ujScie rzeki.

W kazdej jednak rzece na wigkszych lub mniejszych odcinkach biegu
dolnego wykazujacych badZ naturalne, badz sztuczne kaskady, progi, tamy,
moze si¢ podany schemat powtérzy¢. Mozna si¢ wiec spotkaé z obrazem:
biocenozy limnofilne — biocenozy reofilne — biocenozy limnofilne. Mozna
rowniez spotka¢ w kazdej rzece drobne wysepki biocenoz jednego lub dru-
giego typu, uzaleznione od lokalnych pradow. Wszystkie te odstgpstwa od
schematu ogd6lnego nie osiablajq jednak jego znaczenia, lecz potwierdzaja reguly
spadku. Prad wody zwiazany z nachyleniem terenu jest czynnikiem wyraznie
decydujqcym o charakterze biocenoz wodnych.

II. WPLYW PODLOZA

Podloze ksztattuje sig¢, jak juz wspomniano, pod wplywem pradu, ktory
rozmywa brzegi, transportuje rumowisko i osadza unoszony gruz skalny
i drobne czgéci muliste. Wytwarzaja si¢ wigc w rzece rozmaite typy podtoza,
stwarzajace zdecydowanie odmienne warunki dla osiedlania sie roélin i zwie-
rzat. W $lad za podlozem kamienistym, piaszczystym, gliniastym i mulistym
ida odpowiednie fito- i zoocenozy. Wystepuja wiec w rzekach zaleznie od
podtoza wyraznie roznigce si¢ miedzy soba biocenozy, a mianowicie:

1) litoreofilne, osiadle na kamieniach, zwirze i innym stalym podiozu
w korycie rzeki,

2) psammoreofilne, zamieszkujace piaski dna i brzegdéw rzeki,

3) argilloreofilne, skupiajace si¢ na miejscach gliniastych, a szczegdlnie
na gliniastych brzegach rzek,

4) peloreofilne, osiedlajace si¢ w mule i na mule gromadzacym si¢ w dol-
nym biegu rzek oraz w miejscach spokojnych biegu gérnego,

5) fitoreofilne, osiadle na pedach i liSciach podwodnej roslinnosci.

A. Typowe biocenozy rzeczne

1. Biocenozy li toreoﬁ/ne wystqpujq przede wszystkim w potokach i w gor-
nym biegu rzek, ale zajmuja réwniez miejsca pradowe w rzekach nizinnych.
Znajdzie si¢ je wigc w dolnym biegu rzeki na tamach, ostrogach, filarach
mostow itp., cho¢ juz zwykle w innym sktadzie gatunkowym niz w potokach
gorskich. Warunkiem wystgpowama tych biocenoz jest twarde, state podloze
1 prad wody obmywajacy je i nie dopuszczajacy do wytworzenia si¢ powloki
mulistej.

Z roflin przewazaja tu lub panuja wylacznie glony przyrosnigte do ka-
mieni (ryc. 3). W potokach karpackich na pradzie rozwijaja si¢ w ocienionych
miejscach skorupiaste plechy krasnorostu Hildenbrandia rivularis oraz sinic:
Chamaesiphon polonicus i Ch. fuscus. Nierzadkie sa rowniez plechy porostéw
z rodzaju Verrucaria. W niektorych potokach sudeckich, Beskidu Slaskiego
i Tatr wystepuje szczeciniasty krasnorost Lemanea oraz niziutkie, darniste
naloty czerwonofioletowej Chantransii. Na otwartych miejscach tworza
okrzemki §liskie, zottobrunatne powtoki. Najpospolitsze sa gatunki z ro-
dzajow: Cocconeis, Cymbella, Gomphonema, Meridion, Diatoma. W potokach
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tatrzanskich przez caly rok, a w innych tylko w zimnej porze roku widac
brunatne, pe¢dzelkowate, falujace z woda plechy zlotowiciowca Hydrurus
Joetidus. Pospolity jest zielony glon Cladophora glomerata tworzacy na ka-
mieniach darniste skupienia lub zielone warkocze. Przy brzegach, na granicy
powietrza 1 wody wida¢ zywozielone nici Ulothrix. Wszedzie mozna spotkaé
niebieskozielone lub brazowe platy sinic z rodzaju Phormidium.

Ryc. 3. Glony osiadte na kamieniach w potokach gorskich: 1 — Hildenbrandia rivularis, plechy
na powierzchni kamienia w wielko$ci naturalnej; 2 — H. rivularis, przekroj przez pleche w kie-
runku pionowym; 3 — Chamaesiphon fuscus; 4 — Ch. polonicus; 5 — Phaeodermatium rivulare;
6 — Batrachospermum moniliformae; 7 — Lemanea fluviatilis; 8 — Chantransia violacea, pokroj;
9 — Ch. violacea, gatazka; 10 — Hydrurus foetidus, pokrdj; 11 — H. foetidus, koniec plechy
przy wigkszym powigkszeniu; 12 — Diatoma hiemale; 13 — Meridion circulare; 14 — Gompho-
nema constrictum; 15 — Cymbella cistula; 16 — Cocconeis placentula.
Algae established on stones in mountain torrents: 1 — Hildenbrandia rivularis, thalli on stone surface, natural
size; 2 — H. rivularis, vertical cross-section of thallus; 3 — Chamaesiphon fuscus; 4 — Ch. polonicus; 5 — Phaeo-
dermatium rivulare; 6 — Batrachospermum moniliformae; T-— Lemanea fluviatilis; 8 — Chantransia violacea,
habit; 9 — Ch. violacea, twig; 10 — Hydrurus foetidus, habit; 11 — H. foetidus, end of thallus greatly magnified;
12 — Diatoma hiemale; 13 — Meridion circulare; 14 — Gomphonema constrictum; 15 — Cymbella cistula;
16 — Cocconeis placentula.

Zaleznie od spadku wody i szerokos$ci potokéw mozna wyrdzni¢ na
obszarze Beskidu Wyspowego, Gorcow i Beskidu Sadeckiego dwie strefy:
1) gbérna, pelng kaskad i bystrzyn, w ktérej charakterystyczne sq:

Hildenbrandia rivularis Gomphonema olivaceum
Chantransia pygmaea Cocconeis pediculus
Chantransia chalybaea Meridion circulare
Ulothrix tenuissima Chamaesiphon fuscus

Microspora amoena Schizothrix fasciculata
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2) dolna, bardziej odstonieta, o pradzie staltym lecz wolnym i kamie-
niach ustalonych, na ktérych spotyka si¢ przede wszystkim:

Batrachospermum moniliformae Cladophora glomerata
Batrachospermum ectocarpum Chamaesiphon polonicus
Chantransia chalybaea Achnanthes linearis
Draparnaldia glomerata Ceratoneis arcus i inne okrzemki

Microspora amoena

W Beskidzie Slaskim, na przyklad w Bialej i Czarnej Wiselce, Ka-
mesznicy, Zylicy, dla szerszych i glebszych potokéw charakterystyczne sa:

Lemanea fluviatilis Ceratoneis arcus
Chantransia violacea Melosira varians
Hildenbrandia rivularis Chamaesiphon polonicus
Ulothrix zonata Chamaesiphon fuscus
Cladophora glomerata Phormidium uncinatum
Diatoma hiemale Fontinalis antipyretica

Meridion circulare

Glony te osadzaja si¢ w rézny sposéb. Na kamieniach wysterczajacych
ponad dno najsilniej zasiedlone sa powierzchnie: zwrdcona do pradu i od-
wrocona od niego, najmniej boczna i gérna. Glony przyros$nigte do kamieni
tworza skorzaste lub skorupiaste powtloki, darniste skupienia lub pedzel-
kowate, falujace plechy.

Naloty glonéw staja si¢ z kolei siedliskiem, schronieniem i Zrodiem
pozywienia dla licznych drobnych zwierzat. Zyja tu stonecznice, wymoczki,
wrotki, nicienie, skaposzczety oraz kielze i larwy roznych owadéw (ryc. 4).

Ryc. 4. Fauna litoreofilna: 1 — chruscik Synagapetus, 2 — $limak Ancylus, 3 —larwa i po-

czwarka muchOéwki Liponeura, 4 — chrzaszcz Helmis, 5 — chruscik Silo, 6 — larwy i poczwarki

muchéwki Simulium, 7 — jetka Baétis, 8 — jetka Rhitrogena, 9 — widelnica — Perlodes, 10 —

chruécik Ryacophila, 11 — jetka Epeorus, 12 — wyplawek Planaria alpina, 13 — chruscik
Philopotamus z siecia chwytna (Wediug Ruttnera.)

Litho-rheophilous fauna: 1 — Synagapetus; 2 — Ancylus; 3 — Liponeura, larva and pupa; 4 — Helmis; 5 — Silo;

6 — Simulium, larvae and pupae; 7 — Baétis; 8 — Rhitrogena; 9 — Perlodes; 10 — Ryacophila; 11 — Epeorus;
12 — Planaria alpina; 13 — Philopotamus with catch net (Acc. to Ruttner.)

http://rcin.org.pl
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Zwierzeta plasko przywieraja do kamieni, pefzaja po podtozu lub zakotwiczaja
si¢ wsrod nici glonéw. Wspolna cecha wszystkich zwierzat pradowych jest
ptaska, niska budowa ciata oraz wyksztatcenie rozmaitych narzadéw stuzacych
do przytwierdzania si¢ do podtoza. Larwy muchéwek Liponeurai Simulium przy-
twierdzaja si¢ do powierzchni kamieni za pomoca przyssawek. Larwy chru-
$cikow przymocowuja swe domki ni¢émi pajeczyny. Niektore gatunki jak
na przyktad Hydropsyche ornata buduja obok domkéw lejkowate sieci z paje-
czyny skierowane otworem pod prad, ktory przynosi pokarm. Larwy ochotko-
watych Tendipedidae trzymaja si¢ glonéw lub kamieni za pomoca pazurkow
Iub oprzqdéw Kietze sp}aszczone z bokow latwo poruszaja si¢ wérod gatazek
mchéw 1 glonéw czeplajqc si¢ pazurkami nég i wyrostkam1 pancerza. Wy-
ptawki chowaja si¢ pod kamieniami lub usadawiaja si¢ w szparach. Slimak
przytulik Ancylus ma muszle w ksztalcie hetmu, ktéra przywiera mocno do
powierzchni kamieni.

Jedynie drobne pierwotniaki nie maja specjalnych urzadzen do ochrony
przed sptukaniem. Wykorzystuja one okolicznos$¢, ze wskutek tarcia szybkos$c
pradu na samej powierzchni kamienia jest nieznaczna, praktycznie réwna
zeru. Wedruja one wigc swobodnie po powierzchni kamieni, mimo ze o par¢
mikrondéw powyzej ich drobnych ciat rwie i huczy silna fala wodna. Ten
ciekawy fakt ttumaczy réwniez, dlaczego drobne plywki i zarodniki glonow
nie bywaja splukiwane fala, lecz moga sie latwo rozsiewaé i zakotwiczaé na
kamieniach lezacych na bystrym pradzie potoku.

Stosunki zasiedlenia biotopow prqdowych sa jednakze do$¢ skompli-
kowane. Na nierownym dnie i przy nierOwnym opadaniu koryta w dot wy-
twarzaja si¢ kaskady o zmiennym nasileniu pradu oraz strumienie i wiry
o nierownej sile i zmiennym kierunku. Powoduje to, ze na niewielkiej prze-
strzeni biocenozy ulozone sa mozaikowo. Osiadle biocenozy nie sa w do-
datku trwale. Kazda wigksza fala wodna w czasie wezbrania potoku moze je
zerwa¢ z powierzchni kamieni i zniszczyé. Cecha wigc gorskich potokow
1 rzek jest nie tylko mozaikowo$¢ biocenoz osiadlych na kamieniach, lecz
rowniez ciagle zmiany w lokalizacji owych biocenoz. Odnawianie si¢ biocenoz
zerwanych przez powodz z kamieni trwa w goérnym biegu rzek karpackich
okoto 3 tygodni.

W gérnym biegu potokdéw karpackich spotykamy jednak male strumyki
lesne z kamieniami poro$nietymi mchami i nielicznymi gatunkami glonow.
Posiadaja one wyjatkowo trwale biocenozy, gdyz w lesie rzadko kiedy trafia
si¢ nagly i ostry przybor wody. Jest wigc niemal regula, ze potoki karpackie
maja najpierw strefe o wzglednie statym zasiedleniu, nastgpnie strefe silnie
erodujaca i zmieniajaca nagle wszelki porost roélinny, a w koncu znowu
bardziej ustalone dno rzeki, w ktorym zmiany biocenoz odbywaja si¢ tylko
w czasie wigkszych powodzi.

Zmianie temperatury, przezroczystosc1 i chemizmu wody w dolnych
biegach rzek trzeba przypisaé, ze w warunkach prqdowych wywolanych
tam przewaznie przez sztuczna obudowe rzeki, rozwijaja si¢ biocenozy na-
skalne o innym skladzie gatunkowym niz w potokach gorskich. Wérod glonow
brak przede wszystkim krasnorostéw Hildenbrandia i Lemanea, wérdd zwie-
rzat niektorych gatunkéw wyplawkow, chruscikow i jetek.
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2. Biocenozy psammoreoﬁlne wyksztalcone sa na piaszczystym dnie
rzek wypltywajacych z pogérza na niziny. Jesli woda jest nieglgboka, wowczas
na powierzchni piasku rozwijaja si¢ barwne skupienia glonéw. Ich skiad
gatunkowy zmienia si¢ zaleznie od zanieczyszczenia rzeki. W czystych wo-
dach rozwijaja si¢ niebieskozielone, niekiedy brazowe lub prawie czarne
platy sinic, zielonkawe naloty desmidii i brazowe platy okrzemek. W nieco
zanieczyszczonych wodach rozwijaja si¢ niekiedy masowo zielenice z rzedu
Chlorococcales oraz Zygnemales, w mniejszym natomiast stopniu okrzemki.
W bardziej zanieczyszczonych miejscach panuja sinice z rodzaju Oscillatoria,
a niekiedy szare, klaczkowate powtoki bakterii Sphaerotilus natans.

Glony petzajace po podiozu i tworzace na nim zwarte skupienia zlepiaja
ziarna piasku oraz drobny, osadzony na dnie detrytus i ustalaja przez to
dno tak, Ze staby prad wody go nie maci. Jednakze spacer po takim dnie
oraz zerowanie ryb wydobywajacych larwy z piasku tatwo rozrywaja powtoki
glonowe, wskutek czego powstaja tu i éwdzie szare tysiny doskonale widoczne
z brzegu.

Zwierzgta wystepujace na dnie piaszczystym zywia si¢ badz detrytusem
znajdujacym si¢ pomiedzy ziarnami piasku, badz tez glonami. Wigksze zwie-
rzgta odznaczaja si¢ zdolnoscia szybkiego zagrzebywania si¢ w piasek, mniejsze
za$ posiadaja czesto gruczotki lub komorki lepkie, ktérymi przyklejaja si¢
do ziarenek piasku.

Licznie spotyka si¢ w piasku pierwotniaki, wrotki, nicienie, drobne
skaposzczety Naididae oraz larwy ochotkowatych, szczegélnie z rodzaju
Cryptochironomus. Spotyka si¢ rowniez larwy rozmaitych muchowek, jetki
(na przyktad Eurycaenis harisella) oraz migczaki jak Sphaerium 1 Pisidium.

3. Biocenozy argilloreofilne rozwinigte sa wyrazniej jedynie w niektorych
cze;sc1ach rzek mzmnych ptynacych wérod gliniastych brzegow Spotyka si¢
je miedzy innymi w rzekach ptynacych z Wyzyny Matopolskiej i rozcinajacych
lessowe poktady, jak na przyklad Dtubnia.

Glony tworza jedynie cieniutki nalot na powierzchni gliny o barwie
sinawej, zielonej lub brazowej. Wskutek czestego rozmywania powierzchni
gliny powloki glonowe sa nietrwale.

Zwierzeta zyjace na gliniastym podtozu dziela si¢ na trzy grupy:

a) ryjace w glinie chodniki i nory;

b) zamieszkujace nory wyryte przez inne zwierzeta;

¢) zyjace na powierzchni gliniastego dna.

Do grupy zwierzat ryjacych nalezq przede wszystkim larwy Jetek: Palin-
genia longicauda, znaleziona m. i. w Dtubni, Polymitarcys virgo i Ephemera
vulgata. Larwy te ryja chodniki w ksztalcie litery U, otwarte zatem z dwoch
stron, tak ze przeptywa przez nie stale prad wody wywotany ruchami listkéw
skrzelowych larwy.

Waskie, pojedyncze kanaliki ryja w glinie larwy z rodzaju Glyptotendipes.
Czesto wygrzebane norki i chodniki okupowane bywaja przez rozmaite
larwy ochotkowatych, jak na przyktad Chironomus plumosus, Ch. reductus i i.

Na powierzchni gliniastego podloza zyja mszywioly: Fredericella i Palu-
dicella, rozmaite larwy ochotkowatych, drobny raczek Corophium curvispinum,
a ze §limakow zyworddka Viviparus viviparus. Gliniaste brzegi bywaja nieraz
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gesto zasiedlone, szczegdlnie gdy glina nie jest zbyt zbita i zawiera duzo
organicznych czgsci.

4. Biocenozy peloreoﬁlne rozwijaja si¢ wszedzie tam, gdzie na dnie osa-
dzaja SIQ drobne zawiesiny i tworza warstwe miatkiego mutu. Mut rzeczny
w pordéwnaniu do jeziorowego jest w mniejszym lub wigkszym stopniu ru-
chomy, zmywany w okresach wezbran wody, po czym tworzy si¢ znowu
od nowa.

W spokojnych zatokach rzecznych oraz w strefach lenitycznych po-
wierzchnia mutu zwigzana bywa przez glony, gléwnie przez skretnice, gwiaz-
dnice i okrzemki. Zwierzeta spotykaja si¢ w tej warstwie z dwiema waznymi
dla zycia wlasciwosciami Srodowiska: z dostateczng ilo$cia tlenu donoszo-
nego przez przeplywajaca wode i ze stalym dowozem pokarméw. Rowno-
cze$nie przeplywajaca woda zabiera trujace produkty rozkiadu. Stad tez
zycie w mulach rzek nie zanieczyszczonych jest obfite. Spotyka si¢ tam duzo
wiciowcow, wymoczkow, wrotkéw, malzoraczkow, widtonogow, rozwielitek,
nicieni, skaposzczetow oraz liczne larwy owadéw. Chetnie tez gromadza si¢
w mule skojki, szczezuje i $limaki.

5. Biocenozy ﬁtoreoﬁlne wiaza sn; z wystfgpowamem roslin wyzszych
w rzekach. Roéliny te, Jak juz wspomniano, w potokach i rzekach karpacklch
sa rzadkie lub wecale nie wystgpuja, w rzekach nizinnych za$§ rozwijaja si¢
rozmaicie, zaleznie od warunkéw lokalnych. W ogdlnosci obszar zajety przez
ro$liny wyzsze w rzekach bywa ciagle zmienny. Roéliny walcza tu z ru-
chomym podlozem oraz z warunkami utrudniajacymi im zakotwiczanie si¢
i kietkowanie nasion. Przystosowaly si¢ wigc przede wszystkim do wegeta-
tywnego sposobu rozmnazania si¢ oraz wyksztalcaja rézne formy pokrojowe
zaleznie od bystrosci pradu.

Rzeczne rosliny wyzsze staja si¢ przede wszystkim podtozem dla bardzo
charakterystycznego zbiorowiska zwanego peryfitonem. Sa to glony obra-
stajace pedy i liScie roélin i tworzace przez to galaretowaty lub czgsciej wio-
sisty porost, wérdd ktérego gromadzi si¢ duzo drobnych zwierzat (ryc. 5). Po-
rost peryfitonu tworza okrzemki osadzajace si¢ na galaretowatych stylikach
(Gomphonema, Cymbella i inne), nitkowate zielenice — Stigeoclonium, Oedo-
gonium, Boulbochaete oraz wiele innych gatunkéw glondéw. Glonom towa-
rzysza liczne gatunki larw ochotkowatych, jetki — Cloéon, Paraleptophlebia,
Baétis, skorupiaki — Eurycercus, Chydorus, Sida, skaposzczety — Stylaria
lacustris, oraz liczne Vorticellidae, Heliozoa 1 inne.

B. Potamoplankton

Osobnym zbiorowiskiem jest plankton rzeczny czyli potamoplankton,
ktory w rzekach jest inny niz w jeziorach i stawach. Odmienno$¢ plan-
ktonu rzecznego polega jednak nie na tym, aby wystgpowaly w nim jakie$
swoiste gatunki rzeczne, lecz na odmiennym skladzie ilosSciowym. W plan-
ktonie rzecznym wystepuje zawsze duza ilo$¢ niesionego tryptonu czyli
martwej zawiesiny, a poza tym charakterystycznymi cechami sa:

1) przewaga fitoplanktonu nad zooplanktonem,

2) przewaga okrzemek w fitoplanktonie,

3) przewaga wrotkéw nad skorupiakami,
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4) przewaga rozwielitek nad widtonogami,

5) przewaga tychoplanktonu (planktonu przypadkowego) nad euplan-

ktonem (planktonem wilasciwym).

Przyczyna tych roéznic jest prad wody. Prad wody unosi organizmy
planktonowe stale w jednym kierunku, co ogranicza przede wszystkim moz-
no$¢ rozmnazania si¢ piciowego wielu gatunkéw planktonowych. Najmniej
zalezne sa pod tym wzgledem glony rozmnazajace si¢ przez podzial i stad
pochodzi przewaga fitoplanktonu nad zooplanktonem, ktorego przedsta-
wiciele rozmnazaja si¢ za pomoca jaj. Istnieje jednak w biezacej wodzie

Ryc. 5. Peryfiton: 1 — porost glonéw na todydze ro$liny podwodnej, 2—5 — zwierzgta naj-
czesciej spotykane w peryfitonie: 2 — Planorbis vortex, 3 — Corynoneura, 4 — Stylaria lacustris,
5 — Coenis macrura. (Wedtug Starmacha.)

Periphyton. 1 — The algae overgrowing the stem of an aquatic plant permanently submerged; 2—5 — Animals
most frequently met with in the periphyton: 2.— Planorbis vortex, 3 — Corynoneura, 4 — Stvlaria lacustris
5 — Coenis macrura. (According to Starmach.)

duza trudno$¢ doboru samcéw i samic do aktu zaplodnienia, a tak samo
niekorzystne warunki do rozwoju maja czgsto jaja opadajace na dno. Stad
to najliczniej rozwijaja si¢ w planktonie rzecznym wrotki i rozwielitki roz-
mnazajgce si¢ partenogenetycznie, ograniczona za$ jest ilo$¢ gatunkow, dla
ktorych konieczne jest zaptodnienie jaj.

Na ilo$¢ planktonu wywiera duzy wplyw bystro$¢ pradu. Im prad
bystrzejszy i im mniejsza rzeka, tym mniej planktonu.

III. KRAINY RYBNE

Obraz zycia rzek nie bylby pelny, gdyby nie uwzgledni¢ w nim roz-
mieszczenia ryb. Zmiany zespoléw ryb w rzekach na przestrzeni od zrodet
do ujécia zaobserwowano juz bardzo dawno. Nowicki (1882) zebrawszy
dane o wystepowaniu ryb w wodach bylej Galicji, wyroznit cztery krainy
rybne: pstraga, brzany, leszcza i karasia. Pézniej ustalono dla catej Europy
krainy: pstraga, lipienia, brzany i leszcza.
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1. Kraina pstraga miesci si¢ w gérnym biegu rzek i cechuje si¢ prze-
waga ryb lososiowatych z pstrqglem potokowym jako forma nie wedrujaca
na czele oraz z wgdrowna trocia 1 tososiem. Rybami towarzyszacymi sa
gtownie glowacze 1 strzeble.

2. Kraina lipienia obejmuje wigksze potoki i rzeki o spadku 8—19/,,
i cechuje si¢ mieszana fauna ryb z pstragiem i lipieniem na czele, rybami
karpiowatymi reofilnymi, jak: brzanka, brzana, klen, §winka, oraz rybami
karpiowatymi towarzyszacymi, jak pto¢ i wzdrega.

3. Kraina brzany rozpoczyna si¢ w rzekach karpackich od spadku 3%/
i odznacza si¢ mleszanq faung ryb z przewaga karpiowatych. Wystqpujq
w nlej niekiedy jeszcze w meduzej iloéci pstragi i lipienie, glbwna cze$¢ zaj-
muja karpiowate reofilne i towarzyszace oraz drapiezne towarzyszace, jak:
szczupak, okon i wegorz, a wreszcie pojawiaja si¢ juz w niewielkiej ilosci
karpiowate limnofilne, jak: leszcz, karp i lin.

4. Kraina leszcza obejmuje wolno ptynace rzeki nizinne i cechuje si¢
brakiem ryb tososiowatych, przewaga karpiowatych limnofilnych i domieszka
karpiowatych reofilnych i towarzyszacych.

Podziat rzek na krainy rybne ma charakter orientacyjny i1 nalezy go
rozumie¢ w ten sposob, ze ryby, od ktorych wzigto nazwe dla danej krainy,
maja przede wszystklm w niej najwigksze szanse rozwoju.

Krainy pstraga i lipienia pokrywaja si¢ z kraing mikrofitéw, leszcza
z kraing makrofitow, a brzany z kraina przejSciowa pomiedzy mikro- i ma-
krofitami.

Jednakze S$cieki i budowle wodne, przeprowadzone niezgodnie z wy-
maganiami biologicznych potrzeb rzeki, moga spowodowaé zanik ryb cha-
rakterystycznych dla danej krainy. Ryby sa bardzo czulymi wskaZnikami
zanieczyszczen, ktére przebraty miarc; i szkodza biocenozom wodnym. Z za-
nieczyszczonych rzek wycofuja si¢ przede wszystkim catkowicie ryby loso-
siowate. Stad to rybacy 5 najlepszymi strézami czystosm waod. Ich reakcje na
nadmierne zanieczyszczenie wody sa natychmiastowe i najbardziej wiarygodne.

IV. BIOLOGICZNE ZALEZNOSCI W RZECE

Jak wszedzie tak 1 w rzekach pierwotnymi producentami materii orga-
nicznej sa asymilujace rosliny, a wigc przede wszystkim glony. Tworza one
barwne skorupiaste lub wtosiste powtoki na kamieniach i wszedzie na utrwa-
lonym dnie, na ro$linach podwodnych i w wodzie. Istnieja duze trudnosci
w badaniu zespoléw glonéw rzecznych, spowodowane zaré6wno niezmiernie
duza iloécia gatunkow czgsto trudnych do zidentyfikowania, jak tez i wielka
zmienno$cia sktadu gatunkowego zespotéw. Kazda powoddz wymiata dno
rzeki z glonéw. Wprawdzie odnawiaja si¢ one stosunkowo szybko dzigki
duzej zdolnos$ci regeneracyjnej plech oraz produkowaniu ogromnych mas
ptywek i innych komoérek rozrodczych, jednakze skitad gatunkowy odnowio-
nego zespolu moze by¢ bardzo rézny od poprzedniego. Przy osadzaniu si¢
glonéw na obnazonym dnie odgrywa duza rol¢ konkurencja. Te gatunki,
wzglednie ich ptywki, ktore osiadly pierwsze, nie dopuszczaja juz innych do
rozwoju. Zespoly glonéw w rzekach trzeba wigc traktowac jako pionierskie,
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zdobywajace nowizny. Od przypadku wigc najczesciej zalezy, jakie gatunki
rozpoczna budowanie zespotu.

Porost glonéw stanowi podstawowe pozywienie dla zwierzat — kon-
sumentow. Zywia sie¢ glonami najrozmaitsze zw1erzgta wykazujace nieraz za-
dziwiajace przystosowania do zdrapywania i zbierania ich z podloza oraz
daleko idaca wybidrczoé¢ co do poszczegdlnych gatunkéw i ich wielkoSci.

Produkcja glonéw w plytkich, cieptych i dobrze os$wietlonych wodach
bywa nieraz bardzo duza, wskutek czego czg$¢ komoérek lub plech odrywa
si¢ zepchnieta niejako w wyniku ciasnoty z podioza i wedruje z fala jako
tak zwany seston czyli odcedzalna zawiesina. Ilo$¢ sestonu powu;kszajac
szczatki roslin kwiatowych oraz pny sptukane z ladu. Zywi sie nim z kolei
zooplankton. Znaczna jednak cze$¢ sestonu osiada w spokojnych zatokach,
w szczelinach skal, w zalomach nieréwnego dna i tam powigksza zapas po-
karmu dla zwierzat mutozernych, jak na przyktad skaposzczety Tubifex, oraz
stanowi podstawe bytu dla mikroorganizméw — reducentéw rozktadajacych
martwa materi¢ organiczng na mineralne sktadniki.

Obok zwierzat roslinozernych i mulozernych wystgpuja w rzekach liczne
drapiezne robaki, skorupiaki, larwy owaddéw, a w koncu ryby. Te ostatnie
obok pokarmu wodnego korzystaja jeszcze z tak zwanej fauny unoszonej,
sptukiwanej lub nawianej z Jadu. Ilo§¢ owadow ladowych ktére z nadbrzez-
nych krzakéw wpadaja do wody, wynosi bowiem niekiedy do 459% wagi
catego sestonu.

Obok zalezno$ci pokarmowych ktére sa moze obecnie na_]leplej po-
znane, spotyka si¢ i inne pow1qzan1a pomigdzy organizmami rzecznymi.
Przede wszystkim rzuca si¢ wyraznie w oczy walka o miejsce. Prad wody
nie sprzyja rozbudowywaniu si¢ osiadlego zycia wzwyz, tak jak na przyktad
w strefie przybrzeznej jezior poro$nietej tanami roslin. Organizmy nie moga
wychyla¢ si¢ zanadto ponad podloze, gdyz wtedy porywa je prqd wody,
unosi w doét i osadza w mlC_]SC&Ch niedogodnych do dalszego rozw03u Stad,
gdy nie ma WIQCCJ miejsca na podlozu, ustaje rozrastanie si¢ zbiorowisk.
Na miejsce za§ obumierajacych lub zerwanych przez wode¢ platéw glonéw
wkraczaja nowe, czesto zupetnie inne od sasiadow. Powstaje mozaika jedno-
gatunkowych skupien réznigcych si¢ od siebie najcze¢éciej barwa, a stad tez
i zmieniajgca si¢ ciagle mozaika barw dna potokéw i rzek.

Obieg materii w rzece nie jest obiegiem kolowym tak jak w jeziorach.
Osadzone na dnie substancje organiczne ulegaja wprawdzie procesom mine-
ralizacji typu podobnego jak w jeziorach, lecz produkty rozkladu sptywaja
stale w dot i nie moga by¢ na miejscu zuzyte. Obieg materii w rzekach mo-
zemy sobie wiec wyobrazi¢ w postaci spirali, ktorej skrety zaleza od szybkosci
pradu. Sa one mate i geste w gérnym biegu rzeki, a coraz wigksze ku ujsciu.

V. WPLYW SCIEKOW I REGULACJI RZEK

Spiralna forma obiegu materii, fakt ustawicznej zmiany wody w miarg
biegu rzeki — powoduje silne oddziatywanie wod goérnych na dolne. Widoczne
to jest w szczegdlnosci w przypadku doptywu $ciekow, ktére po dostaniu si¢
do rzeki zdolne sa zmieni¢ na duzej przestrzeni warunki zycm i wywolac
pojawienie si¢ swoistych biocenoz $ciekowych. Tam, gdzie si¢ one pojawia,
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rzeki pozbawione sa nie tylko pigkna i estetyki, nie tylko nie nadaja sie do
kapieli, sportéow i odpoczynku nad woda majaccego zawsze tak bardzo ko-
rzystny wp}yw na organizm ludzki, ale staja si¢ rowniez niebezpieczne dla
zdrowia i zycia ludnosci.

Scieki sa nieodstepnie zwiazane z osiedlami ludzkimi. Opanowanie ich
w wigkszych miastach jest problemem niezmiernie waznym. Poczynajac od
drugiej polowy ubieglego stulecia wszystkie wigksze os$rodki rozwijajacego
si¢ przemystu przezyly bardzo grozne epidemie, ktérych powodem byly za-
kazenia za posrednictwem zanieczyszczonych wod. Zastosowanie kanali-
zacji zamknigtej, izolujacej wody $ciekowe ochronito lokalnie tereny za-
mieszkale, ale nie ochronito rzek jako naturalnych odbiornikéw wéd kanalo-
wych. Rownolegle wigc z rozwojem urzadzen kanalizacyjnych powinny by¢
budowane urzadzenia do oczyszczania $ciekdéw, co niestety jeszcze nie wszg-
dzie ma miejsce. Scieki krakowskie zanieczyszczaja Wislte prawie az po ujscie
Dunajca, warszawskie daja si¢ jeszcze odczué ponizej Wioctawka.

W ogniu wieloletnich prob najdoktadniejsze, cho¢ bynajmniej nie naj-
tatwiejsze okazato si¢ biologiczne oczyszczanie S$ciekow. Nasladuje ono
w sztucznie pobudowanych urzqdzeniach procesy naturalnego samooczyszcza-
nia si¢ wod tj. rozktadu i mineralizowania zanleczyszczajqcych substancji
organicznych sitami organizmow: bakterii, glonéw i zwierzat Zyjqcych W Wo-
dzie. Jedynie zabezpieczone czynnymi oczyszczalniami $ciekow ujscia ka-
natéow miejskich i fabrycznych zdolne sa ochroni¢ naturalne biocenozy
rzek 1 zdrowie Judno$ci. Rozumie to juz dobrze wigkszo$¢ krajow kulturalnych.

Trzeba w koncu podkresli¢ jak najsciSlejsza taczno$¢ zywej, ptynacej
rzeki ze swoim obrzezem. Potok i rzeka wijace si¢ w dolinie nasycaja w czasie
wezbrania glebe okoliczna woda i zawiesina oraz otrzymuja nawzajem z ladu
wiele niezbednych substancji dla wlasnego zywego $wiata. Wymiana wody
pomiedzy rzeka i otoczeniem jest zjawiskiem naturalnym, jest konieczno$cia
dla normalnego zycia rzeki, chociaz czesto sprzeciwia si¢ interesom ludzkim.
Do rzeki nalezy jej obszar zalewowy, a tak samo potrzebuje tego zalewu
krajobraz doliny rzecznej, je$li ma zachowac swoje charakterystyczne zespoly
roslinne i mikroklimat.

Stad tez daleko idace regulacje potokoéw i rzek odcinajace je od ich
naturalnego otoczenia sa nie mniej szkodliwe, jak $cieki. Niszcza bowiem
nie tylko naturalne biocenozy rzeczne, ale i jej naturalne otoczenie i klimat
lokalny.
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SUMMARY

The main differences between rivers and lakes have been emphasized and attention drawn
to the fact that in lakes the water masses always remain the same, while in rivers they continually
flow and change. Owing to the circulation of water in lakes their biotopes are in constant contact
with one another, while in rivers they follow one another and only those of the upper reaches
are able to affect those below them. Rivers are characterized by a considerable variability of
their banks and bed and consequently also of their plant and animal communities. Moreover,
they are subject to human economy to a great extent, since they are exploited for water and
power and used as receptacles of municipal and industrial sewage.

The main ecological factors affecting the life of fluvial plants and animals are the rate
of the current, the temperature of the water and the substratum. The water current is of special
importance, as it pronouncedly influences the formation of the other two factors. Therefore,
the «gradient rules» elaborated by Huet, originally for the distribution of fish in streams, may
also be applied to a general biological characterization of a river. Fig. 1 represents the connec-
tion between the gradients of the stream Raba and the distribution of fish in it, and Fig. 2
shows the distribution of phyto- and zoocoenoses in Polish streams, depending on the gradient
expressed in promille. »

The course of a river runs in cascades; consequently, we may distinguish lotic biotopes,
with current, and lenitic, without current. Besides, depending on the bed, lithorheophilous,
psammophilous, argillophilous, pelophilous and phytophilous biocoenoses are distinguished.

There follows a short description of each of the biocoenoses mentioned above, based
on the investigation of Carpathian streams. The potamoplankton and the fish regions have
also been described in brief; on the whole, their arrangement in Poland resembles that in central
and western Europe.

In a separate chapter biological relationships in rivers have been described. In the upper
stretches only associations of microphytes develop. The algae settled on the substratum serve
as the main food of the animals adapted to life in the current. The algae detached from the
substratum and mixed with remains of higher plants and particles washed from the river banks
form the seston, which is carried by the water current and supplies food for the zooplankton
on the one hand, and on the other, when deposited in quiet places at the bottom of the river it
forms slimes rich in organic matter. The slime serves the slime-eating animals as food; the or-
ganic matter contained in the slime is reduced by microorganisms to mineral components.
In consequence of the unidirectional movement of water the circulation of matter in a river
is not circular but spiral. The products of the reduction of organic matter and the contaminating
substances do not affect the local biocoenoses but those of the lower stretches.

The necessity of protecting rivers against sewage has been emphasized. The sewage bio-
coenoses destroy the beauty of rivers, render bathing and water sports impossible and endanger
human health. Therefore, the outlets of municipal drains ought to be provided with filters and
cleansing apparatus in order to cleanse the effluents to such a degree as to safeguard the natural
biocoenoses of rivers against destruction.

The harmfulness of a schematic regulation of rivers is also indicated. A river artificially
cut off from its natural inundation areas loses its characteristic biocoenoses, the river basin
and valley is then also deprived of its natural outlook, and the local climate changes.
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