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sztucznej hodowli kurakéw lesnych. Pomijajac fakt, ze posiadanie przez
Zaktad Anatomii Poréwnawczej U. J. zywych okazow tych ptakéw
datoby duze mozliwosci w zwigzku z prowadzonymi u nas doswiad-
czeniami nad miedzyrodzajowymi krzyzéwkami u ptakow drogg sztucz-
nego zaplemnienia, samo opanowanie sztucznej hodowli zdaje sie by¢
bardzo pozadane ze wzgleddw wymienionych w wstepnej czesci niniej-
szego artykutu.

Z Zaktadu Anatomii Poréwnawczej U. J., w styczniu 1951 r.
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KAROL STARMACH

Jesiotr w wodach polskich i jego ochrona

W rzekach zlewiska pétnocno-atlantyckiego, a wiec takze w Bal-
tyku zyje tylko jeden gatunek z rodziny jesiotrowatych, mianowicie
jesiotr zachodni albo atlantycki (Acipenser sturio L). Jest to ogromna
ryba, dochodzaca do 3,5 m dlugosci i do 300 kg wagi, wedrujaca na
okres tarta do wiekszych rzek, dzi$ niestety znana u nas juz niemal
wylgcznie z rycin | preparatdw muzealnych, gdyz pojawia si¢ bardzo
rzadko. W okresie od 1919 do 1939 r. potawiano w Wisle juz tylko
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pojedyncze sztuki, a w ostatnich latach przed wojng obowigzywata
i obowigzuje takze dzi$ catkowita ochrona tego gatunku znajdujgcego
sie w wyraznym zaniku.

Jesiotr nalezy do rzedu ryb kostotuskich (Ganoidei) i rodziny
jesiotrowatych (Acipenseridae), zamieszkujgcej na potkuli pdinocnej
przybrzezne obszary morskie oraz ujscia wiekszych rzek. Istniejg row-
niez dwa gatunki, ktére zyja wylgcznie w wodach stodkich, mianowicie
Sterlet albo czeczuga (Acipenser ruthenus), zyjacy w zlewisku Morza
Czarnego, oraz topatonos (Scaphirhynchus) znany z rzek Azji i Ame-
ryki Pétnocnej. Formy stodkowodne odznaczajg sie znacznie drobniej-
szym wzrostem niz morskie. W najwiekszej ilosci potawiane bywajg
jesiotry w Zwigzku Radzieckim, w duzych rzekach zlewiska mérz
Czarnego i Kaspijskiego. Tam tez zyje bieluga (Huso huso), najwiekszy
z jesiotrow i zarazem najwieksza ryba spotykana w wodach stodkich,

Ryc. 15. Jesiotr zachodni (Acipenser sturio L.).

osiggajgca 9 m dhlugosci i 1400 kg wagi. Stawny kawior rosyjski po-
chodzi z ikry jesiotrow.

Rzad kostotuskich znany jest w systematyce z tego, ze wsréd
podgromady kostnikow (Osteichthyes), do ktérych nalezy, wykazuje
posrednie cechy nawigzujace do podgromady chrzestrrikéw (Chon-
drichthyes). Ryby przynalezne do kostotuskich posiadajg szkielet prze-
waznie chrzastkowy z dobrze zachowang strung grzbietowa, ale rowno-
czesnie kostne pokrywy skrzelowe, kostne promienie ptetw oraz silnie
rozwiniete kosci skorne, pokrywajace gtowe i ciato. Na ciele charakte-
rystyczne sg przede wszystkim duze tuski kostne, utozone w 5 rze-
dach: jeden na grzbiecie, a po dwa inne po bokach ciata. Reszta skory
pokryta jest gesto drobnymi, ostrymi zebami skérnymi. Do ryb reki-
nowatych zbliza je takze charakterystyczne wyksztatcenie pletwy ogo-
nowej, heterocerkalnej, z silnie rozwinietg gérng czescia, oraz niektore
szczegOty anatomiczne w budowie jelita i aorty. Z drugiej strony znowu,
przede wszystkim w wyksztalceniu organ6w rozmnazania, a nastepnie
w rozwoju ikry istnieje catkowita zgodno$¢ z kostnikami.
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Biologicznie ryby jesiotrowate w ogole (pomingwszy wspomniane
przedtem stodkowodne gatunki) interesujgce sg z powodu charakte-
rystycznych wedréwek odbywanych z wody morskiej do stodkiej w ce-
lach rozrodczych. Wedréwki rozrodcze do wdd stodkich sg dla jesio-
trow koniecznoscia, gdyz sperma samcow w zasolonej wodzie $cina
sie i nie jest zdolna do zaptodnienia. Sg to wiec ryby generatywnie
stodkowodne, ale troficznie morskie. W morzu trzymajg sie wprawdzie
brzegéw, ale wedrujg daleko za zerem, jak to wykazaly znakowania
w morzach Kaspijskim i Srédziemnym. W Morzu Srddziemnym jesiotr
zachodni odbywa w pogoni za zerem droge od Lionu do Tunisu.

Doroste ryby zywig sie faung denng: robakami, skorupiakami
i mieczakami, a przy okazji potykaja rowniez drobniejsze ryby. Zasad-
niczo sg to wiec ryby niedrapiezne, zywigce sie drobnym pokarmem
wsysanym z dna za pomocg ruchliwych, bezzebnych ust. Wskutek
tego za$ ze sg bardzo duze, jedynie bogate zerowiska morskie moga
im zapewni¢ odpowiednig ilos¢ pozywienia w stosunku do szybkiego
tempa wzrostu.

Samce jesiotra zachodniego dojrzewajg pomiedzy 7 a 9 rokiem
zycia, samice pomiedzy 8 a 14. Tarlo odbywajg w lecie, jednak do
rzek wchodzg znacznie wczesniej z niedojrzatymi jeszcze gonadami.
Przy ujsciu Wisty pojawiajg sie np. jesiotry juz w marcu, a gtowny
cigg przypada na kwiecien, maj i czerwiec. W latach 1930—1932 zio-
wiono w dolnej Wisle wedlug danych W. Kulmatyckiego:

w miesigcu: v \Y Vi vl VI IX
% ziowionych ryb: 14% 37% 27% 18% 2% 2%

Cyfry te ilustrujg doskonale nasilenie ciggéw jesiotra zachodniego
na tarto do Wisty. Na uwage zastuguje fakt, ze najwczesniej wplywaja
do rzeki osobniki duze, a na koncu drobniejsze.

Tarto odbywa sie prawdopodobnie w czerwcu lub w poczatkach
lipca gdzie§ w Srodkowej Wisle. Scistych obserwacji tarta jesiotrow
z Wisty i w ogole z rzek europejskich nie posiadamy. Pod tym wzgle-
dem jest to tajemnicza ryba, trze sie bowiem w wodzie dos¢ gtebokiej
i zmaconej, wskutek czego nie mozna jej podpatrze¢. Z obserwacji
rybakéw wislanych wynika, ze samce sg ciensze, smuklejsze, koloru
z6kego, podczas gdy samice sg grubsze i ciemniejsze. Z wielkosci poto-
wow w ciggu miesiecy letnich w rozmaitych rejonach Wisty mozna by
wnosi¢, ze tarliska mieszczg sie w Wisle Srodkowej gdzie§ pomiedzy
Putawami a Zawichostem. Jednakze spotykano jesiotry w Sanie i Du-
najcu oraz w Wisle powyzej Krakowa (pod Tyncem).

Jak dotad tarto jesiotra zachodniego obserwowano jedynie w rzece
Delaware-River w Ameryce Poinocnej. Wedtug tych obserwacji trze
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sie on na podtozu kamienisto-zwirowatym, na bystrym pradzie, przy
temperaturze 7,7—22°. Po tarle ryby spltywajg natychmiast do morza.

Ikra 0 wymiarach 2,6—3 mm jest lepka, przykleja sie do pod-
foza i rozwija sie zaleznie od temperatury wody w ciggu 3—13 dob;
przy temperaturze 7,7—12,5° rozwoj trwa 12 dob, przy temperaturze
22°—3 doby. Swiezo wylegte larwy posiadajg 9,3—11 mm dtugosci,
oraz niewielki woreczek zdttkowy, ktory trawig w ciggu okoto 2 ty-
godni, przy czym wyrastajg w tym czasie do 16—18 mm. Mniej wiecej
od 16 mm dtugosci przechodzg do aktywnego zywienia sie, zjadajac
przede wszystkim drobne skorupiaki. Z chwilg gdy tylko stang sie
w petni samodzielne pod wzgledem plywania i pozywienia, posuwajg
sie z pradem rzeki w strone morza tak, ze zwykle jeszcze tego samego
roku osiggaja ujscia rzek. Europejscy badacze twierdza, ze przy ujsciach
rzek pozostajg miode jesiotry az do osiggniecia ok. 70 cm dhugosci,
co nastepuje po 2—3 latach. Potem dopiero odptywajg glebiej w morze
aby powro6ci¢ do rzeki po osiagnieciu dojrzatosci piciowej, a wiec prze-
cietnie po 9 latach.

Przeprowadzenie tarta sztucznego jest mozliwe, lecz nie jest
fatwe. W latach 1881 do 1891 zarybiano wycierem jesiotra uzyska-
nym ze sztucznego tarta rzeke tabe. Kampania podobna nie udata
sie jednak prof. Seligo, usitujgcemu zorganizowac ja w r. 1906 w Tcze-
wie. Trudno$¢ polega przede wszystkim na niewielkiej ilosci odtawia-
nych sztuk, wsrod ktorych istniejg najczesciej osobniki niedojrzate
jeszcze do tarta, a ktore przetrzymywane w sadzawkach nie dojrze-
waja. W tym kierunku posunety jednak ogromnie naprzéd naszg wiedze
badania Dzierzawina w odniesieniu do jesiotréw rzeki Kury. Dzier-
zawin wychodzac z zalozenia, ze dojrzewanie gonad wigze sie z we-
drowka ryby w goére rzeki, sprobowat zastgpi¢ owa wedrowke ruchem
ryb pod prad w zamknietym zbiorniku wodnym. W latach 1936—1939
udato mu sie doprowadzi¢ do dojrzatosci piciowej wszystkie gatunki
badanych jesiotrow przetrzymywanych w specjalnych zbiornikach be-
tonowych wielkosci 25>6 m, o zaokraglonych katach, posiadajgcych
w $rodku podtuzna, lecz nie dosiggajaca brzegow przegrode (ryc. 16).
Za pomocg pomp lub specjalnie skonstruowanego doptywu i odptywu,
mozna w takim zbiorniku wprawi¢ calg wode w ruch okrezny, a tym
samym spowodowac na matej przestrzeni warunki podobne jak w rzece.
Ryby wpuszczone do zbiornika zachowuja sie tez podobnie jak w rzece:
ptyng one ustawicznie pod prad, krazac jak po arenie cyrkowej. W ten
sposdb w sztucznych, niewielkich basenach doprowadzono ryby zto-
wione w rzece do pelnej dojrzatosci ptciowej. Udowodniono tym réwno-
czesnie, ze naturalna wedréwka jesiotrow w gore rzeki moze
by¢ catkowicie zastapiona przez ruch okrezny w jednym
miejscu. Dojrzewanie gruczotéw plciowych wigze sie z przestawie-
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niem przemiany materii organizmu, do czego potrzebny jest takze
wydatek pewnej ilosci energii na ruch, albo inaczej — pewien wysitek
fizyczny, mobilizujacy nazbierane w poprzednim okresie zycia mate-
riaty zapasowe. Badania Dzierzawina wykazaly, ze dla ryby jest
w gruncie rzeczy obojetne czy ten duzy, a widocznie konieczny dla
przestawienia przemiany materii organizmu wydatek energii spowo-
dowany jest wedrowka naturalng, czy tez sztucznym biegiem na po-
mystowo urzadzonej arenie wodnej. Na tej arenie musi by¢ tylko od-
powiednio dobrana sita pradu.

Badania te posiadajg ogromne znaczenie dla utrzymania pogtowia
jesiotrow w rzekach, w ktorych budowle wodne lub przemyst niszczg
naturalne tarliska. Moga one mie¢ réwniez znaczenie dla jesiotra za-

Ryc. 16. Schemat basenu do przetrzymywania tarlakow (wedtug Czerfasa).

chodniego, tracego sie w naszych rzekach. WspominaliSmy bowiem na
poczatku, ze ta interesujgca i bardzo cenna gospodarczo ryba jest
w zaniku. Potowy jej w Wisle i Odrze sg tak nieznaczne, ze praktycznie
nie odgrywajg zadnej roli, a tymczasem jeszcze w polowie ubiegtego
wieku jesiotr byl w obu wymienionych rzekach pospolitg ryba. Zanik
jesiotra zachodniego obserwowany jest réwniez w innych rzekach
zachodnio-europejskich, a szczeg6lnie w tabie, Wezerze i Renie. Dzi$
ryba ta potawiana bywa w najwiekszej ilosci w Ameryce Pdéinocnej
oraz we Francji w Zatoce Biskajskiej.

Jesiotry zalicza sie do ryb odznaczajacych sie duzg ptodnoscia
osobniczg, lecz matg ptodnoscig gatunkowa. Oznacza to, ze pomimo
wielu milionéw ziarn ikry sktadanej przez jedng samice, gatunek jest
stosunkowo fatwy do wytepienia wskutek duzej wrazliwosci najmtod-
szych stadiéw rozwojowych na zmiany czynnikéw otoczenia. Wpraw-
dzie przyczyny katastrofalnego spadku liczby jesiotréw nie zostaty
szczegdtowo zbadane, jednakze z faktu, ze ochrona czesciowa w nie-
ktérych rzekach, a w innych catkowita nie data w ostatnim 30-leciu
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zadnych rezultatéw, nalezy wnosié, ze przyczyne zaniku stanowia przede
wszystkim zmienione warunki zycia w rzekach, w ktérych jesiotry
odbywajg tarto. Skoro za$ jak dotad ochrona tarlakéw nie pomaga,
pozostaje jeszcze podjecie préby ochrony rozwijajgcego sie z jaj na-
rybku jako stadium najwrazliwszego na czynniki otoczenia.

Istniejg uzasadnione podejrzenia, ze najbardziej szkodliwy wpltyw
na rozwijajace sie z jaj larwy jesiotrow wywierajg zanieczyszczenia
rzek Sciekami miejskimi i przemystowymi. Mozna zauwazy¢ dziwng
zbieznos¢ zaniku stanu ilosciowego jesiotra ze wzmozonym rozwojem
miast i przemystu od drugiej potowy 19 wieku poczawszy, co juz swego
czasu podkreslat Kulmatycki (Ochrona Przyrody, 1932, R. 12). Obcia-
zenie naszych rzek S$ciekami raczej sie zwieksza. Nieoczyszczone lub
niedostatecznie oczyszczone Scieki zmieniajg gruntownie warunki zycia
w wodach, ale zmiany te w duzych rzekach nie sa nagte lecz tak wolne,
Ze nie rzucajg sie w oczy przygodnemu obserwatorowi, a wykazuja
je jedynie Sciste badania naukowe. Powoli, na przestrzeni dtuzszego
okresu czasu dokonywuja sie przemiany naturalnych ugrupowan orga-
nizméw wodnych, w miare jak przeksztatca sie biotop. To stopniowe,
powolne przeksztatcanie sie w nim biotopu i warunkéw zycia jest
szczegoblnie niebezpieczne, bo tatwo moze ujs¢ uwagi za zycia jednego
pokolenia ludzkiego. W rezultacie za$§ nim zto zostanie spostrzezone,
spoteczenstwo zaalarmowane i podjete kroki zapobiegawcze, moze juz
by¢ za p6zno. Naprawa Srodowiska nie zawsze trwa krécej niz trwato
jego psucie, totez moze sie zdarzy¢ tak, ze nim sie zto naprawi, ryby
zgina, jesli nie bedzie sie réwnocze$nie wzmacnia¢ ich pogtowia przez
sztuczne zarybianie podchowanym narybkiem.

W przypadku jesiotra grozne jest przede wszystkim to, ze sklada
on ikre w $rednim biegu rzeki, a wiec w wodzie juz powaznie obcig-
zonej Sciekami. W poréwnaniu do jesiotrow, tososie znajdujg sie o tyle
w korzystniejszym potozeniu, ze ich tarliska lezg w catkiem gdérnym
biegu rzek karpackich, nie obcigzonych w tym miejscu $ciekami. Wyleg
tososi ma wiec jeszcze szanse przezycia w czystych potokach gorskich,
czego zdaje sie nie ma juz wyleg jesiotrow w Srednim biegu rzeki. Stad
tez zanik jesiotrow w wszystkich uprzemystowionych krajach poste-
puje w szybkim tempie, podczas gdy tososie jeszcze sie trzymajg —
lecz jak dlugo? Wszak w Odrze ich juz nie ma. Niechze wiec i ten
przyktad bedzie jeszcze jednym alarmujgcym gtosem o utrzymanie
czystosci naszych rzek.



