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Abstrakt: Naterasie zalewowej Czarnego Dunajca wyrdzniono 28 zespotow i zbiorowisk
ro$linnych, z ktorych wigkszos$¢ jest typowa dla aluwidow gorskich rzek karpackich. Wraz
ze zmiang wysokosci bezwzglednej, niektore zbiorowiska roslinne sa zastgpowane przez
inne, a w obrgbie pozostatych wytwarzaja si¢ warianty wysokosciowe. Zbiorowiska te
majg charakter naturalny, natomiast na odcinkach uregulowanych i w miejscach poddanych
réoznym formom antropopresji ulegaja znieksztatceniu lub sg zastgpowane przez inne typy
zbiorowisk. Na odcinkach uregulowanych obserwuje si¢ zanikanie naturalnych zbiorowisk
nadrzecznych (zbiorowisko z Myricaria germanica), pojawianie si¢ nowych (Equisetetum
Sfluviatilis), zwigkszanie si¢ czgstosci wystepowania i powierzchni zajmowanej przez
niektore zbiorowiska (Thymo-Potentilletum puberulae), wykorzystywanie umocnien
brzegowych jako siedliska zastgpcze (Phalarido-Petasitetum hybridi). Czg$é zbiorowisk
wystepuje zarowno w obrebie odcinkdw uregulowanych, jak i naturalnych, lecz rézni si¢
struktura tworzac specyficzne warianty (Salicetum eleagni, Alnetum incanae).

Stowa kluczowe: zabudowa hydrotechniczna, terasa zalewowa, zbiorowiska roslinne,
Karpaty Zachodnie.

Abstract: Altogether 28 plant associations and communities were described from flood
terrace of the Czarny Dunajec River, most of them are typical for alluvia of mountain
Carpathian rivers. Depending on altitude some plant communities are replaced by other and
within the rest altitude variants develop. Those communities are of natural character, while
in regulated fragments and in places undergoing different kinds of human impact they are
changed or displaced by other types of communities. Disappearance of natural riverside
communities is observed in regulated fragments of the river (community with Myricaria
germanica). New communities appear (Equisetetum fluviatilis), frequency of occurrence
and area of other communities increase (Thymo-Potentilletum puberulae). Reinforcements
of river banks are used as substitute habitats (Phalarido-Petasitetum hybridi). Some
communities can be found within regulated parts of the river as well as in natural ones, but
their structure varies (diverse variants Salicetum eleagni, Alnetum incanae).

Key words: hydroengineering, flood terrace, plant communities, Western Carpathians.
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1. WSTEP

Gorskie rzeki i potoki majg swdj wlasny charakter przyrodniczy. Bardzo wartki nurt,
kamieniste dno, duze wahania poziomu wdd — wszystko to rdzni je od rzek nizinnych.
Rzekom goérskim towarzysza takze specyficzne zbiorowiska roslinne. Niestety, znacz-
na czes¢ wigkszych rzek i potokow gorskich zostata juz uregulowana lub obecnie jest
zabudowywana. Coraz czg¢sciej obserwuje si¢ wybetonowane tozyska potokow, brzegi
pokryte metalowa siatkq i betonowe kaskady stopni wodnych. Lozyska i koryta rzek,
a takze terasy zalewowe ulegaja znacznemu zwegzeniu (Szumanski 1977, Krzemien
1998). Zjawisku temu towarzyszy wzmozona erozja wglgbna, ktérej efektem jest wy-
razne poglebianie si¢ koryt, co z kolei wptywa na warunki hydrologiczne terenéw ota-
czajacych. Przemiany te maja ogromny wplyw na obecny stan roslinnosci nadrzecznej.
Nie tylko obszar zajmowany przez naturalne zbiorowiska nadrzeczne zmniejsza si¢ dra-
stycznie, ale zmienia si¢ rowniez sktad florystyczny i struktura zbiorowisk.

Wyrdznienie zbiorowisk roslinnych na terenach pozostajacych pod wpltywem rzek
gorskich jest stosunkowo trudne, poniewaz istniejace tu siedliska sa wyjatkowo nietrwale.
Ulegaja one czestym zmianom, a nawet, jak w przypadku wysp i1 kamiencow, catkowite-
mu zniszczeniu i odtworzeniu w innym miejscu. W zwiazku z tym w wielu przypadkach
nie daje si¢ wyrozni¢ typowych zespolow roslinnych, a jedynie ich postaci kadlubowe,
inicjalne oraz rézne stadia sukcesyjne i przejSciowe posiadajace cechy kilku réznych ze-
spotow roslinnych. Na czynniki naturalne, takie jak: dziatalno$¢ rzeki, wyniesienie nad
poziom lustra wody i zréznicowanie zbiorowisk zwigzane z wysokoscia nad poziom
morza, naklada si¢ jeszcze dzialalno$¢ ludzka zaburzajaca strukturg i sktad roslinnosci
siedlisk nadrzecznych. Wyrézni¢ tu nalezy: uzytkowanie tak, wypas, wycinanie lasow
i zarosli, a przede wszystkim zmiany stosunkéw wodnych i niekiedy catkowite zniszcze-
nie pokrywy roslinnej w zwiazku z regulacja rzeki i poborem kamienia.

Sposréd naszych rzek gorskich za najciekawsze pod wzgledem przyrodniczym nalezy
uznaé rzeki wyptywajace z Tatr. O ich wartosci stanowi nie tylko specyficzna roslinnos¢,
ale i duze bogactwo florystyczne, wyrazajace si¢ migdzy innymi obecnoscia gatunkow
wysokogorskich wedrujacych wzdhuz rzek. Przez Podhale przeptywaja trzy takie rzeki:
Czarny Dunajec, Bialy Dunajec i Bialka. Pomimo licznych podobienstw, kazda z nich ma
swoj odrgbny charakter. Najwickszym przeksztalceniom ulegt Biaty Dunajec, co zwiaza-
ne jest z bardzo gestym zaludnieniem terendw, przez ktore przepltywa. Czarny Dunajec
i Biatka na kilku odcinkach zachowaty jeszcze swoj naturalny charakter.

Przeobrazenia Czarnego Dunajca dokonaly si¢ gldwnie w ciagu ostatnich 50 lat.
W wielu miejscach koryto rzeki zostalo uregulowane i sztucznie zabudowane. Powsta-
ty ciagi stopni wodnych i umocnien brzegowych, a liczne rozgatezienia nurtu zostaty
sztucznie odciete od gldéwnego koryta i przeksztalcily si¢ w starorzecza. Na niektorych
odcinkach koryto rzeki zostato znacznie przesunigte w celu Scigcia zakoli. Regulacja
rzeki catkowicie wyeliminowata wiele siedlisk nadrzecznych, powodujac tym samym
zanikanie cennych zbiorowisk i stanowisk roslin typowych dla zwirowisk karpackich.
Pozostato jednak wiele fragmentow posiadajacych jeszcze naturalne siedliska i zwigza-
na z nimi interesujaca szatg roslinna.

Zbiorowiska roslinne terasy zalewowej Czarnego Dunajca dotychczas opracowane
byly jedynie fragmentarycznie, na niewielkim odcinku rzeki (Pancer-Kotejowa 1965),
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nie powstata tez zadna mapa roslinnosci naturalnej tych obszaréw. Nie ma wigc moz-
liwosci (jak w przypadku flory — Koczur 1999a, 2006a) poréwnania obecnego uktadu
zbiorowisk roslinnych z danymi sprzed regulacji rzeki.

Celem pracy byto okreslenie wptywu zabudowy rzeki na rozwdj zbiorowisk roslin-
nych na przyktadzie rzeki Czarny Dunajec.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Czarny Dunajec nalezy do zlewiska Morza Battyckiego. W gérnym odcinku ptynie
w poblizu gléwnego europejskiego dziatu wod, od ktérego dzieli go w okolicy Konidw-
ki zaledwie 120 m (Richling 1989).

Czarny Dunajec powstaje przez polaczenie dwoch potokdw wyptywajacych z cen-
tralnej czg¢sci Tatr Zachodnich — Siwej Wody i1 Kirowej Wody. Potoki te ptyna przez
dwie walne doliny tatrzanskie — Chochotowska i Ko$cieliska — majace swoje poczatki w
glebi Tatr Wierchowych (Klimaszewski 1996). Siwa i Kirowa Woda tacza si¢ w Czarny
Dunajec w Roztokach na wysokosci okoto 875 m n.p.m.

Poczatek rzeki znajduje si¢ w obrgbie Rowu Podtatrzanskiego (ryc. 1), nastgp-
nie ptynie glgboka doling pomigdzy Magura Witowska (1232 m n.p.m.) i Miettowka
(1109 m n.p.m.), oddzielajac Pasmo Gubatowskie od Magury Orawskiej (Grodzinska,
Pancer-Kotejowa 1960). Za Chochotowem rzeka przecina tereny Kotliny Orawsko-No-
wotarskiej. W rejonie Nowego Targu, na wysokosci 580 m n.p.m., Czarny Dunajec taczy
si¢ z Biatym Dunajcem, tworzac Dunajec. Dlugos¢ rzeki od potaczenia si¢ Siwej Wody
z Kirowa Woda do ujscia Biatego Dunajca wynosi okoto 39 km. Wraz z biegiem rzeki
zmienia si¢ jej charakter od typowego potoku gdrskiego do rzeki o charakterze pod-
gorskim.
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Ryc. 1. Czarny Dunajec z podzialem na odcinki badawcze (I-VII) na tle regionéw mezoregionu Podhala
(wg Kondrackiego 2000): a — granice mezoregionéow b — granice makroregionéw, ¢ — granice podprowincji,
d — granica panstwa

Fig. 1. The Czarny Dunajec River with the division into the study sections (I-VII), shown against the back-
ground of entire Podhale mesoregion (after Kondracki 2000): a — mesoregion borders, b — macroregion borders,
¢ — sub-province borders, d — state border
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Zaréwno tozysko Czarnego Dunajca, jak i tereny nadrzeczne ulegaly w przesztosci
silnej antropopresji, co odbilo si¢ na obecnym wygladzie rzeki. Radykalne, najbardziej
widoczne zmiany spowodowane zostaly przez eksploatacje kruszywa i regulacje nie-
ktérych odcinkéw. Praktycznie na calej dtugosci rzeki od dawna wydobywano zwiry
rgcznie, a w latach szesédziesigtych XX w. migdzy Chochotowem a Wrobléwka oraz
w rejonie Ludzmierza eksploatowano otoczaki na skale przemystowa z uzyciem cigez-
kiego sprzetu (Dudziak 1965). Na odcinku Witdw — Ludzmierz zardwno lozysko rzeki
jak 1 brzeg terasy zostaly zdewastowane w trakcie eksploatacji. Obecnie, w zwiazku
z wieksza dostgpnoscia materiatow budowlanych i wyczerpaniem surowca o odpo-
wiednich parametrach, jest to juz zjawisko marginalne.

Regulacj¢ niektoérych odcinkow rzeki rozpoczgto dos¢ wezesnie, brak jednak do-
ktadnych danych na ten temat. W latach trzydziestych XX w. odcinek Czarny Dunajec
— LudZmierz byt czg¢$ciowo uregulowany, a brzegi obsadzone wikling (Walas 1938),
jednak poézniejsza eksploatacja kruszywa prawdopodobnie przyczynita si¢ do zniszcze-
nia umocnien. Do niedawna jego fragment (Wréblowka — Diugopole) byt najdzikszym
i najciekawszym przyrodniczo odcinkiem rzeki (Koczur 1999b). Slady dawnych drew-
nianych umocnien mozna jeszcze odnalez¢ w rejonie przysiotka Kojséwka.

Na duza skalg regulacja rzeki rozpoczeta si¢ po zakonczeniu intensywnej eksploata-
cji kruszywa. Obecnie znaczne odcinki rzeki majg brzegi w jakims$ stopniu umocnione
(ryc. 2). Niektore odcinki sa zabudowane w catosci, w przypadku innych — umocnienia
ograniczone sa do jednego, badz kilku miejsc. Najbardziej przeksztalcone sa odcinki
Koniéwka — Czarny Dunajec (korekcja stopniowa) i w Nowym Targu (zabudowa bulwa-
rowa). W czasie prowadzenia badan prace regulacyjne trwaty na calym odcinku Czarny
Dunajec — Wroblowka i w kilku innych miejscach na pozostatych odcinkach. Prawie na-
turalny charakter rzeka zachowata w gérnym biegu na odcinku od Roztok do Kojsowki,
miejscami w rejonie Witowa, miedzy Chochotowem a Koniowka i migdzy Wroblowka
a Dlugopolem.

Celowos¢ regulacji i zabudowy koryt rzek gérskich wzbudza wiele watpliwos$ci na-
tury ekonomicznej i czysto przyrodniczej. Naklady finansowe poniesione na regulacje
przewyzszaja w wielu wypadkach korzysci wynikajace z zabezpieczenia terendw sasia-
dujacych z rzeka. Odcigte od koryta rzeki tereny nad Czarnym Dunajcem czgsto nie sg
wykorzystywane gospodarczo, a zniszczenie siedlisk i towarzyszacych im zbiorowisk
roslinnych jest nieodwracalne.

Niekorzystny wptyw na roslinnos¢ i samg rzek¢ wywiera takze silna antropopresja.
Wzdhiz koryta rozmieszczone sg liczne miejscowosci. Wiekszos¢ ze znajdujacych sig¢
tu wsi jest bardzo gesto zaludniona, a budownictwo wkracza na tereny bezposrednio
przylegajace do rzeki (Witow, Chocholéw, Czarny Dunajec, Dlugopole, Krauszow,
Ludzmierz). Wynikiem tego jest nie tylko odlesienie znacznych odcinkow terasy rzecz-
nej, ale i wzrost zanieczyszczenia wody oraz zasmiecanie i eutrofizacja zbiorowisk nad-
rzecznych.
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Fig. 2. Hydroengineering works along the Czarny Dunajec river

10



Anna Koczur Woptyw zabudowy hydrotechnicznej na roslinno$¢ terasy zalewowej Czarnego Dunajca

3. METODYKA PRACY

Aby okresli¢c wptyw zabudowy rzeki na roslinnos¢ Czarnego Dunajca, w pierw-
szej kolejnosci konieczne byto wyrdznienie zbiorowisk roslinnych badanego terenu,
okreslenie pionowych zasiggéw 1 zmiennosci zbiorowisk uzaleznionej od wysoko-
$ci nad poziom morza, a nastepnie okreslenie zmian zbiorowisk wywotanych regu-
lacja rzeki. Badania nad ros$linnoscig doliny Czarnego Dunajca byly prowadzone
w latach 1996 — 2000 (dalsze obserwacje i drobne uzupelienia wykonywane byty
do roku 2003). Na catej dlugosci Czarnego Dunajca wydzielono siedem odcinkow
(ryc. 1, 2). Podziat ten pokrywa si¢ z zastosowanym we wczesniejszych pracach
(Koczur 1999a, 2006a). Przemierzono pieszo cata dlugos¢ Czarnego Dunajca wy-
konujac zdjecia fitosocjologiczne (316 zdjec) i nanoszac na mape w skali 1 : 10
000 rozmieszczenie wyrdznionych zbiorowisk roslinnych oraz stanowiska zdjgc¢.
Mapa zbiorowisk roslinnych postuzyta do analizy rozmieszczenia i zasiggéw pio-
nowych poszczegolnych zbiorowisk roslinnych. Zdjgcia fitosocjologiczne wykona-
no wedtug metodyki Braun-Blanqueta, a przy kartowaniu postugiwano si¢ gtdwnie
metoda marszrutowg (Falinski 1990). Za kazdym razem odnotowywano usytuowa-
nie zdjecia, okreslano stan koryta rzeki (naturalne, zabudowane), a w przypadku
odcinkow zabudowanych, lokalizacj¢ platu wzgledem wykonanych umocnien (w
miejscach, gdzie prowadzone byly prace regulacyjne — umocnienia, tereny zni-
welowane itd., lub poza ich bezposrednim oddzialywaniem — obszary dalej odsu-
nigte od koryta rzeki, nie splantowane kamience ponizej umocnien i na wyspach).
W celu okreslenia wieku poszczegdlnych budowli hydrotechnicznych (ryc. 2)
wykorzystano dane uzyskane w ODGW, mapy topograficzne w skali 1 : 10 000
i1:50 000 wydane w latach 1975—-1998 oraz obserwacje wlasne.

Dla kazdego opisywanego ptatu okreslono liczbg lat, jaka uptyneta od ostatniej regu-
lacji do wykonania zdj¢cia fitosocjologicznego. Zastosowano nastgpujace oznaczenia:

»- oznacza koryto naturalne, dotychczas nie regulowane,

liczba lat bez nawiasdw oznacza czas od ostatniej regulacji w ptatach porastajacych
umocnienia,

liczba lat w nawiasach oznacza czas od ostatniej regulacji w ptatach sasiadujacych
Z umocnieniami, pozostajacych poza ich bezposrednim oddzialywaniem.

Zdjecia fitosocjologiczne podzielono na pigé¢ kategorii, zaleznych od ich potozenia
wzgledem budowli hydrotechnicznych oraz wieku zabudowy:

1) ptat potozony na odcinku naturalnym,

2) plat sasiadujacy z umocnieniami, lecz pozostajacy poza ich bezposrednim od-
dziatywaniem; prace regulacyjne przeprowadzono 20 lub wigcej lat przed wykonaniem
zdjecia fitosocjologicznego,

3) ptat sasiadujacy z umocnieniami, lecz pozostajacy poza ich bezposrednim od-
dziatywaniem; prace regulacyjne przeprowadzono 1-19 lat przed wykonaniem zdjecia
fitosocjologicznego,

4) plat potozony na terenach, gdzie prace regulacyjne przeprowadzono 20 lub wig-
cej lat przed wykonaniem zdj¢cia fitosocjologicznego,

5) ptat potozony na terenach, gdzie prace regulacyjne przeprowadzono 1-19 lat
przed wykonaniem zdjecia fitosocjologicznego.
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Przy identyfikacji i wyrdznianiu zbiorowisk roslinnych postugiwano si¢ ,,Szata ro-
slinna Polski” (Medwecka-Kornas, Kornas, Pawtowski, Zarzycki 1972), opracowania-
mi Matuszkiewicza (1981, 2001) oraz poréwnawczo publikacjami Zarzyckiego (1956),
Pawtowskiego, Pawlowskiej i Zarzyckiego (1960), Pancer-Kotejowej (1965), Kornasia
1 Medweckiej-Kornas (1967) i innymi. Uktad syntaksonomiczny zbiorowisk przyjeto za
Matuszkiewiczem (2001), z tym, ze z klasy Molinio-Arrhenatheretea wydzielono zwia-
zek Agropyro-Rumicion crispi, poniewaz nalezace tu zbiorowiska na badanym terenie
catkowicie odbiegaja od zbiorowisk takowych, stanowiac jeden z typdw roslinnosci
inicjalnej na mlodych kamiencach. Nazewnictwo roslin naczyniowych podano zgod-
nie z ,,Flowering Plants and Pteridophytes of Poland. A Checklist” (Mirek i in. 2002),
mchéw zgodnie z Census Catalogue of Polish Mosses (Ochyra i in. 2003), watrobow-
cow zgodnie z Grolle i Long 2000, a porostow wedtug Bielczyk 2003.

Zdjecia fitosocjologiczne pogrupowano metoda klasyczng. Uzyskane zestawienia
poréwnano z wynikami hierarchicznej klasyfikacji numerycznej (Sokal, Rohlf 1981,
Gauch 1986, Jongman i in. 1995).

Hierarchiczna klasyfikacje numeryczna przeprowadzono dwukrotnie:

I—w oparciu o obecnos¢ gatunkow (skala 0, 1), gdzie niepodobienstwa migdzy zdje-
ciami obliczono przy pomocy wzoru Jaccarda:

D=1-a/(atbtc)

a — liczba gatunkéw wspdlnych dla porownywanych zdjec,

b — liczba gatunkéw w zdjeciu 1,

¢ — liczba gatunkow w zdjeciu 2.

IT — na podstawie ilosciowosci gatunkow, gdzie przyjeto 6-cio stopniowa skalg po-
krycia Braun-Blanqueta, przy czym + = 0,5. W tym przypadku zastosowano odlegtos¢
miejska (Manhattan):

D= Zk 1Yy - ykjl

k — gatunek,

i, j — nr zdjgcia,

¥,; — pokrycie gatunku k w zdjeciu i,
¥, — pokrycie gatunku k w zdjeciu j.

Dla drzew i krzewdw podawano oddzielnie obecnosc i stopien pokrycia przez dany
gatunek w kazdej z warstw roslinnosci.

Do grupowania wykorzystano metod¢ niewazonej pary-grupy z uzyciem srednich
arytmetycznych (UPGMA).
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4. WYNIKI
4.1. Wykaz zbiorowisk

Nad Czarnym Dunajcem wyrézniono 28 zespotéw i zbiorowisk roslinnych repre-
zentujacych 13 klas, 16 rzedow i 19 zwiazkdéw zespotéw. W obrebie zbiorowisk wy-
rézniono 15 wariantéw i 5 postaci. Zgromadzone dane przedstawiono w 35 tabelach
fitosocjologicznych, a stanowiska zdj¢¢ na schematycznych mapkach. Ponizej podano
wykaz zbiorowisk zgodny z aktualng klasyfikacja zbiorowisk roslinnych Polski (Ma-
tuszkiewicz 2001). Natomiast opisy poszczegoélnych syntaksondw uszeregowano we-
dhug typow zajmowanych przez nie siedlisk.

Kl. Thiaspietea rotundifolii Br.-Bl. et all. 1948
Rz. Epilobietalia fleischeri Moor 1958
Zw. Epilobion fleischeri Br.-Bl. in J. et G.Br.-BI. 1931
1. Inicjalne stadia ros$linnosci na kamiencach i nowych umocnieniach brzegow
rzeki
Postac ziotoroslowa
Posta¢ swieza
Postac¢ sucha
2. Zbior. z Calamagrostis pseudophragmites
3. Zbior. z Myricaria germanica Korn. et Medw.-Korn. 1963
KL Stellarietea mediae R.Tx., Lohm. et Prsg 1950
Rz. Sisymbrietalia J.Tx. 1961
Zw. Sisymbrion officinalis R.Tx., Lohm. et Prsg 1950
4. Zbior. z Tussilago farfara
Kl. Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg et R.Tx. in R.Tx. 1950
Podkl. Artemisienea vulgaris
Rz. Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et R.Tx. 1943 em. Gors 1966
Zw. Onopordion acanthii Br.-Bl. 1926
Podzw. Dauco-Melilotenion Gors 1966
5. Artemisio-Tanacetetum vulgaris Br.-Bl. 1931 corr. 1949
Podkl. Galio-Urticenea (Pass. 1967)
Rz. Glechometalia hederaceae R. Tx. in R.Tx. et Brun-Hool 1975
Zw. Aegopodion podagrariae R.Tx. 1967
6. Phalarido-Petasitetum hybridi Schwick. 1933
Wariant typowy
Wariant wyzszych potozen
Kl. Montio-Cardaminetea Br.-Bl. et R.Tx. 1943
Rz. Montio-Cardaminetalia Pawt. 1928
Zw. Cratoneurion commutati Koch 1928
7. Cratoneuretum falcati Gams 1927
Kl. Phragmitetea R.Tx. et Prsg 1942
Rz. Phragmitetalia Koch 1926
Zw. Phragmition Koch 1926
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8. Eleocharitetum palustris Sennikov 1919
9. Equisetetum fluviatilis Steften 1931
Zw. Magnocaricion Koch 1926
10. Phalaridetum arundinaceae (Koch 1926 n.n.) Libb. 1931
Zw. Sparganio-Glycerion fluitantis Br.-Bl. et Siss. in Boer 1942
11. Glycerietum plicatae (Kulcz. 1928) Oberd. 1954
Kl. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Klika in Klika et Novak 1941
Rz. Corynephoretalia canescentis R.Tx. 1937
Zw. Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae Brzeg in Brzeg et M.Wojt. 1996
12. Thymo-Potentilletum puberulae Kornas (1955 n.n.)1967
KI. Molinio-Arrhenatheretea R.Tx. 1937
Rz. Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae R.Tx. 1970
Zw. Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940 em. R.Tx. 1950
13. Rorippo-Agrostietum (Moor 1958) Oberd. et Th.Miill. 1961
14. Zbior. Mentha longifolia — Cirsium arvense
Rz. Molinietalia caeruleae W.Koch 1926
Zw. Calthion palustris R.Tx. 1936 em. Oberd. 1957
15. Scirpetum sylvatici Ralski 1931
Rz. Arrhenatheralia Pawt. 1928
Zw. Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 1925) Koch 1926
16. Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherr. 1925
Wariant typowy
Wariant ubogi
17. Gladiolo-Agrostietum capillaris (Br.-Bl. 1930) Pawl. et Wal. 1949
Wariant typowy
Wariant ubogi
Zw. Cynosurion R.Tx. 1947
18. Lolio-Cynosuretum R.Tx. 1937
K. Scheuchzerio-Caricetea (Nordh. 1937) R.Tx. 1937
Rz. Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949
Zw. Caricion davallianae Klika 1934
19. Valeriano-Caricetum flavae Pawt. (1949 n.n.)1960
Kl1. Nardo-Callunetea Prsg 1949
Rz. Nardetalia Prsg 1949
Zw. Nardion Br.-Bl. 1926 em. Oberd 1959
20. Hieracio vulgati-Nardetum Kornas 1955 n.n. em. Balcerk. 1984
K. Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. 1948
Rz. Calamagrostietalia villosae Pawl. et all. 1928
Zw. Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1925
21. Petasitetum kablikiani Wal. 1933
K. Salicetea purpureae Moor 1958
Rz. Salicetalia purpureae Moor 1958
Zw. Salicion eleagni Moor 1958
22. Salicetum eleagni (Jenik 1955)
Wariant lepigznikowy
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Wariant takowo-zaroslowy
Wariant lesny typowy
Wariant lesny z gatunkami z klasy Artemisietea
Kl. Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939
Rz. Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939
Zw. Piceion abietis Pawt. et all. 1928
Podzw. Vaccinio-Piceenion Oberd. 1957
23. Plagiothecio-Piceetum tatricum (Szaf., Pawl. et Kulcz. 1923) Br.-Bl., Vlieg.
et Siss. 1939 em. J.Mat. 1977
KI1. Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937
Rz. Fagetalia sylvaticae Pawt. in Pawl., Sokot. et Wall. 1928
Zw. Alno-Ulmion Br.-Bl. et R.Tx. 1943
Podzw. Alnenion glutinoso-incanae Oberd. 1953
24. Alnetum incanae Ludi 1921
Wariant lepigznikowy
Posta¢ wyzszych potozen
Posta¢ nizszych potozen
Wariant typowy
Wariant z Fraxinus excelsior 1 Acer pseudoplatanus
Wariant z Picea abies
Wariant z gatunkami z klasy Artemisietea
25. Caltho laetae-Alnetum (Zarz. 1963) Stuchlik 1968
Zbiorowiska lesne o zaburzonej strukturze i powstate w wyniku nasadzen
26. Swierczyny nizszych polozen na stromych stokach
27. Sztuczne so$niny
28. Zadrzewienia topolowe

4.2. Przeglad wyrdznionych zbiorowisk roslinnych
4.2.1. Zbiorowiska miodych kamiencow

Zbiorowiska mtodych kamiencoéw obejmuja stadia inicjalne roslinnosci oraz prymi-
tywne, nietrwate zbiorowiska o charakterze przejSciowym. Zbiorowiska te pojawiaja
si¢ na miodych, nisko potozonych kamiencach, znajdujacych si¢ w zasiegu oddziaty-
wania wszystkich, nawet niewielkich wezbran oraz na potozonych nieco wyzej ponad
przecigtny poziom wody czynnych osuwiskach i brzegach rzeki pozbawionych roslin-
nosci w wyniku prac regulacyjnych. Zbiorowiska te maja charakter otwarty — pojawia
si¢ tu duzo gatunkéw przypadkowych, o roznych wymaganiach siedliskowych. Ponad
polowa odnotowanych tu gatunkdéw wykazuje najnizsze stopnie statosci (ryc. 3).

Inicjalne stadia ro$linno$ci na kamiencach i nowych umocnieniach brzegéow
rzeki (tab. 1, ryc. 4). Rozpoczynajq one zarastanie nowych, dopiero co utworzonych
kamiencodw, wystepuja na skrajach starych wysp, gdzie osadza si¢ zwir i piasek, a takze
pojawiaja si¢ na nagich, uformowanych sztucznie brzegach, zaraz po regulacji rzeki.
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Ryc. 3. Diagramy stopni statosci gatunkéw zbiorowisk mtodych kamiencow. A — inicjalne stadia roslinnosci
na kamiencach i nowych umocnieniach brzegéw rzeki, B — zbiorowisko z Calamagrostis pseudophragmi-
tes, C — zbiorowisko z Myricaria germanica, D — zbiorowisko z Tussilago farfara, E — Rorippo-Agrostietum;,
z — liczba zdjg¢ fitosocjologicznych, g — liczba gatunkow w tabeli

Fig. 3. Diagrams of degrees of constancy species on young gravel beds communities. A — initial stages of veg-
etation on gravel beds and new hydroengineering constructions, B — Calamagrostis pseudophragmites com-
munity, C — Myricaria germanica community, D — Tussilago farfara community, E — Rorippo-Agrostietum;
z — number of phytosociological relevés, g — number of species in table

W warunkach naturalnych wystgpuja pomiedzy srednim najwyzszym a $rednim let-
nim poziomem wody (Zarzycki 1956), zas po zniszczeniu naturalnej pokrywy roslinnej
—niezaleznie od wysokosci ponad lustrem wody. Sa to zbiorowiska krotkotrwate, nisz-
czone przy kazdym wyzszym stanie wdd, lub stosunkowo szybko przechodzace w bar-
dziej zaawansowane zbiorowiska roslinne. Inicjalne stadia roslinnosci na kamiencach
sa zbiorowiskami otwartymi, a ich sktad gatunkowy jest w duzej mierze przypadko-
wy. Liczba gatunkéw bywa bardzo duza i przekracza nieraz 60 na 100 m? (Kornas,
Medwecka-Kornas 1967), przy czym poszczegolne gatunki reprezentowane sg przez
bardzo mata liczbg osobnikow (czgsto tylko po jednej roslinie z danego gatunku). Do-
minuja rosliny mtode; licznie wystepuja siewki, ktorych zywotnos¢ jest bardzo niska.
Czgste sa okazy skarlate, ostabione, niezdolne do kwitnienia i wydania nasion.

Nad Czarnym Dunajcem liczba gatunkow na mtodych kamiencach wynosi $rednio
50,7 na 100 m?, a w poszczegolnych zdjeciach fitosocjologicznych waha si¢ od 24 do
68. Z dos¢ duza statoscig wystepuja tu gatunki typowe dla kamiencow, takie jak: Si-
lene vulgaris 1 Calamagrostis pseudophragmites tworzacy jedynie niewielkie skupie-
nia. Najliczniejsza grupe stanowia gatunki takowe, z ktorych najczestsze to: Cerastium
holosteoides, Prunella vulgaris, Trifolium pratense, T. repens, Taraxacum officinale,
Dactylis glomerata, Galium mollugo, Angelica sylvestris 1 Myosotis palustris, oraz ty-
powe dla nadrzecznych murawek — Ranunculus repens 1 Agrostis stolonifera. Wyraznie
zaznacza si¢ tez udzial gatunkow lesnych (Elymus caninus) i chwastéw polnych (Viola
arvensis). Poza tym spotka¢ mozna liczne rosliny ruderalne (Cirsium vulgare, Melilotus
alba) i wiele innych. Szczegolnie liczng i ciekawa grupe stanowig gatunki gorskie przy-
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Tabela 1. Inicjalne stadia ro§linnosci na kamiencach i nowych umocnieniach brzegoéw rzeki

Table 1. Initial stages of vegetation on gravel beds and on new reinforcements of river-banks

Numer zdjgcia w tabeli

Number of species

Table number of relevé 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 (22 23 24 25 26 27 28 29 30
%ﬁﬂw@mﬁw Nm%ma 236 202 182 209 187 159 233 39 [ 37 51 88 130 152 224 64 69 59 58 47 76 33 | 44 77 129 215 52 110 16CD 28CD 29CD
Data 4.07. 15.06. 14.06. 15.06. 14.06. 25.05. 16.06. 3.07. | 3.07. 13.07. 21.07. 24.05. 25.05. 16.06. 14.07. 14.07. 14.07. 14.07. 13.07. 20.07. 3.07.|13.07.20.07. 24.05. 15.06. 13.07. 22.05. 30.06. 29.06. 23.06.
Date 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 1999 [ 1999 1999 1999 2000 2000 2000 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 | 1999 1999 2000 2000 1999 2000 1996 1996 1996
Wysoko$¢ n.p.m. (m) 808 869 877 858 866 793 804 876 | 810 699 629 646 784 776 747 735 769 765 688 6855 795 | 686 686 659 840 702 594 614 661 6585
Altitude (m)
Ekspozycja - - N - NE - - - E - - - - - N - - N E W - - - - - E S - NWW SEE
Slope aspect
Zmo‘g\_n:mmﬁov - — 0,5 - 0,5 - - - 1 — - - - - 0,5 - - 0,5 1 1 - — - - - 5 1 - 2 1 o
Inclination(°) 5
Zwarcie krzewow (%) 10 - - 1 1 10 30 40 5 15 15 5 - - 5 2 30 5 - 1 - 50 20 40 40 - - - - 1 m
Shrub cover (%) S
Zwarcie ro$lin zielnych (%) 70 40 50 40 50 S50 50 70 |70 50 8 30 30 40 30 40 50 60 40 60 40 [ 8 50 50 90 50 30 50 10 15 M
Herbaceous plant cover (%) g
Zwarcie mszakow (%) 30 - - - 1 - - 05 1 - - - - - - - - - - - 10 5 - 30 50 - - - - - ?
Bryophyte cover (%)
Przecigtna wysoko$¢ krzewow (m) - - - - - 03 - 25 - 5 - - - - - - - - - - - - - 1 2 - - - - -
Average height of shrubs (m)
Powierzchnia zdjgcia (m?) 100 100 150 100 100 100 100 100 | 100 100 150 100 200 100 200 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100 150 200 100
Area of sample plot (m?)
Odcinek rzeki 1I I 1 1 1 1T 1T 1 1I v \% \% 1I 1T 11T 11T I 1I v 1V II v v \ I Iv Vvl VI \% \%
Section of river
Czas od ostatniej regulacji - - 7 - - [211 - - [[30] 11 - - - - - - - - 11 [13] [20]| 13 13 5 ? 15 - [16] 1 1
Time from last hydroengineering work
postac ziotoro$lowa/tall-herb form postac $wieza/fresh form postac sucha/dry form
Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. Salicetea purpureae
Salix eleagnos b 1.1 I.ro1.111 1122|1112 0+ + + 1.1 12 1.1 + 22 1.1 1.1+ 1.1
Salix eleagnos ¢ 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 22 1.1 + v
Salix purpurea b + + + + + + + + + 1.1 + 1.1+ 11 1.1
Salix purpurea ¢ + + + 11
Myricaria germanica b + + 1.1 22 1.1 + + 1.1 22 1.1 +
Myricaria germanica c + 1.1 1.1 + + + 11
Ch. Querco-Fagetea
Alnus incana b 1.1 . . + + 22 22 + 1.1 + 1.1 + + + + + + + 1.1 1.1
Alnus incana ¢ + + + 1.1 + 2.2 v
Inne (Others)
Picea abies b + 1.1 + +
Picea abies ¢ + + 1.1 + + 22 + + + 1.1 11
Salix silesiaca b + +
Salix silesiaca ¢ + + + + 1
Roéliny zielne (Herbs)
Ch. Epilobietalia fleischeri
Calamagrostis pseudophragmites 1.2 + 12 22 1.2+ 12 12 12 12 22 23 12 12 +2 12 + 1.2 111
Chamaenerion palustre 1.1 + 1
Ch. Thlaspietea rotundifolii
Cardaminopsis arenosa ssp. borbasii | 1.1 22 12 22 12 12 12 + |+2 + + .1 1.1 12 1.1 1.1 + + + + + + +.2 + 1.1 \'%
Silene vulgaris +2  + +.2 +2 1.1+ + + + + +2 o+ + +  +2 o+ 1.1 + + + + + | IV
Arabis alpina + 12 1.2 12 +2 12 1.2 | +2 .1 1.1 1.2 12 +2 +2 o+ +2 42 + +.2 v
Cerastium tatrae +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2  +  +2 + 1.2 111
Chaenorhinum minus + + + + + 1
Ch. Betulo-Adenostyletea
Leucanthemum waldsteinii .1 +2 +2 1.1 12 +2 + + 1.1 + + + + + + + 1.1 + + 1.1 22 +.2 + 1.1 v
Petasites kablikianus 12 12 12 12 22 12 22 22|12 12 +2 12 12 12 12 12 12 12 112 12 12 +.2 v
Rumex alpestris + + 1.1 1.1 + + + + + + + + 11
Carduus personata + 1.1 + + + + I
Petasites albus +2 +2 +2 12 +2 12 1
Ch. Phragmitetea
Veronica beccabunga +2 12 +2 +2 1.2 . + +2 1.2 + 42 + 1.2 +2 +2 1.2 I
Poa palustris +2 | + +2 +2 +.2 1.2 1
Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Ranunculus repens +2 12 +2 1.2 +2 + + + +2 11 +2 +2 +2 + +2 +2 + + + + 12+ +2 +2 + + + \%
Agrostis stolonifera 12 +2 +2 12 22 12 12 +2 +2 22 12 12 12 12 +2 12 12 22 22 12 1.2 +2 +2 + + \%
Mentha longifolia + + 1.1 +2 + + + 1.1 +2 4+ + + + + + 1.1 11
Rorippa sylvestris + 1.1 + + + + + 11
Potentilla anserina + + + +.2 1.1 + 1
Potentilla reptans + +.2 +.2 1.2 +.2 + 1
Ch. Plantaginetalia maioris
Plantago major + + 1.1 . + + + + + + + + 1.1 + 1.1 + + + + . + | IV
Poa annua +.2 1.1 +2 +2 + 1.2 +2 +  +2 +2 +2 . + 11
Sagina procumbens +.2 + +.2 + +.2 + 1
Ch. Arrhenatheretalia
Taraxacum officinale + + 1.1 + + 1.1 + + + + + + 1.1 + + + 1.1 + + + 42| + + + + + \%
Trifolium repens +2 12 12 +2 12 +2 +2 +2|+2 +2 12 +2 +2 +2 +2 22 +2 + +2 + + . +2 +2 +2 + + \Y%
Galium mollugo 1.2 +2 +2 +2 +2 4+ +2 | 11 +2 +2 + +2  +  +2 + + 11 +2 22 + + + | IV
Dactylis glomerata 12 1.2 +2 +2 +2 +2 12 +2|22 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +.2 +.2 +2  + 42 + v
Carum carvi + + + + + + + + + + + + + 111
Leucanthemum vulgare 1.1 + + 1.1 + 42 + + + .1 1.1 + + | I
Achillea millefolium 1.2 . . . + 1.1 + + + + + + 2.2 + + 11
Leontodon autumnalis + + + 1.1 + + + + + + + 11
Lotus corniculatus 1.2 . + + +.2 + 12 +2 +2 + + + 11
Alchemilla monticola + + + + + + + + 1I
Crepis biennis + + + + + + 1
Heracleum sphondylium + + + + + + 1
Bellis perennis + + + + + 1
Ch. Molinietalia
Myosotis palustris +2 12 +2 12 12 +2 + + + + .1 +2 1.1 +2 +2 12+ + + + + v
Angelica sylvestris + + + + + + + + + + 1.1 + + + + + + 1.1 1.1 v
Cirsium palustre + + 1.1 1.1 + + + + + + + + + | LI
Deschampsia caespitosa +.2 +.2 1.2 +2 +2  +  +2 +.2 1I
Lychnis flos-cuculi + + + + + + + + 11
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Cerastium holosteoides + .1 1.1 1.1 + + + + + + + + 1.2+ +  +2 o+ .1 +2 +2 ] 1.1 +.2 +.2 + + \'%
Prunella vulgaris +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 |11 +2 +2 +2  + + + + + + +.2 + + + v
Trifolium pratense 12 +2 +2 +2 +2 + 12| + +2 + +2 +2 +2 42 +2  + +2 +2 +2 +2 42 v
Festuca pratensis 1.2 +.2 1.2 12 12 +2 +2 +2 +2 1.2 +2 12 +2 +.2 + 1II
Plantago lanceolata + + + + + + + + + + 1.1 + + + 111
Vicia cracca +.2 + + + + + + + + 42 + + 11
Ranunculus acris + + + + + + + + + + 11
Leontodon hispidus + + + + + + + + 11
Poa trivialis 22 12 1.2 1.1 + 2.2 +.2 +.2 11
Poa pratensis 1.2 +.2 +.2 +2 +2 +.2 1
Ch. Koelerio glaucae-
-Corynephoretea canescentis
Herniaria glabra +2 42 +  +2 +2 1.1 +2 22 +2 11
Sanguisorba minor + + + + .1 1.1 1.1 + 1.1 11
Ch. Montio-Cardaminetea
Cardamine amara +2 42 + + 1
Heliosperma quadridentatum 1.2 +2 13 +.2 1
Ch. Querco-Fagetea
Chaerophyllum hirsutum + + + + + + + + + + + + + + + + 12+ 11
Elymus caninus 1.2 12 +2  +2 +.2 22 12 12 12 12 12 +2 +2 22 + 111
Ch. Artemisietea
Cirsium vulgare + + + + + + + + + + + + + . + | HI
Melilotus alba + 1.1 + + + .1 1.1 + + + + .1 11| I
Geranium robertianum +2  + + 1.1 + + + +.2 + + + 11
Epilobium montanum + + + + + + + + + 11
Echium vulgare + + + + + 1.1 1.1 1.1 11
Urtica dioica +2  + + + + + + 1.1 11
Carduus crispus + + + + + + 1
Tanacetum vulgare + + + + + + 1
Ch. Stellarietea mediae
Rhinanthus serotinus 1.1 +2 . . + 1.1 + 1.1 +2 42 22 22 + 11
Viola arvensis + + + + + + 1
Inne (Others)
Medicago lupulina 22 +2 o+ . + 12 +2 +2 | + + 1.1+ 42 +2 4+ + + + 1.1+ + +2 + +2 o+ + \%
Tussilago farfara 12 +2 +2 +2 12 12|12 +2 +2 12 12 +2 12 12 +2 12 12 12 +.2 1.2 1.2 + + v
Barbarea vulgaris + + 1111 11111 111 1.1 111 + + .1 1.1 22 + v
Poa compressa +2 1.2 . . .1 +2 +2 1212 12 1.1 +2 + 1.2 +2 | 1.2 12 2.1 1.1 1.2 I
Arenaria serpyllifolia +2 + 1.1 +  +2  + + .1 1.1 11 +2 + +2  +2 22 22 +2 11
Alchemilla glabra 1.1 1.1 + 1.1 1.1 + + + + +.2 + + 1.1 + + 11
Anthoxanthum odoratum +2 +2 + +.2 . + 1.2 +2 +2 +2 +.2 +2 12 + 1.2 + 11
Linum catharticum 1.2 +.2 . + +2 1.1 + 1.1 + + + .1 1.1 +2 + 111
Poa alpina var. vivipara 12 12 12 +2 +2 1.1 12 + 1.1 12 12 12 +2 + 11
Melandrium rubrum 1.2 1.1 + + + + + + + + + + + 11
Veronica chamaedrys + + +  +2 +2 + + + + + + +.2 I
Epilobium collinum + + + + + 1.1 + 1.1 + 1.1 + 11
Rumex conglomeratus + + 1.1 + + + + + + 1.1 11
Fragaria vesca + + + +2 +2 + +2 4+ 1.2 11
Capsella bursa-pastoris + + + + + + 1
Mycelis muralis + + + + + + 1
Trifolium medium +2 + +2 + +.2 + 1
Viola tricolor + + + 42 + + 1
Liczba gatunkéw w zdjeciu 67 66 65 51 61 60 52 55|48 63 67 51 40 48 63 60 41 44 44 42 68 | 58 50 44 39 46 32 35 36 24

Gatunki sporadyczne /Sporadic species

Drzewa i krzewy /Trees and shrubs — Ch. Salicetea purpureae: Salix fragilis b 11, 17(1.2), ¢ 13, 14, S. viminalis b 18, 24(2.2), 25(2.2), S. triandra ¢ 16; Ch. Querco-Fagetea: Acer pseudoplatanus c 1,7, 21, Ribes alpinum ¢ 2; inne /others: Salix pentandra b 1,
12(1.1), 22, ¢ 19, 24, Pinus sylvestris b 22(1.1), 23(1.1), ¢ 10, Sorbus aucuparia b 6, ¢ 22, Larix sp. ¢ 24, Pinus mugo ¢ 23, Rosa sp. b 24, Salix caprea b 24, S. fragilis % triandra b 18(1.2). Rosliny zielne /Herbs — Ch. Betulo-Adenostyletea: Orobanche flava 7,
8,9, 22(1.2), 23(+.2), Alchemilla xanthochlora 15, 22, Thalictrum aquilegiifolium 5, 6, Senecio nemorensis 25(1.1), S. subalpinus 25; Ch. Phragmitetea: Glyceria notata 1(+.2), 10(+.2), 18(1.2), Galium palustre 10, 11(+.2), Glyceria fluitans 20(+.2), Rorippa
amphibia 26, Veronica anagallis-aquatica 21(1.2); Ch. Agropyro-Rumicion crispi: Rumex crispus 2,4, 14, 27, Lysimachia nummularia 15(+.2), 29, Carex hirta 27(+.2); Ch. Plantaginetalia maioris: Chamomilla suaveolens 21, 26, 28, 30, Lolium perenne 15(+.2),
20(+.2), 26(+.2); Ch. Arrhenatheretalia: Agrostis capillaris 4(+.2), 5(1.2), 7(+.2), 25(2.2), Alchemilla crinita 3,9, 16, 18, Bromus hordeaceus 6(+.2), 13(+.2), 14(+.2), 27(1.2), Campanula patula 2, 22, 23, 28, Cynosurus cristatus 2(+.2), 3, 20(+.2), 22, Polygala
amara ssp. brachyptera 1, 8, 10, 25, Viola saxatilis 2(1.2), 3, 5, Centaurea oxylepis 9, 16, Veronica serpyllifolia 3, 21, Trisetum flavescens 9(+.2); Ch. Molinietalia: Trifolium hybridum 11(+.2), 15, 16(+.2), 17, 26, Cirsium rivulare 2, 8, 14, 21, C. oleraceum 6, 15,
Equisetum palustre 15, 17(1.1), Galium uliginosum 15, 28, Crepis paludosa 15, Polygonum bistorta 5; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Cardamine pratensis 2, 5(+.2), 8, 13, 21, Euphrasia rostkoviana 8(1.2), 18, 20, 21, 23(1.1), Festuca rubra 3(+.2), 4(+.2), 5(+.2),
16(+.2), 30, Phleum pratense 1(+.2), 6(+.2), 14(+.2), 21, 22, Agrostis gigantea 6(+.2), 10(+.2), 11(+.2), 17(+.2), Alopecurus pratensis 9, 12(+.2), 14(+.2), Rhinanthus minor 8(1.1), 22, Rumex acetosa 1, 30, Centaurea jacea 23, Lathyrus pratensis 17(1.2); Ch.
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis: Erigeron acris 10,22, Festuca ovina 10(+.2), 22(1.2), Potentilla pusilla 3, 24, Thymus pulegioides 3(+.2), 27, Cerastium semidecandrum 21(+.2), Hypochoeris radicata 2, Rumex acetosella 30; Ch. Nardo-Callunetea:
Hieracium lachenalii 22, 23, Hieracium pilosella 3(+.2), 8(+.2), Veronica officinalis 3(1.2), 4(+.2), Luzula campestris 10, Potentilla erecta 8; Ch. Montio-Cardaminetea: Arabis soyeri 4(+.2); Ch. Querco-Fagetea: Aegopodium podagraria 8, 10, 13, 19, 25(+.2),
Anthriscus nitida 6(1.1), 7, Astrantia major 2, 25, Primula elatior 3(1.1), 5, Ranunculus lanuginosus 3, 5, Anemone nemorosa 6, Campanula trachelium 29, Dryopteris filix-mas 25, Festuca gigantea 1(+.2), Impatiens noli-tangere 14, Scrophularia nodosa 16,
Viola reichenbachiana 25; Ch. Artemisietea: Geum urbanum 6,7, 9, 10, 29, Glechoma hederacea 2, 7, 11(+.2), 15(+.2), 16(+.2), Cirsium arvense 12,22, 23, 26, Lamium maculatum 2(+.2), 3, 4(+.2), 6(+.2), Cardamine impatiens 2, 12, 13, Artemisia vulgaris 11,
24, Galium aparine 14, 21, Myosoton aquaticum 6(+.2), 18(+.2), Petasites hybridus 11(+.2), 23(1.2), Lapsana communis 6, Oenothera biennis 19, Picris hieracioides 5, Rubus caesius 27, Rumex obtusifolius 21, Solidago gigantea 10; Ch. Stellarietea mediae:
Matricaria maritima ssp. inodora 12, 14, 19, 23, 26, Anthemis arvensis 12, 26(+.2), Galeopsis tetrahit 21, Polygonum aviculare 19, Stellaria media 21(+.2); inne (others): Cruciata glabra 2(+.2), 3(+.2), 4(+.2), 8, 23(+.2), Juncus articulatus 10(+.2), 14(+.2),
18(+.2), 20(1.2), 21(+.2), Polygonum hydropiper 10, 15, 18, 20, 28(1.1), Equisetum arvense 7(1.2), 11, 14(1.2), 27(2.2), Sagina nodosa 1, 11(+.2), 19, 21(+.2), Scrophularia scopolii 2, 8, 29, 30, Geum rivale 2, 4(1.1), 5(1.1), Pimpinella saxifraga 10, 11, 16,
Stellaria nemorum 2, 4(+.2), 14(+.2), Thymus pulcherrimus 1(1.2), 8(+.2), 9(+.2), Vicia sepium 6,7, 17, Alchemilla acutiloba 21, 24, Campanula rotundifolia 9, 16(+.2), Conyza canadensis 10, 11, Hypericum maculatum 3, 11(+.2), Ononis arvensis 22(+.2), 23(+.2),
Plantago intermedia 12, 24, Rorippa palustris 6(1.1), 21, Rubus hirtus 15(+.2), 18, R.idaeus 3, 4, Stellaria graminea 5, 21, Agrostis canina 10(1.2), Amaranthus lividus 30, Aquilegia vulgaris 24, Arabis hirsuta 10, Briza media 9, Campanula polymorpha 11,
Chamaenerion angustifolium 25(2.2), Chenopodium sp. 30, Deschampsia flexuosa 3(1.2), Fragaria viridis 9(+.2), Galium anisophyllon 8(+.2), Hypericum perforatum 10, Juncus bufonius 28, Mentha aquatica 12, Parnassia palustris 23(+.2), Polygonum persicaria
14, Sedum fabaria 2(+.2), Trifolium badium 5, Valeriana tripteris 25(2.2), Veronica fruticans 3. Mszaki /Bryophytes: Amblystegium serpens 25(+.2), Brachytheciastrum velutinum 24(1.2), Bryum subapiculatum 1(2.2), Bryum sp. 5(+.2), Funaria hygrometrica
21(2.2), Hylocomium splendens 25(+.2), Oxyrrhynchium hians 8(+.2), Pleurozium schreberi 25(2.2), Pseudotaxiphyllum elegans 9(+.2), Rhytidiadelphus triquetrus 25(2.2), Tortula muralis 1(1.2), Tortula sp. 8(+.2).
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104/ 20 \Y/ qu. 4. Stanow{gka zdjgc’: fitgs'ocjologic.:zr)ych
inicjalnych stadiow roslinnosci na kamiencach
i nowych umocnieniach brzegéw rzeki.

Fig. 4. Location of phytosociological relevés —
initial stages of vegetation on gravel beds
and on new reinforcements of river banks
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noszone tu przez wody rzeki z miejsc znacznie wyzej potozonych. Na mtodych kamien-
cach Czarnego Dunajca znalez¢ mozna zarowno gatunki reglowe (Carduus personata,
Centaurea oxylepis, Viola saxatilis), ogdlnogorskie (Alchemilla crinita, A. glabra, Car-
daminopsis arenosa ssp. borbasi, Galium anisophyllon, Heliosperma quadridentatum),
subalpejskie (Leucanthemum waldsteinii, Senecio subalpinus), jak i gatunki alpejskie,
majace swoje centrum wystepowania w pigtrze halnym i turniowym (Arabis alpina,
Cerastium tatrae, Poa alpina var. vivipara, Thymus pulcherrimus). Gatunki gérskie
najliczniej wystepuja w gornym biegu rzeki, a wraz ze wzrostem odleglosci od Tatr ich
liczba maleje (Koczur 1999a).

Zwarcie roslin zielnych wynosi od 10 do 90% i zalezy od wieku poszczegolnych
ptatéw. W wigkszosci przypadkow jest ono bardzo niskie i nie przekracza 50%.

Od inicjalnych stadiow roslinnosci na kamiencach opisywanych dotychczas znad
rzek karpackich (Zarzycki 1956, Korna$, Medwecka-Kornas 1967), Czarny Dunajec
odroznia bardzo niewielki udziat gatunkdw uznawanych za charakterystyczne dla tego
typu siedlisk (Equisetum variegatum, Chamaenerion palustre). Stosunkowo niewiel-
ki jest takze udzial podbiatu Tussilago farfara, szczegdlnie rozpowszechnionego nad
Skawica i Skawa, tworzacego tam osobne stadium rozwoju roslinnosci na kamiencach
(Zarzycki 1956).

Najwigcej kamiencow porosnietych przez wyjatkowo ciekawe i rzadkie gatunki
roslin znajduje si¢ na odcinkach nieuregulowanych. Odcinki o uregulowanym biegu
praktycznie pozbawione sa kamiencow, co stanowi znaczne utrudnienie w wedrowkach
roslin gorskich, a tym samym przyczynia si¢ do zubozenia naturalnych siedlisk przyle-
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gajacych do nizszych odcinkow rzeki. Tereny swiezo uregulowane (m.in. okolice mo-
stow w Czarnym Dunajcu i Wréblowce) odznaczajq si¢ znikomym udziatem gatunkow
gorskich, za$ znacznie wigkszg liczba chwastow segetalnych i roslin ruderalnych.

Pomimo, ze sktad gatunkowy inicjalnych stadiow roslinnosci na kamiencach jest
nieustabilizowany, a rosnace tu gatunki cechuje niski stopien ilo§ciowosci, mozna za-
uwazy¢ pewne prawidtowosci wyrazajace si¢ subtelnymi roznicami w sktadzie gatun-
kowym. Pozwolity one na wyr6znienie trzech postaci zbiorowiska:

Postaé zioloro$§lowa cechuje najwigksza $rednia liczba gatunkow, bo az 59,6 na
100 m2. W poszczegolnych zdjeciach fitosocjologicznych waha si¢ ona od 51 do 67.
Wyraznie zaznacza si¢ udziat gorskich gatunkow ziotoroslowych, w tym przede wszyst-
kim lepigznikow (Petasites kablikianus i P. albus), ktérym towarzyszy Orobanche flava
oraz zrédliskowych (Cardamine amara 1 Heliosperma quadridentatum). Licznie osie-
dlaja si¢ tu gatunki wysokogorskie.

Posta¢ ziotoroslowa inicjalnych stadidw zarastania kamiencow wystepuje jedynie
na dwoch najwyzszych odcinkach rzeki, powyzej 790 m n.p.m. Gérna granica jej wy-
stgpowania przebiega prawdopodobnie nieco powyzej badanego terenu. Tak uksztalto-
wane zbiorowisko obserwowano jedynie na naturalnych kamiencach nie regulowanych
odcinkéw rzeki lub tam, gdzie brzegi umacniane byly jedynie powyzej kamienca, nie
naruszajac istotnie jego najnizszych czegsci. W przysziosci platy te moga zosta¢ opano-
wane przez lepigznik wylysiaty i przeksztatci¢ si¢ w stosunkowo bogate florystycznie
nadrzeczne ziotorosla.

Posta¢ §wieza nalezy uznaé za najbardziej typowa dla badanego terenu. Srednia
liczba gatunkdéw jest tu nizsza i wynosi 52,2 na 100 m?, a poszczegolne platy sg pod
tym wzgledem bardziej zréznicowane — od 40 do 68 gatunkéw w zdjeciu fitosocjo-
logicznym. W obrgbie tej postaci najczesciej pojawiaja si¢ Calamagrostis pseudo-
phragmites 1 Myricaria germanica. Licznie reprezentowane sg gatunki wysokogorskie.
Najliczniejsza grupe stanowia rosliny takowe i typowe dla nadrzecznych murawek ze
zwiazku Agropyro-Rumicion crispi. W odrdznieniu od postaci ziotoroslowej pojawiaja
si¢ tu gatunki cieptolubne, m. in. typowe dla kserotermicznych murawek: Herniaria
glabra, Sanguisorba minor 1 Thymus pulegioides.

Postac swieza wystgpuje w Srodkowym biegu rzeki. Nie odnotowano jej na najwyz-
szym oraz na dwoch najnizszych odcinkach rzeki. Zasigg wystgpowania przypada na
wysokosci 630 — 810 m n.p.m. Tego typu zbiorowiska inicjalne obserwowano przede
wszystkim na odcinkach nieuregulowanych, tam, gdzie brzegi umacniane byly jedynie
miejscami (powyzej kamienca) a takze, sporadycznie, na odcinkach uregulowanych.
W przypadku odcinkéw uregulowanych wiek umocnien wynosi powyzej dziesigeciu
lat, a kamience utworzyly si¢ w ostatnim dziesigcioleciu, juz po pracach budowlanych.
W przyszlosci platy te moga przeksztatci¢ si¢ w zarosla wrzesniowo-wierzbowe lub
— w przypadku wprowadzenia wypasu — w nadrzeczne pastwiska, a miejsca najbardziej
wyniesione — w murawki kserotermiczne Thymo-Potentilletum puberulae.

Posta¢ sucha (przeksztalcona) jest ubozsza od pozostatych inicjalnych stadiéw ro-
§linnosci na kamiencach. Srednia liczba gatunkéw wynosi tu zaledwie 40,4 na 100 m?
i waha si¢ od 24 do 58 w zdjeciu fitosocjologicznym. Zdecydowanie dominujg tu ga-
tunki takowe; czesto pojawiajq si¢ rosliny cieptolubne. Gatunki wysokogorskie, a takze
ziotoroslowe wystepuja tu jedynie sporadycznie.
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Zaliczone tu ptlaty, oprocz typowych kamiencdéw, obejmuja rowniez tereny §wiezo
uregulowane, w znacznej czgsci potozone wyzej — nawet do kilku metrow ponad lustro
wody. Charakterystyczny dla nich jest stosunkowo duzy udzial gatunkow ruderalnych,
przede wszystkim Melilotus alba i Echium vulgare.

Ptaty zaliczone do tej postaci odnalez¢ mozna wzdhuz catego biegu rzeki — tam, gdzie
prowadzone byly prace regulacyjne, ale dominuja na odcinkach najnizszych. Optimum
wystgpowania przypada na wysokosci 580—680 m n.p.m. Posta¢ sucha wystepuje gtow-
nie na terenach, gdzie prace regulacyjne byty prowadzone stosunkowo niedawno — do
10 lat temu (w skrajnym przypadku tego typu roslinnos¢ inicjalna wyksztalcita si¢ juz
po roku). Jedynie na dwoch najnizszych odcinkach wystgpowanie tego wariantu nie
zawsze wiaze si¢ bezposrednio z zabudowa brzegow. W przysziosci ptaty te moga prze-
ksztatci¢ si¢ w specyficzne, suche zarosla wierzbowe. Na miejscu niektorych z nich
w krotkim czasie powstang zbiorowiska ruderalne.

Zbiorowisko z Calamagrostis pseudophragmites (tab. 2, ryc. 5) — szuwar trzcinni-
kowy, podobnie jak opisane wyzej stadia inicjalne, wystgpuje na mtodych kamiencach.
Jak wynika z obserwacji, zasadnicza rdznica, decydujaca o rozwinigciu si¢ tego zbioro-
wiska jest sktad granulometryczny podtoza. Zbiorowisko z trzcinnikiem szuwarowym
powstaje wylacznie na silnie zamulonych kamiencach, w miejscach, gdzie nastgpuje
intensywne osadzanie si¢ najdrobniejszych frakcji materiatu skalnego niesionego przez
wodg. W niektorych przypadkach zajmuje trochg starsze czg$ci kamiencow, jednak i tu
w podtozu dominujq drobne frakcje osadow.

W pordwnaniu ze stadiami inicjalnymi z nie zamulanych kamiencéw, zbiorowisko
to jest znacznie ubozsze — $rednia liczba gatunkow wynosi 31,6 na 100 m?, a w po-
szczegolnych platach waha si¢ od 8 do 54. Pokrycie warstwy zielnej jest natomiast
bardzo duze i wynosi od 85 do 100%. Gatunkiem dominujacym jest tu Calamagrostis
pseudophragmites tworzacy duze jednogatunkowe tany. Towarzysza mu gatunki zwy-
kle pojawiajace si¢ na $wiezo utworzonych kamiencach (w znacznej mierze przypad-
kowe), wsrdd ktérych najliczniej reprezentowane sg rosliny takowe oraz typowe dla
nadrzecznych murawek Rorippo-Agrostietum. Znaczng domieszke stanowig rowniez
gatunki ruderalne (Cirsium arvense, C. vulgare, Melilotus alba). Zwykle mozna tu od-
nalez¢ mtode okazy wierzb (Salix purpurea, S. eleagnos, S. fragilis), wrzesni pobrzez-
nej Myricaria germanica i olszy szarej Alnus incana, co $wiadczy o przechodzeniu do
stadiow zaroslowych.

Nad Czarnym Dunajcem ptaty zbiorowiska z Calamagrostis pseudophragmites ob-
serwowano, na sprzyjajacych siedliskach, wzdhiz catego biegu rzeki. Wyjatkiem jest
najwyzszy odcinek, gdzie natrafiono na nieliczne, mate kepy trzcinnika, jednak nigdzie
nie tworzyt on wigkszych ptatow. Maksimum wysokosciowe dla tego zbiorowiska przy-
pada na okoto 805 m n.p.m. Dolna granica jego wystgpowania znajduje si¢ ponizej ba-
danego terenu. Wystgpowanie szuwardw trzcinnikowych istotnie ogranicza zabudowa
rzeki, eliminujac niezbgdne dla ich rozwoju siedliska. Wyréwnanie koryta i umocnienie
brzegéw poteguje erozje wglebna (Krzemien 1998), co drastycznie ogranicza tworzenie
si¢ kamiencow, a w szczegdlnosci uniemozliwia sedymentacj¢ drobniejszych frakcji
osaddw niesionych przez wodg. Szybki i niczym nie zaburzony nurt powoduje przerzu-
canie niesionego z woda materiatu na znacznie wigksze odleglosci, czego konsekwen-
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cja jest zwigkszenie liczby odcinkdw, gdzie erozja przewaza nad sedymentacja. Prze-
waga platéw nalezacych do zbiorowiska z Calamagrostis pseudophragmites wystepuje
na odcinkach nie zabudowanych lub takich, gdzie prace regulacyjne prowadzone byty
dawno (15-40 lat temu) i narzucone sztucznie ograniczenia zostaty w jakims stopniu
zniszczone przez rzekg. Pojawiajg si¢ takze na terenach §wiezo uregulowanych (ptaty
obserwowane po trzech latach od prac budowlanych) w miejscach, gdzie mozliwe jest
osadzanie si¢ namutéw — pomigdzy ostrogami, ponizej umocnien ochraniajacych mo-
sty itp. W takich miejscach zbiorowiska te nie maja mozliwosci odnawiania i bardzo
szybko przechodza w bardziej zaawansowane stadia sukcesji roslinnosci nadrzecznej,
glownie zarosla wierzbowe lub wierzbowo-wrzesniowe.

Zaréwno szuwar trzcinnikowy, jak i inicjalne stadia roslinnos$ci na kamiencach
odpowiadaja zbiorowisku Calamagrostis pseudophragmites-Festuca rubra Kornas et
Medw.-Korn. 1967 opisanemu z terenu Gorcow (Kornas, Medwecka-Kornas 1967).
Ujecie to wydaje si¢ jednak zbyt ogdlne, gdyz zbiorowiska te r6znig si¢ zarowno skta-
dem florystycznym, jak i preferencjami siedliskowymi. Od stadiéw inicjalnych opi-
sanych z Gorcow jako zbiorowisko Calamagrostis pseudophragmites-Festuca rubra
kamience nad Czarnym Dunajcem odréznia, mi¢dzy innymi, brak Equisetum variega-
tum 1 znikomy udzial Festuca rubra, Tussilago farfara i Chamaenerion palustre. Nie
wykluczone, ze roznice te czgsciowo moga by¢ zwiazane ze zmianami klimatycznymi
i siedliskowymi wynikajacymi z wysokos$ci nad poziom morza i opisywane platy nale-
zatoby traktowac jako warianty wysokosciowe. Czgsciowo mogg tez by¢ wynikiem re-
gulacji rzeki i innych zmian w jej sSrodowisku naturalnym, gdyz w latach trzydziestych
Equisetum variegatum byt gatunkiem czgsto spotykanym na kamiencach Czarnego Du-
najca (Walas 1938).

Zbiorowisko z Myricaria germanica Korn. et Medw.-Korn. 1963 (tab. 3, ryc. 5)
— zarosla wrzesni sa specyficznym zbiorowiskiem typowym dla karpackich kamiencéw

0 1 2 3 4 5km
L

I\ R_yc. 5. Stanqwiska zdje¢ fitqsocj_ologiczn){ch
Fig. 5. Location of phytosociological relevés

zbiorowisko z Calamagrostis pseudophragmites
(Calamagrostis pseudophragmites community)
zbiorowisko z Myricaria germanica

(Myricaria germanica community)

Objasnienia
| b zob. Ryc. 2
Explanations

+ c seeFig. 2
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Tabela 3. Zbiorowisko z Myricaria germanica Kornas et Medw.-Korn. 1963
Table 3. Myricaria germanica community Kornas et Medw.-Korn. 1963

Numer zdjecia w tabeli 1 5 3

Table number of relevé 4 > 6 7 8

Numer zdjgcia w terenie

Field number of relevé 145135
Data 24.05. 24.05. 29.06. 23.06. 21.07. 23.06. 26.05. 21.07.
Date 2000 2000 1996 1996 1999 1996 2000 1999
Wysokos¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)
Ekspozycja

Slope aspect
Nachylenie (°)
Inclination (°)

10CD 9CD 89 8CD 165 97

614 632 654 631 631 6375 602 612
- - - - W - - N

- 1 - - 0,5
Zwarcie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

50 60 65 90 50 50 45 40

Stato$¢/Constancy

40 70 40 70 15 100 40 50
Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)
Przecigtna wysokos¢ krzewow (m) B B

Average height of shrubs (m) 0.5 1> ! 0.5 05
Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

100 100 100 100 150 100 200 100

VI v A% v v A% VI VI

Czas od ostatniej regulacji

Time from last hydroengineering work 20 - - B - - - (19]

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. zb./com. Myricaria germanica
Myricaria germanica b 44 44 44 44 33 22 33 33 v
D. Epilobion flescheri
Salix eleagnos b . + 1.1 . . 2.2 . . v
Salix eleagnos ¢ . . . . . . 1.1 1.1
Ch. Salicetea purpureae
Salix fragilis b . . . 1.1 + 1.1 . 1.1 v
Salix fragilis ¢ . + . . .
Salix purpurea b . . . . . 1.1 1.1 1.1 11
Ch. Querco-Fagetea
Alnus incana b + + + + 1.1 1.1 . . v
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. Epilobietalia fleischeri
Calamagrostis pseudophragmites . . 12 33 +2 22 1.2 1.2 v
D. Epilobion flescheri
Festuca rubra + +.2 I
Ch. Thiaspietea rotundifolii

+

1.1 + +.2 +2 1.1 . v
1.1 +2 + 1.2 . . v

Cardaminopsis arenosa ssp. borbasii

+

Silene vulgaris
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Numer zdjgcia w tabeli

Table number of relevé ! 2 3 4 > 6 7 8
Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Mentha longifolia 1.1 1.1 . 1.2 1.2 +2 +2 1.1 v
Ranunculus repens 1.2 1.1 1.1 +.2 + 1.2 1.2 v
Agrostis stolonifera 2.2 . 1.2 + 2.2 12 33 v
Potentilla anserina +2 +2 + . +2 +2 | IV
Potentilla reptans 1.2 1.1 1.2 22 +2 v
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium 1.2 1.2 1.2 + + 1.1 . + v
Taraxacum officinale 1.1 + 1.1 1.1 1.1 1.1 v
Cerastium holosteoides + + + + 1.1 . v
Myosotis palustris 1.2 +.2 + . +2 22 v
Plantago lanceolata + + + . 1.1 . + v
Trifolium repens +.2 . +2 12 +2 12 v
Festuca pratensis . + 1.2 2.2 +.2 1T
Galium mollugo +.2 1.2 +.2 111
Leontodon autumnalis . + + + . + 111
Leucanthemum vulgare +.2 1.1 . + 1.1 18
Poa pratensis +.2 +2 1.1 . 111
Vicia cracca . +.2 + + I
Dactylis glomerata +.2 1.2 +.2 11
Lotus corniculatus + + + . I
Plantago major + + 1.1 I
Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis
Herniaria glabra +2 +2 42 +.2 . 1.2 v
Sanguisorba minor 1.1 + +2 1.1 v
Ch. Artemisietea vulgaris
Cirsium vulgare + + + . . . + + v
Glechoma hederacea + + 1.2 1.2 12 . v
Melilotus alba 1.1 + 1.1 I
Ch. Querco-Fagetea
Elymus caninus +2 +2 1.1 +2 42 + +.2 \'%
Ch. Betulo-Adenostyletea
Petasites kablikianus +2 1.2 +2 12 1.2 +2  +2 v
Leucanthemum waldsteinii 22 22 12 + + 1.2 v
Carduus personata + 1.1 1.1 + I
Rumex alpestris + + + + I
Inne (Others)
Barbarea vulgaris 1.2 1.1 1.2 + 1.1 . 1.1 1.1 \"
Tussilago farfara 1.2 1.1 +2  +2 12 12 | IV
Anthoxanthum odoratum +2  +2  +2 +2 12 . v
Medicago lupulina . . + + +2  +2 v
Poa compressa 1.2 +2 1.2 . +.2 + v
Veronica chamaedrys + 1.2 1.2 + +.2 v
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Numer zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Rhinanthus serotinus . . + 1.2 1.1 1.1 . . 111
Alchemilla glabra . + + . + . . . I
Arenaria serpyllifolia . + + . . . 1.2 . I

Liczba gatunkdéw w zdjeciu

Number of species 31 55 48 39 41 57 44 32

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs — Ch. Salicetea purpureae: Salix triandra b 3; inne/others: Salix pentandra b 7, S.
silesiaca b 3(+.2), Sorbus aucuparia b 7. Rosliny zielne/Herbs — Ch. Thlaspietea rotundifolii: Chaenorhinum minus 3, 4,
Arabis alpina 6, Cerastium tatrae 2(+.2); Ch. Agropyro-Rumicion crispi: Rorippa sylvestris 7, Rumex crispus 2(1.1); Ch.
Molinio-Arrhenatheretea: Alchemilla monticola 3, 6(1.1), Alopecurus pratensis 2, 6, Bellis perennis 2, 7(+.2), Centaurea
oxylepis 6,7, Cirsium palustre 5, 6(1.1), Festuca rubra 3, 4(+.2), Leontodon hispidus 1(1.1), Lolium perenne 5(+.2), 8(1.2),
Phleum pratense 1(+.2), 6(+.2), Poa trivialis 2(+.2), 6(1.2), Prunella vulgaris 6, 8(+.2), Trifolium hybridum 3, 8(+.2),
Agrostis gigantea 6(+.2), Angelica sylvestris 5, Campanula patula 5, Carum carvi 6, Cirsium rivulare 2, Deschampsia
caespitosa 6(+.2), Lathyrus pratensis 5(+.2), Lychnis flos-cuculi 2, Poa annua 71(+.2), Rumex acetosa 6, Trifolium pratense
8(+.2); Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis: Cerastium arvense 1, C. semidecandrum 7(+.2), Potentilla
pusilla 7; Ch. Artemisietea vulgaris: Cirsium arvense 2, 7, Geum urbanum 6, 7, Myosoton aquaticum 5(+.2), 8(+.2),
Tanacetum vulgare 7, 8, Artemisia vulgaris 1, Calystegia sepium 6, Carduus crispus 2, Echium vulgare 6, Impatiens
parviflora 4(1.2), Petasites hybridus 6(1.2); Ch. Querco-Fagetea: Aegopodium podagraria 4, 6, Chaerophyllum hirsutum 2,
Impatiens noli-tangere 1, Stellaria nemorum 4; Ch. Betulo-Adenostyletea: Petasites albus 2(1.2), Valeriana sambucifolia 7
inne/others: Alchemilla acutiloba 2, 6, Cruciata glabra 2(+.2), 6(+.2), Epilobium collinum 5, 8(1.1), Hypericum maculatum
1, 6(+.2), H. perforatum 5, 7, Linum catharticum 4(+.2), 5, Matricaria maritima ssp. inodora 2, 8, Poa alpina var. vivipara
3(1.2), 6(+.2), Salvia verticillata 5, 8, Veronica beccabunga 7, 8(1.1), Vicia sepium 4, 6, Viola tricolor 3, 6(1.2), Arctium
nemorosum 3, Chamaenerion angustifolium 4, Equisetum arvense 2, Festuca pseudovina 4, Fragaria vesca 3(+.2), Galium
palustre 1(+.2), Geum rivale 3, Hieracium piloselloides 3, Mycelis muralis 3, Pimpinella saxifraga 2, Plantago pauciflora
2(1.1), Poa palustris 4(+.2), Polygonum hydropiper 2, Sagina nodosa 5, Thymus pulcherrimus 7(+.2), Trifolium medium 6,
Viola arvensis 2(1.1). Mszaki/Bryophytes: Bryum sp. 2(+.2).

(Zarzycki 1956, 1963, Kornas, Medwecka-Kornas 1967,Grodzinska 1975, 1979). Zarosla
wrzesni wystgpuja nad rzekami karpackimi, na zwirowiskach w obszarze regla dolnego
i rzadziej pigtra pogdrza, wyjatkowo rozwijaja si¢ powyzej 700 m n.p.m. (Kornas, Me-
dwecka-Kornas 1967). Sa one zwykle bardzo widne i niskie, nie przekraczaja 2 m wyso-
ko$ci. Myricaria germanica jest krzewem krétkowiecznym, rzadko osiagajacym wiek 10
lat, stad stadium to przemija stosunkowo szybko (Kornas, Medwecka-Kornas 1967).
Podobnie jak nad Dunajcem w obrg¢bie Gorcow i nad Biatka, nad Czarnym Dunajcem
ogolna liczba gatunkow jest dos¢ duza — wynosi $rednio 43,4 na 100 m? i waha si¢ od 31
do 57 w poszczegdlnych zdjeciach fitosocjologicznych. W warstwie zielnej tego zbioro-
wiska bardzo czgsto pojawia si¢ Calamagrostis pseudophragmites. Zauwazalny jest tez
udzial Agrostis stolonifera, Mentha longifolia, Ranunculus repens i innych gatunkow
charakterystycznych dla zwiazku Agropyro-Rumicion crispi, oraz wielu roslin fakowych
(Achillea millefolium, Taraxacum officinale, Cerastium holosteoides), le$nych (Elymus
caninus), ziotoroslowych (Petasites kablikianus, Carduus personata) i ruderalnych (Cir-
sium vulgare, Glechoma hederacea). W zaroslach wrzesni znajduje si¢ rowniez wiele
gatunkéw cieplolubnych, migdzy innymi rosnacych zwykle w zespole Thymo-Poten-
tilletum puberulae (Herniaria glabra, Potentilla pusilla, Sanguisorba minor). Pomimo
znacznej juz odlegtosci od Tatr, w zbiorowisku tym obecne sa gatunki wysokogdrskie.
Podobnie jak stadia inicjalne zarastania kamiencow, zbiorowisko to ma jeszcze cha-
rakter otwarty. Krétkotrwato$¢ zarosli wrzesniowych przystosowana jest w petni do
warunkow panujacych na naturalnych odcinkach rzek gorskich, gdzie rzeka po kazdym
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wezbraniu zmienia swoje koryto, niszczac stare kamience i tworzac nowe. Zbiorowisko
to ginie w jednym miejscu, aby powsta¢ w innym. Nad Czarnym Dunajcem tak egzy-
stujace zaro$la wrzesniowe mozna byto spotka¢ jedynie pomigdzy Czarnym Dunajcem
a Dhugopolem (630—655 m n.p.m., Koczur 1999b). Niestety, w ostatnich latach odcinek
ten zostat uregulowany, co ograniczylo znacznie areal wystepowania tego zbiorowiska.
Niewielkie ptaty zbiorowiska z Myricaria germanica wyksztalcity si¢ wtdrnie na niz-
szym, uregulowanym odcinku rzeki (600-615 m n.p.m.), na niewielkich kamiencach
powstatych ponizej umocnionych 20 lat temu brzegdw. Dalsza regulacja rzeki moze w
przysztosci catkowicie wyeliminowac naturalne zaro$la wrzesni z nad Czarnego Dunaj-
ca. Na obszarach, gdzie dziatalno$¢ rzeki zostata ograniczona (odcinki uregulowane),
w zarosla wrzesniowe wkraczaja wierzby. Ich udziat stopniowo wzrasta, az do powsta-
nia zwartych zarosli wierzbowych. Zjawisko to mozna obserwowac takze na odcinkach
naturalnych, jednak tylko w wigkszej odleglosci od koryta. W zwiazku z powszechnie
prowadzonymi regulacjami rzek karpackich, zbiorowisko z wrzesnig staje si¢ coraz
rzadsze i moze zagrozi¢ mu catkowita zagtada.

Zbiorowisko z Tussilago farfara — pojawia si¢ na podmywanych przez rzeke urwi-
stych skarpach o charakterze czynnych osuwisk (tab. 4, czg$¢ A; ryc. 6). Gatunkiem
panujacym jest podbial Tussilago farfara tworzacy jednogatunkowe agregacje, pozo-
stale rosliny sprawiaja wrazenie przypadkowych (8—11 gatunkow w zdjeciu fitosocjolo-
gicznym). Zwykle pojawiaja si¢ tu tylko pojedyncze, mtode osobniki, szybko niszczone
przez ruchome masy podtoza. Jedynym gatunkiem wytrzymujacym specyficzne warun-
ki i miejscami rozwijajacym si¢ bujniej jest Chamaenerion angustifolium.

Zbiorowisko to pojawia si¢ i utrzymuje przez dtuzszy czas jedynie w gérnym biegu
rzeki, na nieregulowanym odcinku przetomowym, gdzie Czarny Dunajec przedziera si¢
przez Pogorze Gubatowskie, wcinajac sie gieboko w otaczajacy teren.

Niewielki ptat zbiorowiska z Tussilago farfara zaobserwowano takze na terenach
zmienionych przez cztowieka — na hatdzie kamieni pozostatej po dzikim poborze kru-
szywa (tab. 4, cze$¢ B). Plat ten jest znacznie bogatszy niz obserwowane na terenach
osuwiskowych; osiedlily si¢ tu licznie gatunki nalezace do roznych grup ekologicz-
nych (rosliny takowe, ziotoroslowe, wedrujace z rzeka rosliny gérskie). Wyraznie
zaznacza si¢ udzial gatunkoéw ruderalnych. W sumie zanotowano tu 33 gatunki roslin
naczyniowych. W przeciwienstwie do zbiorowiska z podbiatem z terendw osuwisk,
roslinnos¢ tego ptatu stanowi jedynie krotkotrwate stadium w rozwoju zbiorowisk
nadrzecznych.

Zbyt mala ilo§¢ zgromadzonych danych uniemozliwia jednoznaczne ustalenie przy-
naleznosci fitosocjologicznej omawianych ptatow. Zbiorowisko z podbiatem z terendéw
osuwiskowych jest, by¢ moze, zubozata forma Senecioni-Tussilaginetum Moller 1949
(Matuszkiewicz 2001).

Rorippo-Agrostietum (Moor 1958) Oberd. et Th. Miill. 1961 (tab. 5, ryc. 6) —nad-
rzeczne murawki z panujaca mietlica roztogowa rosna na bardzo zyznych, mulistych
osadach, na kamiencach rzek karpackich, tuz ponad przecigtnym poziomem wody (Ma-
tuszkiewicz 2001). Wczesniej podawane byly z Gorcow (Kornas, Medwecka-Kornas
1967), z nad Skawicy i Skawy (Zarzycki 1956) i z Kotliny Zakopianskiej (Mirek 1993).
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Tabela 4. Zbiorowisko z Tussilago farfara
Table 4. Tussilago farfara community

Numer zdjecia w tabelri | 5 3
Table number of relevé
Field numer of rlevé 23 7 2%
Data 15.06. 9.08. 7.07.
Date 2000 2002 2000
ngist‘l’llé‘e’s(i;‘)’p'm’ (m) 858 857 721
Slope sapec B B w
Inclintion (%) 50 0 15
T o
fie ot rieyeh 0w
. NP )
Pzt st (1) 0w W
Secton ot siver I I v
Czas od ostatniej regulacji _ _ [30]
Time from last hydroengineering work
A | B
Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Picea abies ¢ +
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. zb./com. Tussilago farfara
Tussilago farfara 2.2 4.4 4.4
Ch. Thlaspietea rotundifolii
Arabis alpina + + 1.2
Cardaminopsis arenosa ssp. borbasii + . +
Calamagrostis pseudophragmites . . 1.3
Silene vulgaris . . 1.2
Ch. Artemisietea vulgaris
Echium vulgare +
Epilobium montanum +
Galium aparine . . +
Geranium robertianum +
Medicago lupulina +
Petasites hybridus . . +.2
Urtica dioica . +
Ch. Betulo-Adenostyletea
Petasites kablikianus . +.2 2.2
Chaerophyllum hirsutum . +
Leucanthemum waldsteinii . . +.2
Orobanche flava . . 1.2
Senecio nemorensis . . +
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Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Myosotis palustris
Taraxacum officinale
Carum carvi
Cerastium holosteoides
Deschampsia caespitosa
Festuca rubra
Leontodon hispidus
Pimpinella major
Poa trivialis
Ranunculus acris

Ch. Querco-Fagetea
Elymus caninus
Caltha laeta
Festuca gigantea
Lysimachia nemorum

Inne (Others)

Ranunculus repens
Anthoxanthum odoratum
Barbarea vulgaris
Chamaenerion angustifolium
Equisetum arvense
Hieracium pilosella
Lapsana communis
Mentha longifolia
Pimpinella saxifraga
Poa compressa

Rorippa sylvestris
Trifolium medium

Veronica beccabunga

+2

. +.2
+.2

+.2

22

+.2

+.2

o+ o+ o+

1.1

+.2

+2
1.2
1.1

+2
1.1
1.1
1.1

Liczba gatunkéw w zdjgciu
Number of species

12 9

33

A — wariant osuwiskowy/landslide variant

B — wariant ruderalny/ruderal variant

Ostatnio zidentyfikowano je takze nad utworzonymi na terenie Karpat zbiornikami za-
porowymi: Solinskim i Klimkowskim (Koczur 2006b, 2006¢); sa niewatpliwie znacz-

nie szerzej rozprzestrzenione.

Nad Czarnym Dunajcem, podobnie jak nad Dunajcem i Raba (Kornas, Medwecka-
-Kornas 1967) zespot ten wyksztalca si¢ jedynie fragmentarycznie, w postaci niewiel-
kich, niezbyt zwartych ptatow murawy ztozonej gtownie z mietlicy roztogowej Agrostis
stolonifera. Powierzchnia ich zwykle wynosi kilka do kilkudziesigciu metréw kwadra-
towych. Platy te zwykle tworza si¢ w wyzszych, lekko zamulonych czes$ciach kamien-
cow. Liczba gatunkdw jest duza — Srednio 30 w placie, a roznice pomigdzy poszczegol-
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v Ryc. 6. Stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych
Fig. 6. Location of phytosociological relevés

v Zzbiorowisko z Tussilago farfara
(Tussilago farfara community)
® Rorippo-Agrostietum

Objasnienia
| b zob. Ryc. 2
Explanations

-I— Cc seeFig. 2

nymi platami bardzo duze — od 16 do 48 gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym. Tak
duza liczba gatunkdw, czgsto reprezentowanych przez pojedyncze osobniki, wskazuje
na fakt, iz zbiorowisko ma charakter otwarty. Zwarcie roslin zielnych wynosi od 50 do
100%, przy czym struktura ptatéw jest bardzo specyficzna — Agrostis stolonifera tworzy
roéznej wielkosci darnie, pomiedzy ktorymi znajduja si¢ nieporosnigte czesci kamienca
tak, ze fitocenoza bardziej przypomina platy roslinnos$ci inicjalnej niz zwarta murawg.
Mietlicy roztogowej towarzysza inne gatunki charakterystyczne dla zwiazku Agropyro-
-Rumicion crispi (Juncus inflexus, Mentha longifolia, Ranunculus repens, Rumex cri-
spus), liczne gatunki takowe (Dactylis glomerata, Myosotis palustris, Taraxacum offici-
nale), a takze szuwarowe (Veronica beccabunga), ziotoroslowe (Petasites kablikianus)
i ruderalne (Cirsium arvense, C. vulgare). W zbiorowisku tym notuje si¢ takze duzy
udziat Tussilago farfara, gatunku czestego w podobnych zbiorowiskach nad Skawica i
Skawg (Zarzycki 1956), a takze Barbarea vulgaris i1 Calamagrostis pseudophragmites.

Ptaty Rorippo-Agrostietum obserwowano na zamulonych cze$ciach kamiencow,
gléwnie w nizszych odcinkach rzeki — od Czarnego Dunajca do Nowego Targu (580—
—640 m n.p.m.), jednak sporadycznie pojawiaja si¢ wyzej, nawet w najwyzszym od-
cinku Czarnego Dunajca (875 m n.p.m.). Zbiorowisko to bylo obserwowane na nieure-
gulowanych odcinkach rzeki, lub tam, gdzie prace prowadzone byly dawno i ponizej
umocnionych brzegéw ponownie zdazyly si¢ utworzy¢ niewielkie kamience. Duzy
udzial siewek oraz mtodych osobnikow wierzb i wrzesni wskazuje na sukcesj¢ w kie-
runku zaro$li wierzbowych — wprost lub przez stadium z Myricaria germanica. Gatunki
ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi stanowia takze stalag domieszke w innych zbioro-
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wiskach nadrzecznych, szczegolnie w inicjalnych stadiach zarastania kamiencéw oraz
w nadrzecznych zbiorowiskach takowych i zaroslowych.

Klasyfikacja numeryczna zbiorowisk mlodych kamiencow

W zwiazku z otwartym charakterem i duza liczba przypadkowych gatunkow, ro-
$linno$¢ zwirowiskowa cechuje znaczna niejednorodnos¢. Poszczegdlne zbiorowiska,
lub ich warianty zwykle przechodza w inne w sposéb ptynny, dlatego w klasyfikacji
numerycznej zdjecia reprezentujace okreslone syntaksony czgsto nie stanowia spojnych
grup (ryc. 7). Najlepiej wyodrgbnia si¢ zbiorowisko z Calamagrostis pseudophragmi-
tes, szczegolnie pod wzgledem sktadu gatunkowego, a w nieco mniejszym stopniu pod
wzgledem ilosciowosci. Drugim, do$¢ dobrze wyodrebniajacym si¢ zespotem jest Ro-
rippo-Agrostietum. Wyrdzniajace si¢ w terenie zbiorowisko z Myricaria germanica pod
wzgledem sktadu gatunkowego nie rozni si¢ istotnie od inicjalnych stadiow roslinnosci
na kamiencach, jedynie w dendrogramie wykonanym na podstawie ilosciowosci gatun-
kéw zbiorowisko to stanowi wyrazng grupe. Rowniez przy wyodrgbnianiu wariantéw
w obrebie stadiow inicjalnych roslinnosci na kamiencach, wigksze znaczenie maja roz-
nice ilo$ciowe.

4.2.2. Ziotoro$la z lepieznikami

Ziotorosla z lepigznikami (lopuszyny) sg typowymi zbiorowiskami spotykanymi
nad rzekami i wiekszymi potokami w Karpatach (Walas 1933, Zarzycki 1956, Celinski,
Wojterski 1961, 1963, Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Medwecka-Korna$, Kornas
1968, Stuchlik 1968a, Mirek 1993, Pigkos-Mirkowa, Mirek 1996). Lepigzniki tworza
samodzielne zbiorowiska lub wchodza w sktad zbiorowisk lesnych i zaroslowych.

Nad Czarnym Dunajcem mozna wyrdzni¢ dwa zbiorowiska topuszyn wzajemnie
si¢ zastgpujace. W gérnym odcinku rzeki wystgpuja bogatsze florystycznie (ryc. 8)
ziotorosla z lepieznikiem wytysiatym Petasites kablikianus — gatunkiem wybitnie gor-

120 - 7
— z-5 ] z-16
@ 100 - 1
§§ 1 g-1 1 g-80
5% 8] ]
5% 60 - .
O O 4 i
§E 40 1
5 J J
< 20 - ]
0 - -
vV v ol vV v ol
Stopnie statosci
(Constancy)
A B

Ryc. 8. Diagramy stopni statosci gatunkow ziotoro$li z lepigznikami. A — Petasitetum kablikiani, B — Phalarido-
-Petasitetum hybridi; z — liczba zdj¢é fitosocjologicznych, g — liczba gatunkéw w tabeli

Fig. 8. Diagrams of degrees of constancy tall-herb with butterburs species. A — Petasitetum kablikiani,
B — Phalarido-Petasitetum hybridi; z— number of phytosociological relevés, g — number of species in table
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Ryc. 7. Klasyfikacja zdje¢ fitosocjologicznych zbiorowisk miodych kamiefncoéw: I — dendrogram wykonany na podstawie obecno$ci/braku
gatunkéw, II — dendrogram utworzony z uwzglednieniem iloSciowosci gatunkéw. Plat potozony na odcinku: A — nie uregulowanym, B —
sasiadujacym z umocnieniami wykonanymi 20 lub wigcej lat temu, C — sasiadujacym z umocnieniami wykonanymi 1-19 lat temu, D —umocnionym
20 lub wigcej lat temu, E —umocnionym 1-19 lat temu, F — inicjalne stadia ro$linno$ci na kamiericach i nowych umocnieniach brzegdw rzeki postaé
ziotoro$lowa, G —inicjalne stadia roslinnosci na kamiencach i nowych umocnieniach brzegéw rzeki postaé §wieza, H — inicjalne stadia ro§linnosci na
kamiencach i nowych umocnieniach brzegow rzeki posta¢ sucha, I — zbiorowisko z Calamagrostis pseudophragmites, J — zbiorowisko z Myricaria
germanica, K —zbiorowisko z Tussilago farfara, L— Rorippo-Agrostietum. Liczby odpowiadaja numerom zdjgé w tabelach.

Fig. 7. Classification of relevés of young gravel beds communities: I — dendrogram basing on species presence/absence, II — dendrogram basing on
species abundance. Patch: A —situated in not regulated river section, B —adjacent to reinforcements constructed 20 or more years ago, C — adjacent to
reinforcements constructed 1-19 years ago, D — reinforced 20 or more years ago, E — reinforced 1-19 years ago, F — initial stages of vegetation on
gravel beds and on new reinforcements of river banks (tall-herb form), G — initial stages of vegetation on gravel beds and on new reinforcements of
river banks (fresh form), H — initial stages of vegetation on gravel beds and on new reinforcements of river banks (dry form), I — Calamagrostis

pseudophragmites community, J — Myricaria germanica community, K — Tussilago farfara community, L — Rorippo-Agrostietum. Numbers
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skim, typowym dla reglowych odcinkéw rzek i potokéw karpackich. Zbiorowisko to
zasiedla zwykle najnizsze wilgotne terasy, potozone do kilkudziesigciu centymetrow
powyzej normalnego poziomu wody. W dolnym odcinku na podobnych siedliskach
w topuszynach dominuje lepigznik rézowy Petasites hybridus — gatunek nizowy, nie
wychodzacy zbyt wysoko w géry. W srodkowym odcinku rzeki oba gatunki czesto
rosna obok siebie. W rejonie Chochotowa i dolnej czgsci Witowa bezposrednio nad
woda przewazaja ziotorosla z lepigznikiem wytysialym, natomiast dalej od koryta rze-
ki, za pasem lasow tggowych, na granicy z takami i polami czesto pojawiaja si¢ platy
lepieznika rozowego.

Petasitetum kablikiani Wal. 1933 (tab. 6, ryc. 9) — lopuszyny z lepieznikiem wy-
lysiatym rozwijaja si¢ zar6wno w miejscach ocienionych, jak i na otwartych, silnie
nastonecznionych kamiencach (m. in. w obrgbie mtodych, nie porostych krzewami
wysp). Gatunkiem panujacym jest Petasites kablikianus, ktorego agregacje pokrywa-
ja 50-100% powierzchni. Inne gatunki zwykle rosna w niewielkiej liczbie osobnikdéw
i z niska towarzysko$cia, jednak ich ogdlna liczba, jak na tego typu zbiorowisko jest
dos$¢ duza, wynosi srednio 43 na 100 m? i waha sie od 35 do 49 w poszczegdlnych
zdjeciach fitosocjologicznych. Pojawiajq si¢ tu liczne gatunki ziotoroslowe (A4/chemil-
la xanthochlora, Carduus personata, Chaerophyllum hirsutum), znaczaca domieszke
stanowig rosliny takowe (Carum carvi, Cerastium holosteoides, Dactylis glomerata,
Galium mollugo, Taraxacum officinale), zwirowiskowe (Calamagrostis pseudophrag-
mites, Silene vulgaris) oraz wysokogorskie (Arabis alpina, Cerastium tatrae). Sktad
gatunkowy jest nieustabilizowany, a zbiorowisko w znacznym stopniu otwarte.

Lopuszyny z lepigznikiem wylysialym pojawiajg si¢ jedynie w dwoch najwyzszych
odcinkach rzeki, powyzej 800 m n.p.m. Gérna granica wystgpowania tego zbiorowiska
przebiega znacznie powyzej terenu badan, na obszarze Tatr (Szafer i in. 1926, Pigkos-
-Mirkowa, Mirek 1996). Zbiorowisko to obserwowano gldwnie na naturalnych kamien-
cach nie regulowanych odcinkdw rzeki, lub tam, gdzie brzegi umacniane byty jedynie
w pewnej odleglosci, nie naruszajac istotnie kamiencéw potozonych najblizej nurtu.
Tylko w jednym przypadku (tab. 6, zdj. 2) topuszyny z lepi¢znikiem wylysialym rozwi-
nely si¢ na umocnionym 5-8 lat temu brzegu. Sktad florystyczny tego ptatu nie odbiega
od pozostatych. Znaczny udzial krzewow i podrostu mlodych drzew w badanych pta-
tach wskazuje na sukcesj¢ w kierunku olszyn ze znacznym udziatem $wierka. Proces
ten w jednych przypadkach moze zachodzi¢ bezposrednio, w innych przez stadium
zarosli wierzbowych.

Phalarido-Petasitetum hybridi Schwick. 1933 = Aegopodio-Petasitetum hybridi
R.Tx. 1949 (tab. 7, ryc. 9) — topuszyny z lepigznikiem ré6zowym rozwijaja si¢ w miej-
scach chtodnych 1 silnie ocienionych, zwykle w sasiedztwie zaro$li i lasow tggowych.
Zasiedlaja zaré6wno najnizsze wilgotne terasy, potozone do kilkudziesi¢ciu centymetrow
powyzej normalnego poziomu wody, jak i tereny polozone nieco dalej od koryta rzeki,
na obrzezach laskéw olszowych, a nawet wsrod nadrzecznych tak. Pod wzgledem liczby
roélin zbiorowisko to nalezy do bardzo ubogich. Srednia liczba gatunkéw wynosi okoto
19,6 na 100 m?, a w poszczegolnych zdjeciach fitosocjologicznych notowano ich od 12 do
27. Poza lepigznikami czgsto pojawia si¢ tu zaraza zolta Orobanche flava. Licznie repre-
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Tabela 6. Petasitetum kablikiani Wal. 1933
Table 6. Petasitetum kablikiani Wal. 1933

Numer zdjecia w tabeli
Table number of relevé ! 2 3 4 >

Numer zdjecia w terenie 208 216 2I1CD 180 20CD
Field number of relevé

Data 15.06. 15.06 3.07. 12.06. 3.07.
Date 2000 2000 1996 2000 1996

Wysokos$¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)
Ekspozycja

Slope aspect
Nachylenie (°)
Inclination (°)

Zwarcie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Zwarcie mszakow (%)

Bryophyte cover (%)

Przecigtna wysoko$¢ drzew /krzewow (m)
Average height of trees/shrubs (m)
Powierzchnia zdjecia (m?)

Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

Czas od ostatniej regulacji
Time from last hydroengineering work

857

E

0,5

100

841

100

50

100

809

60

0.5

100

II

810

E

0,5

40

50

100

II

837

40

70

100

11

Stato$¢/Constancy

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. Salicetea purpureae
Salix eleagnos b
Salix purpurea b
Myricaria germanica b
Salix viminalis b
Ch. Querco-Fagetea
Alnus incana b
Acer pseudoplatanus b
Acer pseudoplatanus ¢
Inne (Others)
Picea abies b
Picea abies c
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. Petasitetum kablikiani
Petasites kablikianus
Ch. Adenostylion alliariae
Carduus personata

Petasites albus

Valeriana sambucifolia

23
1.1

23

5.5

1.2

1.1
1.1

4.4

22

22

44

1.1

33

3.3

1.1

33

v
I
II

I

111

II
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Table number of elovt 12 5 4 s
D. Adenostylion alliariae
Chaerophyllum hirsutum +2 22 . . 1.1 111
Ch. Betulo-Adenostyletea
Leucanthemum waldsteinii . + 1.1 1.1 1.1 v
Alchemilla xanthochlora . . . + 1.1 I
Rumex alpestris . + . + . II
Ch. Thiaspietea rotundifolii
Silene vulgaris +.2 . + +.2 + v
Arabis alpina . +.2 . 1.2 1.2 1
Calamagrostis pseudophragmites +.2 . . . 1.2 I
Cardaminopsis arenosa ssp. borbasii . . 1.1 1.1 . 11
Cerastium tatrae . . . +.2 +.2 11
Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Agrostis stolonifera +.2 . 1.1 1.2 1.2 v
Ranunculus repens . . + + 1.1 111
Ch. Arrhenatheretalia
Galium mollugo + 1.1 + + 1.2 v
Taraxacum officinale + + + 1.1 + \%
Carum carvi 1.1 . + + + v
Dactylis glomerata 1.2 1.2 +.2 . 1.2 v
Alchemilla monticola + . + +.2 . I
Lotus corniculatus . + + + . 111
Trifolium repens 1.2 . + . +.2 I
Heracleum sphondylium + . . . + 11
Ch. Molinietalia
Angelica sylvestris . 1.1 . + + 111
Myosotis palustris . +.2 . 1.2 1.1 I
Lychnis flos-cuculi . . . + + I
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Cerastium holosteoides . + + 1.1 +.2 v
Leontodon hispidus + . + . + 1
Ranunculus acris 1.1 . + + . I
Festuca pratensis . +.2 +.2 . . 11
Festuca rubra . . +.2 +.2 . I
Inne (Others)
Melandrium rubrum + + . +.2 + v
Poa alpina var. vivipara + . 1.1 1.2 1.2 v
Prunella vulgaris +.2 . + 1.2 +.2 v
Anthoxanthum odoratum . . 1.2 1.2 1.2 111
Linum catharticum 1.2 . + . +.2 I
Medicago lupulina . . +.2 + + 111
Poa palustris +.2 . . +.2 +.2 I
Rhinanthus serotinus 1.2 . + 1.1 . I
Elymus caninus . +.2 . . 1.2 11
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Table number of elovt 1 2 3 4 s
Arenaria serpyllifolia . . + + . 11
Fragaria vesca + . + . . 11
Geranium robertianum . + . + . I
Geum rivale . + . . + 11
Geum urbanum . + . 1.1 . 11
Thymus pulcherrimus +.2 . +.2 . . 11
Trifolium medium . . + . + 11
Tussilago farfara . . . 1.2 1.2 11

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs — Ch. Salicetea purpureae: Salix fragilis ¢ 5; Ch. Querco-Fagetea: Fraxinus
excelsior b 2; inne/others: Salix silesiaca b 5. Rosliny zielne/Herbs — Ch. Betulo-Adenostyletea: Phyteuma spicatum
2, Senecio subalpinus 5; Ch. Agropyro-Rumicion crispi: Rumex crispus 4; Ch. Arrhenatheretalia: Achillea millefolium
3, Agrostis capillaris 2(1.2), Alchemilla crinita 4, Bellis perennis 4(+.2), Crepis biennis 5, Leucanthemum vulgare 1,
Polygala amara ssp. brachyptera 1(1.2); Ch. Molinietalia: Deschampsia caespitosa 2(+.2), Equisetum palustre 2, Lotus
uliginosus 5(+.2), Polygonum bistorta 4, Trifolium hybridum 3; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Alopecurus pratensis
2(+.2), Cardamine pratensis 2, Lathyrus pratensis 1, Plantago lanceolata 4(1.1), P. major 5, Poa annua 4(1.1), Poa
trivialis 2(1.2), Rhinanthus minor 3, Rumex acetosa 2, Trifolium pratense 4(+.2), Vicia cracca 2; inne/others: Alchemilla
sp. 3, Caltha laeta 2, Campanula polymorpha 3, Cerastium arvense 3(+.2), Chamaenerion angustifolium 2(1.2),
Cruciata glabra 4(+.2), Deschampsia flexuosa 5(1.2), Dryopteris filix-mas 2, Equisetum arvense 5, Galium palustre 1,
Heliosperma quadridentatum 4(+.2), Hieracium lachenalii 2, Luzula luzuloides 1(+.2), Poa compressa 4(1.1), Polygala
amarella 1(+.2), Rubus idaeus 2, Scabiosa lucida 3, Urtica dioica 2, Veronica beccabunga 4, V. chamaedrys 1, Viola
tricolor 5. Mszaki/Bryophytes: Brachythecium albicans 4(+.2), Bryum subapiculatum 4(+.2), Hylocomium splendens
2(1.2), Pleurozium schreberi 2(+.2), Rhytidiadelphus squarrosus 2(3.3), Thuidium delicatulum 2(+.2).

v Ryc. 9. Stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych
Fig. 9. Location of phytosociological relevés
¥ Petasitetum kablikiani

Phalarido-Petasitetum hybridi

wariant typowy

(typical variant)
o Wariant wyzszych potozen

(upper localization variant)

X a
Objasnienia
b zob. Ryc. 2
Explanations

|
-|- c seeFig. 2
m
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zentowanymi gatunkami sa Aegopodium podagraria i Heracleum sphondylium oraz inne
ro$liny ruderalne typowe dla siedlisk nadrzecznych, gléwnie charakterystyczne dla rz¢du
Glechometalia hederaceae. Oprocz nich zaczng domieszkg stanowia rosliny takowe i ty-
powe dla nadrzecznych murawek ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi.

Struktura zbiorowiska jest wyraznie trojwarstwowa. Gtowna warstwe stanowig li-
$cie lepigznikéw dorastajace do wysokosci 1-1,5 m. Powyzej wyrastaja pojedyncze
pedy Carduus crispus, Cirsium arvense, Heracleum sphondylium i Urtica dioica oraz
pedy traw Elymus caninus, E. repens, Dactylis glomerata. Trzecig warstwe, wysokosci
do 30 cm, stanowig ocienione przez lepi¢zniki nizsze rosliny, jak Glechoma hederacea,
Ranunculus repens 1 liscie Aegopodium podagraria.

Zbiorowisko to, charakterystyczne raczej dla pogorza, wystepuje wzdhuz dolnych
i srodkowych odcinkdéw rzeki, nie przekraczajac wysokosci 830 m n.p.m. Pojawia sie
zarowno na naturalnych kamiencach dzikich odcinkéw rzeki jak i na odcinkach uregu-
lowanych, gdzie porasta m. in. umocnienia uformowane z nawiezionych kamieni po-
krytych metalowa siatka.

Wyroézniono dwa warianty tego zbiorowiska.

Wariant typowy, z niepodzielnie panujacym lepigznikiem ré6zowym. Platy zalicza-
ne do tego wariantu odnajdywane byly wzdtuz najnizszych odcinkow rzeki, a na odcin-
kach srodkowych jedynie w miejscach oddalonych od koryta.

Wariant wyzszych potozen, gdzie obok Petasites hybridus wystgpuje P. kablikia-
nus. Udzial lepi¢znika wylysialego bywa rézny — od pojedynczych osobnikéw do 50%
pokrycia ptatow — i wzrasta wraz z wysokoscia nad poziom morza. Platy wariantu wyz-
szych potozen pojawialy si¢ wzdtuz srodkowych odcinkéw rzeki, a jedynie sporadycz-
nie w jej dolnym biegu (w tym wypadku zawsze bezposrednio przy korycie, zwykle na
umocnieniach brzegowych).

Platy Phalarido-Petasitetum hybridi z czasem moga przeksztalci¢ si¢ w zarosla
wierzbowe, lub bezposrednio w olszyny. Wydaje si¢ jednak, ze proces ten przebiega
bardzo powoli, co prawdopodobnie spowodowane jest silnym zacienieniem podioza
uniemozliwiajacym rozwoj siewek i nalotu drzew i krzewow.

Klasyfikacja numeryczna ziotorosli z lepi¢znikami

W klasyfikacji numerycznej zdjgcia wykonane w platach topuszyn stanowia dwie
grupy odpowiadajace opisanym zespoltom (ryc. 10). W obrebie Petasitetum kablikiani
tylko ptat odnaleziony na stosunkowo niedawno zabudowanym nabrzezu odbiega od
pozostatych, typowych dla naturalnych odcinkow rzeki. Swiadczy to o duzej wrazliwo-
$ci ziotorosli z lepigznikiem wytysialym na zmiany siedliska spowodowane zabudowsg
koryta rzeki. Roznice miedzy wariantami wysokosciowymi Phalarido-Petasitetum hy-
bridi dotycza obecnosci gatunkow.

4.2.3. Zbiorowiska lesne i zaroSlowe

Zbiorowiska lesne i zaroslowe nad Czarnym Dunajcem reprezentowane sg przez
zarosla oraz lasy wierzbowe, olszyny, a takze bory §wierkowe. Ich rozmieszczenie w te-
renie uzaleznione jest od wysokosci nad poziom morza oraz odlegtosci od koryta rzeki.
Zbiorowiska te wykazujq duze zréznicowanie (opisano po kilka wariantéw). Tak duza
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Ryc. 10. Klasyfikacja zdjgé fitosocjologicznych ziotorosli z lepigznikami: I — dendrogram wykonany na pod-
stawie obecnosci/braku gatunkéw, IT — dendrogram utworzony z uwzglednieniem ilosciowosci gatunkow. Plat
potozony na odcinku: A — nie uregulowanym, B — sasiadujacym z umocnieniami wykonanymi 20 lub wigcej
lat temu, C — umocnionym 20 lub wigcej lat temu, D — umocnionym 1-19 lat temu, E — Petasitetum kablikiani,
F — Phalarido-Petasitetum hybridi wariant typowy, G — Phalarido-Petasitetum hybridi wariant wyzszych poto-
zen. Liczby odpowiadaja numerom zdj¢é w tabelach

Fig. 10. Classification of relevés of tall-herbs with butterburs: I — dendrogram basing on species presence/
absence, I — dendrogram basing on species abundance. Patch: A — situated in not regulated river section,
B - adjacent to reinforcements constructed 20 or more years ago, C — reinforced 20 or more years ago,
D - reinforced 1-19 years ago, E — Petasitetum kablikiani, F — Phalarido-Petasitetum hybridi (typical variant),
G — Phalarido-Petasitetum hybridi (upper localizations variant). Numbers correspond with numbers of relevés
in tables

zmienno$¢ jest wynikiem zmieniajacych si¢ wraz z wysokoscig nad poziom morza wa-
runkow klimatycznych, warunkow siedliskowych — zaleznych od odlegltosci od koryta
i stopnia wcigcia si¢ rzeki w podtoze oraz zmian wywolanych dziatalnoscig cztowieka
(regulacje, wypas lub przepedzanie bydta i owiec, wyrzucanie odpadéw, silna penetra-
cja). Zbiorowiska te r6znia si¢ znacznie pod wzglgdem charakteru i sktadu florystycz-
nego; wystepuja tu ustabilizowane zbiorowiska klimaksowe (czgs¢ olszyn i S$wierczyn),
jak 1 zbiorowiska o charakterze przejSciowym, czgsto o nieustabilizowanym, bardzo
zréznicowanym sktadzie gatunkowym (lasy i zarosla wierzbowe — por. ryc. 11).

46



Anna Koczur Woptyw zabudowy hydrotechnicznej na roslinno$¢ terasy zalewowej Czarnego Dunajca

Liczba gatunkéw

(Number of species) Salicetum eleagni
120 1 B — B
1001 A ] B ] C ] D

s0] i3 1 z-m 1 2-16 128

1 1 g-148 1 g-164 1 g-105

60 1 i ]

40 ] 1 1 1

201 ] ] I:I 1

01 ] =@ @11 ]

321 VIV | VIV | VIV |
Liczba wystapien Stopnie statosci

(Number of occurrence) (Constancy)

Alnetum incanae

120 - 1 1 . :
100{ E 1 F 1 G 1 H 1 1
801 4 1 z-13 1 z-10 1z-8 1 z-20
601 g-77 1 9-82 1 g-81 1 g-74 1 g9-100
401 ] ] ] 1 |:|
20 1 ] 1 ]
OAQQTQDTD‘ Agggﬂﬂ‘ AEI|:||:||:||:| ] AI:II:IDH
VIV | VIV VIV ViIvien | VIvin ol
Stopnie statosci
(Constancy)
Caltho-Alnetum Swierczyny (Spruce forests)
120 4 1 1
100 1 J 1 K
801 z-7 1 z-8 1 z-5
604 9-953 ] g-116 1 g-48
40 | ] ]
20 - I:I ! !
0, 4 4
VIV | VIV | VIV
Stopnie statosci
(Constancy)

Ryc. 11. Diagramy stopni statosci gatunkow zbiorowisk lesnych i zaro§lowych. Salicetum eleagni: A — wariant
lepigznikowy, B — wariant takowo-zaroslowy, C — wariant lesny typowy, D — wariant lesny z gatunkami z klasy
Artemisietea. Alnetum incanae: E — wariant lepi¢znikowy, F — wariant typowy, G — wariant z Fraxinus excelsior
i Acer pseudoplatanus, H — wariant ze $wierkiem, I — wariant z gatunkami z klasy Artemisietea. Swierczyny:
J — Plagiothecio-Piceetum, K — $wierczyny nizszych potozen; z — liczba zdj¢é fitosocjologicznych, g — liczba
gatunkow w tabeli

Fig. 11. Diagrams of degrees of constancy species of forest and shrubs communities. Salicetum eleagni:
A — variant with butterburs, B — meadow-shrubs variant, C — forest typical variant, D — forest variant with spe-
cies of the Artemisietea class. Alnetum incanae: E — variant with butterburs, F — typical variant, G — variant with
Fraxinus excelsior and Acer pseudoplatanus, H — variant with spruce, I — variant with species of the Artemisietea
class. Spruce forests: J — Plagiothecio-Piceetum, K — low site spruce forests on steep slopes; z — number of phy-
tosociological relevés, g — number of species in table
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Salicetum eleagni (Jenik 1955) = Salicetum incano-purpureae Sillinger 1933
— gorski tgg wierzbowy z dominujaca wierzba siwa Salix eleagnos zajmuje dos¢ duze
powierzchnie na aluwiach Czarnego Dunajca. By¢ moze zbiorowisko to odnajdzie si¢
jeszcze na terasach zalewowych innych wyzej potozonych rzek karpackich.

Dotychczas z terenéw Polski opisywane byly jedynie mtodsze stadia zbiorowiska
z Salix eleagnos. Mlode zaro$la z dominujaca wierzba siwa zaliczane byly do zespotu
Salici-Myricarietum Moor 1958 (wczesniej opisywanego jako zbiorowisko Myricaria ger-
manica-Salix incana Zarzycki 1956) i zwykle traktowane tacznie ze stanowigcymi wcze-
$niejsze stadium sukcesji zaroslami wrzesniowymi (Kornas, Medwecka-Kornas 1967), lub
uznawane za ich zubozata forme (Mirek 1993). Stadia bardziej dojrzate — starsze zaro$la
1 laski wierzbowe nie byty dotychczas podawane z terenu Polski. Tego typu stadia z tere-
ndéw nizej potozonych, z panujaca Salix fragilis 1 znacznym udzialem gatunkéw lesnych
w runie, zaliczano do wariantu wierzbowego olszyn (Staszkiewicz 1964, Grodzinska,
Pancer-Kotejowa 1965, Pancer-Kotejowa 1973, Grodzinska 1975, Dzwonko 1977).

Zaro$la z panujaca wierzba siwa wielokrotnie opisywane byly z terenow Karpat leza-
cych poza granicami Polski (Sillinger 1933, Jenik 1955, Dovolilova-Novotna 1961, Jurko
1961, Jurko 1964). W obrebie gorskich legéw wierzbowych wyrdzniono dwa zespoty:
Salicetum incanae Jenik 1955 1 Salicetum incano-purpureae Sillinger 1933. Salicetum in-
canae odpowiada mlodszym stadiom zarosli wierzbowych, z duzym udzialem gatunkéw
typowych dla zwirowisk oraz roslin wysokogorskich schodzacych z wyzszych potozen
(Jenik 1955). Zespot Salicetum incano-purpureae reprezentuje zarosla starsze, z prze-
waga gatunkow lesnych. Przejscie pomiedzy opisanymi stadiami jest ptynne. Platy zali-
czane przez jednych autoréw do Salicetum incano-purpureae, u innych stanowia typowe
przyktady Salicetum incanae, lub odwrotnie. Shuszne wiec wydaje si¢ potaczenie obu
zespotow w jeden. Co prawda, Salix purpurea wystgpuje w gorskim legu wierzbowym
z duza statoscia, nie jest ona jednak przywiazana wylacznie do tego zbiorowiska — rosnie
réwniez w nizowych i podgorskich zaroslach wierzbowych Salicetum triandro-viminalis.
Utrzymanie tego gatunku w nazwie zespotu bytoby mylace.

Salicetum eleagni jest odpowiednikiem typowego dla alpejskich aluwidéw zespotu
Salicetum eleagno-daphnoidis Moor 1958 (Ellenberg 1988), od ktorego odréznia go
m.in. brak Salix daphnoides.

Nad Czarnym Dunajcem obserwowano wszystkie stadia rozwojowe gorskiego fegu
wierzbowego — od mtodych zaro$li z duzym udziatem Myricaria germanica, po laski
z dominujaca formg drzewiasta wierzb i duzym udziatem gatunkéw lesnych w runie,
a takze formy przejsciowe do olszyn. Oprocz rdznych stadiow rozwojowych obserwuje
si¢ warianty zalezne od wysokosci nad poziom morza oraz zmienione przez cztowieka.

Wariant lepieznikowy (tab. 8, ryc. 12) — pojawia si¢ gtdéwnie w najwyzszym odcin-
ku Czarnego Dunajca, poza zasiggiem wystegpowania wrzesni; w nizszym biegu rzeki
nalezy do rzadkosci. Zarosla wierzbowe z lepi¢znikami wkraczaja na mtode kamience
o nie wyksztalconym profilu glebowym, zwykle na ich najbardziej wilgotne i ocienione
czesci polozone tuz powyzej przecietnego poziomu wody. Platy tego wariantu zasiedla-
ja wyspy i tereny przylegajace do koryta rzeki.

Warstwe krzewow tworzy glownie Salix eleagnos, ktdrej towarzysza Salix purpu-
rea 1 mtode osobniki Alnus incana. Na stanowiskach wyzej potozonych obserwuje sig¢
duzy udziat Picea abies. W jedynym ptacie odnalezionym w dolnym biegu rzeki nie
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Tabela 8. Salicetum eleagni (Jenik 1955) wariant lepi¢znikowy
Table 8. Salicetum eleagni (Jenik 1955) variant with butterburs

Numer zdjgcia w tabeli

Table number of relevé ! 2 3
Ficld number of rlevé 200 24D 120D
Data 15.06. 4.07. 29.06.
Date 2000 1996 1996
\A’Vl-‘{ist‘t’lﬁgs(cngp'm' (m) 872 874 640
. A
S o
Zavie ol ey 00
Zwarcie mszakow (%) 1 10 5
Bryophyte cover (%)
Przecigtna Wysokos’c’ krzewow (m) 56 5 35
Average height of shrubs (m) >
. L )
Povielssita (o)
Secton ot siver 1 ! v
Czas od ostatniej regulacji B B B
Time from last hydroengineering work
Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. Salicetum eleagni
Salix eleagnos b 5.5 33 33
Ch. Salicetea purpureae
Salix purpurea b 1.1 1.1 1.1
Myricaria germanica b +.2
Ch. Alno-Ulmion
Alnus incana b 1.1 + 2.2
Inne (Others)
Picea abies b 33
Picea abies ¢ 2.2
Salix purpurea x fragilis b +.2
Salix sp. ¢ +
Sorbus aucuparia ¢ +
Rosliny zielne (Herbs)
D. Salicion eleagni
Calamagrostis pseudophragmites 1.2
Ch. Betulo-Adenostyletea
Carduus personata + + 1.1
Petasites kablikianus 5.5 33 1.2
Aconitum variegatum + + .
Leucanthemum waldsteinii + 1.2
Orobanche flava +2 +.2
Valeriana sambucifolia +.2
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Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

Ch. Alno-Ulmion
Elymus caninus
Chaerophyllum hirsutum
Astrantia major
Caltha laeta
Geranium phaeum

Ch. Querco-Fagetea
Aegopodium podagraria
Anemone nemorosa
Euphorbia amygdaloides
Galium shultesii
Lysimachia nemorum
Melica nutans

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Dactylis glomerata
Galium mollugo
Myosotis palustris
Achillea millefolium
Alchemilla monticola
Campanula patula
Cardamine pratensis
Cerastium holosteoides
Cirsium palustre
Galium uliginosum
Leontodon hispidus
Pimpinella major ssp. orientalis
Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Rhinanthus minor
Taraxacum officinale
Trifolium pratense
Trifolium repens
Vicia cracca

Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Potentilla reptans
Agrostis stolonifera
Mentha longifolia
Ranunculus repens

Ch. Artemisietea vulgaris
Cardamine impatiens
Geranium robertianum
Geum urbanum
Glechoma hederacea

Impatiens parviflora

1.2
1.2

1.2

+.2

1.2
1.1

1.2

1.2

1.2
+.2
1.2

+.2

+.2

1.2

+.2

1.2
1.2
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Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

Petasites hybridus . . 33

Tanacetum vulgare . . 2.2

Urtica dioica . . 22
Inne (Others)

Cruciata glabra +.2 2.2

Fragaria vesca 1.1 .

Galium palustre + . 1.2

Geum rivale + +

Melandrium rubrum + +

Ajuga reptans 1.2

Alchemilla acutiloba +

Arabis alpina +.2

Deschampsia flexuosa . . 1.2

Equisetum pratense . . +

Hypericum maculatum . . +.2

Moehringia trinervia . . 1.2

Mycelis muralis 1.1

Poa alpina var. vivipara . +

Poa palustris . 1.2

Polygala amara . +

Rhinanthus serotinus . 1.2

Rubus idaeus . +.2

Scabiosa lucida . +

Silene vulgaris + .

Thymus pulegioides . +.2 .

Tussilago farfara . . 1.2

Veronica chamaedrys +.2

Vicia sepium . . +
Mszaki (Bryophytes)
Ch. Alno-Ulmion

Plagiomnium undulatum . . 2.2
Ch. Molinietalia

Climacium dendroides . +.2
Inne (Others)

Pseudotaxiphyllum elegans . +2 +.2

Rhytidiadelphus squarrosus . 1.2 1.2

Palustriella commutata +2 .

Rhytidiadelphus triquetrus . 2.2

Thuidium delicatulum . 1.2

Liczba gatunkow w zdjgciu

Number of species 31 48 39
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Ryc. 12. Stanowiska zdjec¢ fitosocjologicznych
Salicetum eleagni, warianty:
Fig. 12. Location of phytosociological relevés
== Salicetum eleagni, variants:
lepieznikowy
v (with butterburs)
. takowo-zaroslowy
(meadow-shrubs)
lesny typowy
(forest)
« 2z gatunkami z klasy Artemisietea
(with species of the Artemisietea class)

’

X a
Objasnienia
| b zob. Ryc. 2
Explanations

-|— c seeFig. 2

stwierdzono obecnosci $wierka, natomiast zaobserwowano pojedyncze, stare krzewy
Myricaria germanica. W runie dominuja lepi¢zniki — wylacznie Petasites kablikianus
w wyzszych potozeniach i P. hybridus z niewielka domieszka P. kablikianus w potoze-
niach nizszych. Towarzysza im rosliny ziotoros§lowe (Aconitum variegatum, Carduus
personata, Leucanthemum waldsteinii, Orobanche flava), lesSne (degopodium poda-
graria, Elymus caninus), Yakowe (Dactylis glomerata, Galium mollugo, Myosotis pa-
lustris), typowe dla nadrzecznych murawek (Agrostis stolonifera, Potentilla reptans),
a w nizszych potozeniach takze gatunki ruderalne (Impatiens parviflora, Tanacetum
vulgare, Urtica dioica). Warstwa mchow nie jest jeszcze dobrze rozwinigta (1-10%
pokrycia), a sktad gatunkowy niezbyt ustabilizowany. Liczba gatunkow w poszczegol-
nych platach jest duza i wynosi od 31 do 48 na 100 m?, jednak prawie wszystkie (poza
lepi¢znikami) reprezentowane sg przez niewielka liczbg osobnikow.

Nad Czarnym Dunajcem wariant lepi¢znikowy z Petasites kablikianus wystgpuje
wylacznie na odcinkach nieuregulowanych, powyzej 870 m n.p.m. Wydaje si¢ by¢ zbio-
rowiskiem zastgpczym w stosunku do zarosli wrzesniowych, typowym dla najwyzej po-
tozonych siedlisk nadrzecznych. Prawdopodobnie powstaje w miejscach zajmowanych
wczesniej przez postac ziotoro§lowa zbiorowisk inicjalnych i topuszyny z lepi¢znikiem
wylysiatym. Obecno$¢ mtodych olszy i swierkow wskazuje na sukcesje w kierunku
Swierkowego wariantu Alnetum incanae, a nastepnie §wierczyn.

Posta¢ z Petasites hybridus musiata by¢ znacznie szerzej rozpowszechniona przed re-
gulacja rzeki i by¢ moze w sprzyjajacych warunkach pojawiala si¢ prawie na catej dlugosci
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Czarnego Dunajca, poza odcinkiem najwyzej potozonym. Jedyny opisany ptat zaliczony do
tej postaci (tab. 8, zdj. 3) polozony byt ponizej miejscowosci Czarny Dunajec, na wysokosci
640 m n.p.m., na najciekawszym przyrodniczo, jedynym w dolnym biegu rzeki naturalnym
odcinku (Koczur 1999b). Niestety odcinek ten zostat ostatnio uregulowany, co ostatecznie
wyeliminowato opisywang posta¢ zbiorowiska z nad Czarnego Dunajca. Wariant lepi¢zni-
kowy z Petasites hybridus rozwinat si¢ z najbardziej wilgotnych, czesciowo ocienionych
zarosli wrzesniowych, o czym $wiadczyly pozostate w placie, nieliczne osobniki tego ga-
tunku. Dalsza sukcesja mogla by prowadzi¢ do tegow wierzbowych i typowych olszyn.

Wariant lepigznikowy gorskiego tggu wierzbowego wydaje sie by¢ jednym ze zbio-
rowisk najbardziej wrazliwych na ingerencj¢ czlowicka. Wystepuje wylacznie na nie-
zabudowanych odcinkach, gdzie panujg w pelni naturalne warunki i nie pojawia si¢ na
siedliskach wtérnych.

Wariant lakowo-zaro§lowy (tab. 9, ryc. 12) —rozwija si¢ na sztucznie utrwalonych
brzegach. Zwykle zajmuje miejsca suche, nastonecznione, wyniesione co najmnie;j
0,5 m ponad przecigtny poziom wody.

Sa to zarosla o r6znym zwarciu — od Iuznych (zwarcie krzewdw 40%) do bardzo ge-
stych (zwarcie 100%). Na umocnieniach, gdzie roslinno$¢ rozwijala si¢ spontanicznie,
wsrod krzewow dominuje Salix eleagnos, ktorej towarzysza Alnus incana i Salix purpurea
oraz na odcinkach wyzszych — Picea abies, a na odcinkach nizej potozonych — Myricaria
germanica 1 inne gatunki wierzb (Salix alba, S. fragilis, S. viminalis). Cz¢$¢ umocnien
brzegowych zostata obsadzona wierzbami. Jako material do nasadzen uzyto gtdwnie Salix
purpurea. W platach tych, zmianom w sktadzie gatunkowym krzewow nie towarzysza
zadne istotne zmiany w strukturze runa. Runo tworza gléwnie gatunki takowe, przede
wszystkim typowe dla tak §wiezych z rzedu Arrhenatheretalia (Achillea millefolium, Ga-
lium mollugo, Leucanthemum vulgare, Taraxacum officinale, Trifolium repens) i charak-
terystyczne dla klasy Molinio-Arrhenatheretea (Lathyrus pratensis, Leontodon hispidus,
Plantago lanceolata, Vicia cracca), licznie wystepuja tez gatunki typowe dla nadrzecz-
nych murawek ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi (Mentha longifolia, Potentilla rep-
tans, Ranunculus repens). Do$¢ czesto pojawiajq si¢ rosliny ruderalne (Cirsium arvense,
C. vulgare, Echium vulgare, Glechoma hederacea), znacznie rzadziej lesne (4degopodium
podagraria, Elymus caninus) i ziotoroslowe (Leucanthemum waldsteinii, Petasites kabli-
kianus). Niektore ptaty nawiazuja do murawek kserotermicznych; pojawiaja si¢ tu liczne
gatunki cieptolubne (Potentilla pusilla, Rhacomitrium canescens, Sanguisorba minor,
Thymus pulegioides). PozostaloScia po wczesniejszych stadiach sukcesji sa sporadycznie
spotykane niewielkie agregacje Calamagrostis pseudophragmites. Warstwa mchow jest
roznie rozwinig¢ta (0-50% pokrycia), bogatsza zwykle w ptatach bardziej suchych. Wa-
riant ten jest bardzo bogaty florystycznie; liczba gatunkéw wynosi $rednio 40,6 na 100 m?,
a w poszczegolnych ptatach waha si¢ od 31 do 56.

Nad Czarnym Dunajcem wariant takowo-zaroslowy legu wierzbowego pojawia sig¢
na sprzyjajacych siedliskach, prawie na catej dtugosci rzeki — bardzo czg¢sto wystepuje
w dolnym i srodkowym biegu rzeki (595—700 m n.p.m.) oraz na odcinku najwyzszym
(866—881 m n.p.m.). Odnalez¢ go mozna wylacznie na odcinkach uregulowanych, tam
gdzie prace budowlane wykonywane byly od 5 do 20 lat temu.

Prawdopodobnie czg¢s¢ zarosli powstala na drodze sukcesji pierwotnej na nadsypa-
nych i splantowanych brzegach, rozwijajac si¢ bezposrednio ze zbiorowisk inicjalnych
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(ptaty najwyzej potozone), lub przez stadium z dominacja wrzesni (w nizszych poto-
zeniach). Poczatek niektorym z nich daly posadzone na nowo wybudowanych umoc-
nieniach pasy wierzb, wreszcie inne rozwingty si¢ wtornie, po zaprzestaniu wypasu, na
miejscach ubogich pastwisk i kserotermicznych murawek (najstarsze, dziewigtnastolet-
nie ptaty ponizej Dlugopola). Stosunkowo niewielki udziat olszy i roslin runa lesnego
nie wskazuje na sukcesje bezposrednio w kierunku olszyn, zaro$la te przeksztalca si¢
raczej w lesne warianty gorskich legéw wierzbowych.

Wariant leSny typowy (tab. 10, ryc. 12) — pojawia si¢ do$¢ czgsto na wyzszych
terasach rzecznych, w miejscach wyniesionych co najmniej 1 metr ponad przecigtny
poziom wody. Zajmuje siedliska dos¢ wilgotne, tworzac geste zarosla i niskie laski
(drzewa ok. 8 m wysokosci), a czasami nawet wysokopienne lasy (drzewa 15 do 20 m)
z bujnie rozwijajacym si¢ runem. Cecha charakterystyczna jest tu bardziej dojrzata
gleba o wyksztalconej warstwie prochnicy. Wyzsze lasy wierzbowe bywaja zwykle od-
dzielone od koryta rzeki pasem zarosli utworzonych z wierzb krzewiastych.

Wsrod drzew (a w stadiach mtodszych wsrdd krzewow) dominuje Salix eleagnos lub
S. purpurea, a w sporadycznych przypadkach — S. fragilis. Zwykle towarzysza im: Alnus
incana, Fraxinus excelsior, Padus avium 1 Sorbus aucuparia, a w platach wyzej potozo-
nych Picea abies. W runie panuja gatunki typowe dla gorskich lasow tegowych, takie jak:
Aegopodium podagraria, Elymus caninus, Anthriscus nitida, Carduus personata, Chaero-
phyllum hirsutum, Geranium phaeum, Petasites hybridus, P. kablikianus i inne. Towarzy-
sza im gatunki takowe (Angelica sylvestris, Dactylis glomerata, Heracleum sphondylium,
Myosotis palustris, Taraxacum officinale) 1 typowe dla nadrzecznych murawek (Lysima-
chia nummularia, Mentha longifolia, Ranunculus repens). Pojawiaja si¢ tez rosliny zioto-
roslowe, takie jak: Rumex alpestris, Senecio nemorensis oraz — szczegdlnie liczna po po-
wodzi w 1997 roku — Valeriana sambucifolia (Koczur 2002), a takze czgste nad rzekami
gatunki ruderalne: Galium aparine, Glechoma hederacea, Urtica dioica. Na najnizszych
odcinkach rzeki wsrod wierzb odnalez¢ mozna gatunki typowe dla nizowych laséw i za-
rosli nadrzecznych, takie jak Calystegia sepium i Rubus caesius. Warstwa mchow jest
rdznie rozwinigta (0-50% pokrycia), najczesciej i najliczniej wystepuje Plagiomnium un-
dulatum, charakterystyczny dla zwiazku A/no-Ulmion. Liczba gatunkéw wynosi $rednio
31,6 na 100 m?, a w poszczegdlnych ptatach waha si¢ od 18 do 48.

Oproécz laskow czysto wierzbowych, nad Czarnym Dunajcem do$¢ czgsto spotkac
mozna lasy wierzbowo — olszowe. Zaliczy¢ je nalezy do stadiéw przejsciowych pomig-
dzy t¢gami wierzbowymi a olszynami. Udzial wymienionych drzew bywa rozny, totez
w zaleznosci od przewagi olszy lub wierzb zaliczano dane ptaty do laséw wierzbowych
lub olszowych.

Nad Czarnym Dunajcem typowy wariant lesny gorskiego l¢gu wierzbowego pojawia
si¢ na sprzyjajacych siedliskach wzdtuz catej dtugosci rzeki, a wigc w zakresie od 595 do
880 m n.p.m. Prawdopodobnie w tych granicach miesci si¢ zasigg wysokosciowy, gdyz
zbiorowisko tego typu nie bylo podawane z Tatr, a laski olszowo-wierzbowe opisywane
z terendw potozonych nizej (przetlom Biatki — Grodzinska 1975) maja juz nieco inny
sktad gatunkowy. Wariant lesny typowy Salicetum eleagni pojawia si¢ zarowno na na-
turalnych, jak i na uregulowanych odcinkach rzeki. Na odcinkach uregulowanych formy
zaroslowe porastaja brzegi umocnione okoto 10-20 lat temu, a na odcinkach nieuregulo-
wanych rosna w miejscach, gdzie koryto rzeki odsungto si¢ dalej od dawnego brzegu lub

59



Studia Naturae 59, 2012

(sqnuys pue $991]) AMOZIY 1 BMIZI(

Koue)suo)/9sopers

Lzl - - -
111 II A 111
00l  00I 00l o001
0€—¢ SI-¢
9 8 8 0CLI

ol 0¢ S 0¢

¢8 00I 00 001

0c 09 0L 0l

001 s6 08 08
- - -
- - - A
€L 918 1S9 S'6sL
0002 0002 9661 6661

'L0°S 9091 90°€C "LOYVI

Syc  S¢€¢ dd9 09

0c¢ 0¢8 0S¢ ¥ +v¢

[crl o1« - 11
DA TA Al 1A IA
00T 00T 00T 00T 00l
0$-0T 01-S
8 v st T t¢
0 - T - -
00T 00T S6 00T 00T

0l 0c 00I 0T 08

001 06 - 08 -

- - - - N

965 865 €69 109 665

000C 000C 000C 000T 9661
S0°€C 'S0°CC LO9 "S0°9T 90°CT

8T SOI 95T €91 dDI

- a1 oz (il

IA A IA Al

00L 00I 00l o001

A IA I

00l 00l 00T

0lI-¢ — LI-0@ €8 SI-0I 0¢—S OIS

v ST 8 ¢sI<l 89 718 9
S - 0s 0¢ 0¢ - -

00l ool  S6 S6 08 S6 S6
0L 0L 0T 0l ol 09 S

S N - -

09 865 ¥I9 LS89

000C 000C 000C 6661
S0°9C "SO°€C "LO'IE "LOEL *

991 SIT 06T St

00T 09 001

Y09 €09 088

000C 000C 000C
S0°9¢C "S0°9C 90°S1

LT 691 L6l

S10M SulIaUISUL0IPAY ISB] WOI) dUIL],
1foe[n3a1 [d1u3eISO PO SBZ))
IOALI JO UOI}09S

9Z1 33ULdpO

() 101d ordures jo eary

(;wr) e103[pz eIUyOZIdIMO]

(wo) $991) JO I9)OWRIP 9FLIOAY
(o) Mazip 9soqni3 eudIoZId
(ur) saon Jo 1oy 95eIoAY

(ur) MOZIp PSONOSAM BUIAIOZI]
(9%) 10100 9)Aydokig

(%) MoyeZSW S10IBM7

(%) 12409 jue[d Snoooeqloy
(9%) YOAU[QIZ UI[SOI AIOTBMZ

(%) 10400 qnIys

(%) MOMIZIY A10IBMZ
(%) 19402 221,

(%) MIZIp JA0IBMZ

(o) uoneurfouy

(o) orudjAyoeN

100dse adofg
eloAzodsyyg

(w) spmnyy

(wr) ‘wrdu 9soxqosApm
Aqeq

el

9AD[1 JO Joquunu Plar]
QIUAIY) M 1d[PZ JoWNN

91 Sl 14! €l

4! I 0l 6 8

€ [4 I

9AJ[AI JO IoquInu d[qe],
1[oqe) M 1d[pz JomnN

juerrea [eordA&) 159103 (GGG T NIUor) 1udpaja winjasins *()] d[qeL
AmodA&) Ausay juerrem (GGG NIUS() 1USpaja wingadnps *()] efoqel,

=
o



Woptyw zabudowy hydrotechnicznej na roslinno$¢ terasy zalewowej Czarnego Dunajca

Anna Koczur

I
11
11
III
Al

1I

I

II

1I

111

Al

'l

'l
e
[

[

'l
'l

£e

(4

'l
'l
[

[

'l

'l
'l

vy

4%

'l

(44
€¢

€€

¢l

I'1

'l

't

[

'l
'l
£¢

'l

'l

'l
't

'l
I'1
'l
[

'l
€e

¢l
<l

£e

€T

'l

'l
(4
't

't

(4

't

[

et
'l

e

'l

A4

I'1 'l
¢l 'l

't I'1

't 'l
't

! +

(4
£€e  €¢

'l

T+

T+

!
!

[
'l
£¢

'l

4!

't

'l
't

(44
'l

[

'l
£e

€¢
'l

I'1

't
(44

[
(4
(4
'l

1Y

ppuos.ad snnpin))
wnavyd wniup.120)
SnpLIqAY $a11SD)o

ppIIU SNOSLAYIUY

wnns.ary winjjdydo.ony’)

apupIul WUy " ‘YD
(sq10H) oujerz Aur[soy

q sa1gv PaIIJ

3 pLIDdNoNY $nqL108

q vLpdnonp snq.iog

© pLIDANOND $nqLOS
(s1oq30) Quuy

q A018]20X2 SHUIXD.A,]
02j23D,7-0249n0) YD

O wniap snpog

q winiap snppg

© winiap snpvg

q puvoul Snujy

© pUpOUI SNUJY
uonj)-oupy "4n

qQ si3p.4f xog

© SI180.4f x1vg

q pandind x1pg

© vaundind xijpg
avaindind vaao1pg YD

q sou3paja x1p§

® sou3paja x1jpg

1w3paja wnjad1ps YD)

91

Sl

14!

€l

4!

It

0l

9A921 JO Joquunu d[qe],
1[oqe) M e1od[pz IownN

61



Studia Naturae 59, 2012

Al |+ + (AT + Tl T+ I'l T+ T+ aurindp wnipn

A + . rr. c¢c T¢roTl rrorrorr TroTl + [T porolp v
SLIDS[NA D2JAISIUALIY "))

Ir| el T+ T T+ psojdsavo visdupydsaq

11 + + + + aapsnppd winis.a1)

11 + + + 7T €T a4psnjpd wnasinbsy

I | ¢+ + + + 1 e 'l s1psnyod s10s0A

AL| + TT T+ + Il TT 'l r'eorr o+ stsaajds voja3uy
p1pJIUTION "D

s I'l + + + wnijofo)iut va|Iyoy

I 't T+ Tl [ 'l + o3njjour wnipH

o | I + I'1 + + + + I'1 2]pu1d1fjo WndVXPAD]

| ¢l [ gL Tt 1T+ Tl Tt T+ p.outo]3 sijAGopq

Al 't + + + 't + + 't TT o+ wnijApuoyds unaovop]
pIDI2AYIDUIYALY YD)

I T+ o+ T + 'l p1j0fiduo] pyjuap

I [ (40 SR A A DLW DIIDULSAT

Al + 'l + + 11 1’1 + T+ Tl e T+ suada. snpnounupy
1ds140 uord1uny-04ddos3y "yD

I re rr.rr 1rr ce + + D1]0f1onquUIDS PUDLIDID
vajajdjsouspy-ojnag "qD

11 + T+ <+ 1 + 'l 2423upj-1]0u suavduiy

A g€e ¢ vy vv ¢€¢ ¥y €€ vy vy e €€ + c+  TT pLp13ppod unipodosay
021230 ,J-024210) YD

I + 41 SR N A | pjav] PYIIDD)

I | ¢'1 'l 'l T+ 1 ¢ 1 snuupd snudyg
uornj)-ouly "4y

Im| el (4! 't (e Snup1y11qDY SAISPId]
91 s $1 € T 1 o 6 8 L 9 S v € T 1 243151 J0 oAt SI9EL

11oge) M B13[pz IowmnN

62



Woptyw zabudowy hydrotechnicznej na roslinno$¢ terasy zalewowej Czarnego Dunajca

Anna Koczur

smpnounuvy (T +)11 (21)T (T )1 SyviaLy pog :vajaayipudyiiy-o1uljopy D ‘¢ 11nond-sopf stuyo>d7 (7 g)§ a4snipd wniuv.aany g vsopnyod sida.t) “(1°1)§ a4p[nard =) ‘G| wnasn.iajo
wris) (¢ €)¢ (T+)T snoypajds sndaog (1)L ((T°1)9 y vravuin vippuadijig -vip2ul]o YD ‘9 2DS[NA wnwayupona ‘G| suuudlq sido4D ()11 (¢'+)8 suadas wnijofid] °9 °g
144D WinAp?) ‘91 “1 bjOdRUOUL D]IUIdYD] Y :DIDI2LYIDUYLLY YD) ] SndSed xouny ‘(7 1)] p42fiuojois sysoady (7'+)8 suadad uoiddo.dy :1ds1id uordnuny-oiddos3y -y {1 snuidipgns
0122uUag ‘T wnpjIoiLiea winipuodijog ‘(7+)y snqp sansvidg ‘(T+)01 PAvY ayounqo) ‘11 Nuiispipm wnuayjuponag (7 1)91 vaIDUIPUNID SSOLSOUIDID) T DAOJYI0YIUDX
piudydy ‘91 ‘G1 ‘1 Stsuaiowdu 0102uas ‘91 ‘¢ ‘(1°1)1 Stysadpp xowny] :papa]Ajsouapy-opnag "D (7'+)6 vo1upajAs sdyovis (g +)y vaindand saypuvuaag G| 11sa3nys wnippn (g'+)1
wnp.opo wnypn (7'7)S1 ‘(1'1)y pupiyopquayial vjoiy (7'1)S ‘1 40upja pnulig ‘91 ‘S aulioqajjay syovdidsy :0aja3v,J-0242n0) YD) E SnAUIMSUps Xauny ‘1 4olbu pIUD4SY
(T “(1'1¢ pyofioyduas vuvtiajog (7)1 (T1)1 wnioudu vL|j2Ig uot]N-0Uuly "4 — SQIOH/AU[IZ AUI[SOY 1 q snjndo wnuingig (1'1)9 q vipuviuad g (T 7)g q i XiIvg
(T091 © sisuappuvd x snyndod g1 q poysawiop smppy ‘(1" D1 q snupp vjnSuvsf (y'y)y1 v q p43u snonquig g q “(I'1TT “(1'1)6 © pprpuad pjnjag :sIYO/RUUL 1| “y q unuidip
saqry ‘8 “(1'1)¥y q pupjjaan snjdi0) ‘G192 ‘91 (1°1)ST q snuvjdopnasd 420y :ed1d3eJ-024on0) D) ‘9 q Syputuia x1ps :avaind.ind pajao1ps YD) — SqIIYS PUB S /AMIZIY 1 BMIZI(

so10ads orperodg/euzokperods njunjen

so10ads Jo JoquInN

34 8¢ €€ 8¢ 81 1€ [44 [44 8¢ 8¢ €¢ 8¢ (4% 8¢ 9T 8y o3z M MOYUNIES ©qZOT]
Im| el + 7T T+ WNID.41S04 WNIUUOL3D]J
I (4! [ T+ Tl supty winiyoudiyri0xQ
(s1opQ) duuy
111 1 'l [ (e 1 ¢ €€ ¢ WD pUn WnIuuwo13p]J
uory)-oujy "4y
(soyAydohag) myezsiy
II + + T+ I'1 wnidas v1o14
I (4! + [ + snabp1 snqny]
1I + 1 1 1 DADWD dUIUDPAD))
nm|ce o+ + T+ T+ + DISaA DLIDIDAL]
Al | €+ T+ 1 + Tl + Tl 1 1 1 + sdpavuivyd DI1UO0AI,
(s1opQ) duuy
Al TL TT TL T+ (4 A A | + grocroocro Tl vl e Tl stusnipd boq
pajNU3DAYJ YD
I + + I'1 + + sndstio snnpav)
I + + + + + WNUDQIN WNaLy
I + + 'l [ T+ + WNUD1JA2GO1 WNIUD.IDL)
nmr| ¢t T+ 'l €T + T+ 1 T+ D2OD.12PAY PULOYII]D)
9AQ[QI JO Joquunu d[qe
91 s $1 € T 1 o 6 8 L 9 S v € T 1 PASISTJO Joqutt S[qEL

1[oqe) M e13[pz ToumN

63



Studia Naturae 59, 2012

(THET Moqauyds wnizonald (g )§1 saprotuajdsp vjiys013v]d (7 )€ suatdioop vjjarysnivd (T 1)91 unuvapjiu wnidoyiyov.ig
(T 1)L wnuingoa winyspidayiyovag (T 1)91 ()L wnpmpayap wmping ] (T 1)91 (' Dy 1 snsoswnbs snydjappipidfy SI9Y0/LUUL (7' 1)91 SIpIopudp wnidvul]?) vl jop
) — saikydohig/myezsi (7'+)S1 v40Lfiq vjorg (7'+)1 wnsosoqn] wnjdyduds ‘g pautup.i3 vrajjais 11 stpdna auajig “(1°1)g Smpsouio]3uod xawmny ‘(¢'7)91 pijofipuniol vjoilg
(7)1 wnigna wntapuvjapy ‘(g'+)g snavdoina sndoodg {(1°1)9] wndonu [ ‘g 1jpudyon] wniovo1fy (g'+)] wnoypajds i “(g'+)| asuaatp wnjasinbsg ‘G| wnuijjod wniqojdy
(0T syplow vziy10]GoPQq ((T+)8 winijofiysndup uotiouavuwy) (7'1)1 #z1do “dss pipwp auuppin)) °9 SLPZNA P2.rgvg (T 1)y wnsodowdu w1y (1)1 putdip siqvay
‘(1'D1 agy3 vjpuways]y (T+)S1 (T-Hy vanfnf o3vpissng *S1 (T 1)y dsyonf oauag €1 “(T'+)1 #jodods vlLivjnydods ‘11 (T+)6 Sy sngny (T+)s1 (T 1) vljaso1aov sippxQ
‘91 G D0 DaISIT (THIST (TH1 v4gI3 Dw1ona) ¢ “y vutuf-xijif wniadyzy “(1'1)S1 ‘vl 1 2ppars wnan (€' 1)91 (T+)S1 “(T+)1 suvydas v3nfly :s10yj0/ouul (g'+)¢ p3ungradaq
D104 “G SIDISND SIUUSDAYJ ‘(T 1)T 243snipd winippD) (7'+)9 (7' 1)T PaoUIPUNLD SLIDIDYJ :02J11USDAYJ YD) €| winiopfiaand 7 ‘91 wnuvjuouwt wniqojidyg ‘4 a4p3na ) ‘9 asuaain
wnisa1) “(1°1)8 winidas p1321sip) (7)1 StgsanAs snostufpuy ‘g1 “(g'+)1 wnpmovu wniup ‘11 g 9 snisavd snqny] ‘(¢ €)1 ‘S (¢+)y pLopfiaind suaypdui] 11 G “p WnOYPUIOD
wn)jdydoiavy?) SLDINA D2JRISIUDLLY YD) G DS0I2oD Xouny (T'+)9| SLD3nA pjjounig “(7'+)[[ pruup vog g 4olbw 03vjuv|J ‘9 DID]02OUD] 03DIUD]J ‘G| SNPIdSIY UOPOIUODT ‘|
$2p102150]0Y WNSPAD)) G DIV Pa.NDIU)) (T'+)] StSuaip.Ld 2unuppay) ‘9 G P2I0.42 P11 “(T'+)8 (T 1)9 Stsuapad snidyvT (7+)6 ‘(7T 1)9 Sisuap.ad snandadoyy ‘91 ‘G1 “(1°1)] St4o0

64



Anna Koczur Woptyw zabudowy hydrotechnicznej na roslinno$¢ terasy zalewowej Czarnego Dunajca

nieco glebiej weigto w podloze. Formy lesne, z dominujacymi drzewiastymi wierzbami,
odnalez¢ mozna na terenach nieco oddalonych od rzeki, za pasem nizszych zarosli wierz-
bowych. W kilku przypadkach dos¢ wysokie lasy porastaja duze, stare wyspy.

Le¢gowe lasy wierzbowe wyksztalcaja si¢ z zarosli wierzbowych tam, gdzie powstata
grubsza pokrywa glebowa. Duzy udziat Alnus incana w drzewostanie starszych ptatow
oraz gatunkéw typowych dla olszynki karpackiej w runie wskazuje na sukcesje w kie-
runku Alnetum incanae.

Laski wierzbowe nad Czarnym Dunajcem zastuguja na szczego6lna uwage, poniewaz
poza tym terenem wystgpuja niezwykle rzadko, a wierzby szara i purpurowa przybiera-
ja tu forme¢ drzewiasta, bardzo rzadko spotykana w innych obszarach goérskich (Miiller
and Gors 1958).

Wariant le$Sny z gatunkami z klasy Artemisietea (tab. 11, ryc. 12) — rozwija sig¢
gldwnie w miejscach, gdzie warstwa gleby zostala zniszczona w czasie prac regula-
cyjnych, a takze w obrgbie lasow wierzbowych silnie penetrowanych przez cztowieka
— czgsto w bezposrednim sasiedztwie wsi (m in. okolice Wroblowki); w terenach mniej
zdewastowanych pojawia si¢ na bardzo silnie kamienistych madach. Sktad gatunkowy
drzewostanu jest podobny jak w wariancie leSnym typowym; tworzy go gtéwnie Salix
eleagnos, a znaczaca domieszke stanowi S. purpurea. Poza nimi zwykle rosnie tu Alnus
incana, Picea abies, Sorbus aucuparia, w nizszych potozeniach pojawiajq si¢ czasami
inne gatunki wierzb (Salix alba, S. fragilis). W runie wystgpuja gatunki typowe dla ol-
szyn (Carduus personata, Chaerophyllum hirsutum, Petasites hybridus, P. kablikianus)
i innych lasow lisciastych, gtownie tegow (Elymus caninus, Aegopodium podagraria,
Rumex sanguineus), a takze rosliny takowe (Angelica sylvestris, Deschampsia caespi-
tosa, Galium mollugo, Myosotis palustris, Taraxacum officinale) oraz inne grupy ro-
$lin, obecne rdwniez w wariancie leSnym typowym. Roznice stanowi znacznie wigksza
liczba gatunkéw ruderalnych, takich jak: Chaerophyllum aromaticum, Cirsium vulgare,
Epilobuim montanum, Galium aparine, Geranium robertianum, Geum urbanum, Urtica
dioica, a przede wszystkim bardzo duzy udziat Glechoma hederacea — osiagajacego do
70% pokrycia. Warstwa mchow jest rdznie rozwinig¢ta — w platach mlodszych brak jej
zupehie, w starszych pokrywa do 80% podloza. Sktad gatunkowy warstwy mchow jest
podobny jak w typowym wariancie lesnym. Liczba gatunkéw wynosi $rednio 34,5 na
100 m?, a w poszczegdlnych ptatach waha si¢ od 24 do 54.

Nad Czarnym Dunajcem wariant ten pojawia si¢ gtownie w srodkowym biegu rzeki
pomigdzy Chochotowem a Dhlugopolem (525-755 m n.p.m.), na odcinkach uregulo-
wanych, gdzie prace prowadzone byly okoto 10-13 lat temu, oraz w okolicach wsi.
Sporadycznie, laski wierzbowe z duzym udziatem Glechoma hederacea obserwowano
na wyspach.

Przysztos¢ tych ptatéw trudna jest do przewidzenia i w duzym stopniu zalezy od
nasilenia antropopresji. Cz¢$¢ z nich moze si¢ przeksztalci¢ w typowy wariant lesny
gorskiego tegu wierzbowego, a nastgpnie w olszyny.

Alnetum incanae Liidi 1921 — nadrzeczna olszyna gorska jest zbiorowiskiem kli-
maksowym, konczacym tancuch sukcesji na siedliskach nadrzecznych w Karpatach.
Alnetum incanae jest typowym zespotem rozwijajacym si¢ na terasach aluwialnych
rzek karpackich (Bernadzka-Orleniecka 1961, Staszkiewicz 1964, Grodzinska, Pancer-
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Tabela 11. Salicetum eleagni (Jenik 1955) wariant le$ny z gatunkami z klasy Artemisietea

Table 11. Salicetum eleagni (Jenik 1955) forest variant with species of the Artemisietea class

Numer zdjecia w tabeli
Table number of relevé

1

2

3

4

5

6

7

Numer zdj¢cia w terenie
Field number of relevé

Data

Date

Wysoko$¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)
Ekspozycja

Slope aspect
Nachylenie (°)
Inclination (°)

Zwarcie drzew (%)
Tree cover (%)

Zwarcie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)
Przecigtna wysoko$¢ drzew (m)
Average height of trees (m)

Przecigtna grubosé¢ drzew (cm)
Average diameter of trees (cm)
Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

Czas od ostatniej regulacji
Time from last hydroengineering work

93

21.07. 20.07.
1999

1999
625

95

30

95

60

20

5-20 10-18

100

\Y%

[10]

81

644

95

30

100

80

18-20

100

v

70

20.07
1999

682

100

90

50

8-10 15-17

5-15 820 5-10

100

v

13

62

257

14.07. 6.07.
1999 2000

753,5

w

90

30

100

50

100

I

695

100

10

90

5

100

v

12

255

6.07.
2000

692

100

10

95

12

254

6.07.
2000

691

100

90

5-6

3-7

100

v

12

5CD

23.06.
1996

658

50

95

34

10-20

100

Statos¢/Constancy

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. Salicetum eleagni
Salix eleagnos a
Salix eleagnos b
Ch. Salicetea purpureae
Salix purpurea a
Salix purpurea b
Ch. Alno-Ulmion
Alnus incana a
Alnus incana b
Inne (Others)
Sorbus aucuparia b
Sorbus aucuparia ¢
Picea abies a

Picea abies b

Rosliny zielne (Herbs)

5.5

1.1
1.1

1.1

1.1

33

33

1.1

1.1

22
22

5.5
1.1

33
33
1.1

1.1

1.1
1.1
1.1

33

5.5

1.1
1.1

1.1

33
1.1

22
1.1

1.1

2.2
1.1

v

v

I
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Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé 1 2 3 4 3 6 7 8

Ch., D. Alnetum incanae

Petasites kablikianus . . +.2 2.2 1.2 1.2 +.2 . v

Chaerophyllum hirsutum . + 1.2 2.2 . +.2 . . 111

Carduus personata . . + + . . . 1.1 II

Petasites hybridus . . . . . +.2 +.2 2.2 I
Ch. Alno-Ulmion

Elymus caninus . 1.2 . 1.2 . . . + 11

Rumex sanguineus + + + . . . . . II

Ch. Querco-Fagetea

Aegopodium podagraria . . 22 1.2 . + + 33 v
Ch. Artemisietea vulgaris
Glechoma hederacea 33 2.2 33 2.2 33 +.2 4.4 33 \'%
Geum urbanum 22 1.1 + + + + . + v
Urtica dioica 4.4 + + . . + + 1.1 v
Galium aparine 1.1 1.1 . +.2 +.2 . . + v
Geranium robertianum 1.1 1.1 + + + . . . v
Ch. Arrhenatheretalia
Taraxacum officinale . 1.1 1.1 . 1.1 1.1 + 1.1 v
Galium mollugo +.2 . 1.1 . 1.2 . 1.1 1.2 v
Heracleum sphondylium . + + . . 1.1 . 1.1 I
Achillea millefolium . . . . + 1.1 + . 11
Dactylis glomerata + . +.2 . . . . 1.2 11
Leucanthemum vulgare . . + . + . + . 11
Ch. Molinietalia
Angelica sylvestris . 1.1 + 1.2 + + + 2.2 v
Myosotis palustris . + + +.2 . 1.2 +.2 1.1 v
Deschampsia caespitosa . . +.2 +.2 +.2 2.2 . +.2 v
Cirsium palustre + + + . . . . . I
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Prunella vulgaris . . +.2 + 1.2 +.2 . . 1
Poa trivialis . . . . +2 1.2 1.2 . 11
Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Ranunculus repens 2.2 1.2 +.2 . . 1.2 1.2 + v
Ch. Phragmitetea
Poa palustris +.2 1.2 +.2 1.2 2.2 2.2 1.2 +.2 v
Galium palustre . . . . +.2 +.2 +.2 . 11
Inne (Others)
Fragaria vesca + 1.1 1.2 1.1 + + . . v
Veronica chamaedrys . 1.2 +.2 + 1.2 1.2 +2 . v
Rubus idaeus 2.2 33 . 2.2 . . 1.1 . I
Tussilago farfara . +.2 +.2 . . . 1.2 +.2 I
Cruciata glabra . +.2 + +.2 . . . . II
Mszaki (Bryophytes)
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Ch. Alno-Ulmion

Plagiomnium undulatum 33 33 2.2 33 . . . . il
Inne (Others)

Oxyrrhynchium hians 22 22 +.2 1.2 . . . 1.2 v

Plagiomnium rostratum +.2 . 1.2 +.2 . . . . I
;‘S;ﬁfi}“;‘;‘&‘:’e:" zdjeciu 24 35 54 40 30 34 25 34

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs — Ch. Salicetea purpureae: Salix fragilis a 2(1.1), 8(1.1), S. alba a 1(1.1); Ch.
Alno-Ulmion: Padus avium b 2(1.1); Ch. Querco-Fagetea: Fraxinus excelsior b 4(1.1), Corylus avellana b 3,
Lonicera xylosteum ¢ 3; inne/others: Sambucus nigra b 1(2.2), 3, Frangula alnus b 2(1.1), Pinus sylvestris b 7(1.1),
Salix pentandra b 6(1.1). Roéliny zielne/Herbs — D. Salicion eleagni: Calamagrostis pseudophragmites 8(2.2); Ch.
Alnetum incanae: Geranium phaeum 4(1.1); Ch. Alno-Ulmion: Astrantia major 3, Caltha laeta 6, Stellaria nemorum
8(+.2), Valeriana simplicifolia 2(1.2); Ch. Querco-Fagetea: Impatiens noli-tangere 3(1.2), Anemone nemorosa 8(1.1),
Scrophularia nodosa 3; Ch. Artemisietea vulgaris: Charophyllum aromaticum 2(1.2), 4(1.2), Cirsium vulgare 3, 6,
Epilobium montanum 1, 2, Cirsium arvense 1, Epilobium hirsutum 6, Impatiens parviflora 3(2.2), Tanacetum vulgare
6; Ch. Arrhenatheretalia: Trifolium repens 3(1.2), 6(+.2), Centaurea oxylepis 3, Crepis biennis 3, Knautia arvensis 3,
Leontodon autumnalis 3; Ch. Molinietalia: Cirsium oleraceum 3, 4, C. rivulare 4, 6; Ch. Molinio-Arrhenatheretea:
Agrostis gigantea 2(1.2), 5(1.2), Cerastium holosteoides 7, 8(1.2), Poa pratensis 3(+.2), 8, Vicia cracca 3, 8,
Cardamine pratensis 4, Festuca pratensis 8(2.2), Plantago major 3, Rumex acetosa 4; Ch. Agropyro-Rumicion crispi:
Mentha longifolia 8(1.1), Potentilla reptans 5(+.2); Ch. Betulo-Adenostyletea: Leucanthemum waldsteinii 4, 6(1.1),
Orobanche flava 4(1.2), 5, Rumex alpestris 2, Valeriana sambucifolia 1; inne/others: Agrostis canina 3(1.2), 8(+.2),
Cardaminopsis arenosa ssp. borbasii 3, 5, Medicago lupulina 3(+.2), 5, Mycelis muralis 3, 4, Silene vulgaris 3,
4, Alchemilla glabra 4, Anthoxanthum odoratum 5(+.2), Carex flava 8(+.2), Dryopteris carthusiana 2, Pimpinella
saxifraga 6, Poa compressa 5(+.2), Scrophularia scopolii 8, Senecio ovatus 4, Veronica officinalis 5, Vicia sepium
8. Mszaki/Bryophytes — Ch. Molinietalia: Climacium dendroides 3(+.2); inne/others: Atrichum undulatum 8(2.2),
Pleurozium schreberi 4.

-Kotejowa 1965, Ludera 1965, Pancer-Kotejowa 1965, 1973, Medwecka-Kornas, Kor-
na$ 1968, Stuchlik 1968b, Staszkiewicz 1973, Dzwonko 1977, Swigs 1985, Wilczek,
Cabata 1989b, Mirek 1993, Wilczek 1995, Pigkos-Mirkowa, Mirek 1996). Zbiorowisko
to ma optimum wystgpowania w zakresie wysokosci 400—600 m n.p.m., sporadycznie
pojawia si¢ jeszcze do wysokosci 900 m n.p.m. (Pancer-Kotejowa 1965).

Poniewaz Alnetum incanae nad Czarnym Dunajcem zajmuje siedliska w duzym zakre-
sie wysokosci, mozemy wyrozni¢ warianty uwarunkowane nie tylko zmianami spowodo-
wanymi regulacja rzeki, ale przede wszystkim wzniesieniem nad poziom morza.

Wariant lepieznikowy (tab. 12, ryc. 13) — zwykle wyksztalca si¢ na mtodych, sil-
nie kamienistych madach gorskich w najnizszych czgsciach terasy, na obszarach dos¢
czesto zalewanych. Tego typu olszynki z dominujacymi w runie lepigznikami byly juz
podawane z terenu Karpat jako odmiana lepi¢znikowa lub wariant z Petasites officinalis
1 P. kablikianus (Zarzycki 1963, Grodzinska, Pancer-Kotejowa 1965, Pancer-Kotejowa
1973, Swigs 1985, Wilczek 1995), byly tez opisywane z czgéci badanego terenu (Pancer-
-Kotejowa 1965).

Nad Czarnym Dunajcem tego typu olszyny pojawiaja si¢ wzdhuz catego biegu rzeki
W najnizszych czg¢sciach terasy. Miejscami tworza do$¢ duze laski na przylegajacych do
rzeki wyptaszczeniach wyniesionych do 50 cm ponad przecigetny poziom wody. Drzewo-
stan tworzy olsza szara, a niewielka domieszke stanowia wierzby — zwykle pojedyncze,
stare osobniki. W podszycie, oprocz mtodych olszy i krzewiastych wierzb, dos¢ czgsto
pojawiaja si¢ Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Picea abies i Sorbus aucuparia.
W runie dominuja lepiezniki Petasites hybridus i P. kablikianus tworzac wysoka na okoto
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Ryc. 13. Stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych
Alnetum incanae, warianty:
Fig. 13. Location of phytosociological relevés
Alnetum incanae, variants:

8 lepieznikowy posta¢ wyzszych potozen
5 (:1 "| v (with butterburs, upper localizations form)
9 v lepieznikowy postac nizszych potozen

- (with butterburs, lower localizations form)

o typowy
(typical)

oz Fraxinus excelsior i Acer pseudoplatanus
(with Fraxinus excelsior and Acer pseudoplatanus
z Picea abies
(with Picea abies)

W2 gatunkami z klasy Artemisietea
(with species of the Artemisietea class)

* Caltho laetae — Alnetum

Objasnienia
| b zob. Ryc. 2
Explanations

—I— c seeFig. 2

1 m warstwe o pokryciu 60 do 100%. Ocieniaja one nizsza warstwe, w ktorej gatunkami
dominujacymi sa Aegopodium podagraria i Chaerophyllum hirsutum. Towarzyszy im pa-
sozytujaca na lepigznikach Orobanche flava oraz inne gatunki, ktérych centrum wystepo-
wania na tym terenie przypada w olszynach (Elymus caninus, Anthriscus nitida, Caltha
laeta, Carduus personata, Primula elatior, Stellaria nemorum), a takze pojedyncze rosliny
lakowe (Angelica sylvestris, Dactylis glomerata, Myosotis palustris), ziotoroslowe (4coni-
tum variegatum, Valeriana sambucifolia), ruderalne (Geum urbanum, Urtica dioica) i inne.
W wiekszosci przypadkow warstwa mchow nie jest rozwinieta. Ogdlna liczba gatunkow
wynosi srednio 21,4 na 100 m?, a w poszczeg6lnych platach waha si¢ od 14 do 35.

W obregbie wariantu lepigznikowego zaznaczaja si¢ dwie postacie zbiorowiska, ktd-
rych rozmieszczenie uwarunkowane jest wysokos$cia nad poziom morza.

Postaé¢ wyzszych polozen z panujacym lepigznikiem wytysiatym. W ptlatach zali-
czanych do tej postaci brak lepigznika rézowego, rzadziej pojawiaja si¢ rosliny rude-
ralne, a czestsze sg gatunki ziotoroslowe (pojawiajq si¢ tu: Rumex alpestris, Senecio
nemorensis, Thalictrum aquilegiifolium). Drzewostan tworzy Alnus incana, czasami
towarzyszy jej Salix eleagnos, a w podroscie dominuje §wierk; jawor i jesion pojawiajg
si¢ jedynie sporadycznie. Srednia liczba gatunkéw jest wyzsza niz w postaci nizszych
potozen — 24,5 na 100 m?.
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Tego typu olszyny wystepuja jedynie w najwyzszym odcinku rzeki powyzej 800 m
n.p.m. Goérna granica ich wystgpowania przebiega zapewne nieco powyzej badanego
terenu. Odnajdywano je na naturalnych odcinkach rzeki, przewazajacych w gomym
biegu. Ze wzgledu na zawezony, V-ksztattny charakter doliny, obserwowano jedynie
niewielkie ptaty tych olszyn bezposrednio przy korycie rzeki i na starszych wyspach.
Platy tego wariantu odnajdowano takze w obrgbie ujscia ptytkich strumieni i w odno-
gach rzeki, w miejscach, gdzie przecietna gigbokos¢ wody nie przekracza 10 cm.

Posta¢ nizszych polozen z panujacym lepigznikiem ré6zowym. W tej postaci lepiez-
nik wylysialy stanowi tylko niewielka domieszk¢ w niektérych platach. W warstwie
drzew, olszy towarzysza wierzby: Salix eleagnos, S. fragilis 1 S. purpurea, a podrost
tworza gtéwnie jesiony i stare krzewiaste wierzby (Salix purpurea) z niewielka do-
mieszka jawora i jarzgbiny. Posta¢ ta jest ubozsza florystycznie w stosunku do postaci
wyzszych potozen — $rednia liczba gatunkéw wynosi 19,7 na 100 m?.

Olszyny lepi¢znikowe tej postaci rozsiane sa wzdluz catego biegu rzeki, oprocz
najwyzszego odcinka. Obserwowano je na sprzyjajacych siedliskach, w srodkowym
i dolnym biegu rzeki na wysokosciach 590-790 m n.p.m. Pojawialy si¢ gtownie na
naturalnych odcinkach rzeki. Zbiorowisko to obecne jest takze na odcinkach uregulo-
wanych — ponizej starych (ponad 25-letnich) umocnien, w miejscach, gdzie nurt prze-
sunat si¢ pozostawiajac szeroki, ptaski brzeg lub w silnie kamienistych, drenowanych
przez niewielkie cieki obnizeniach oddzielonych od rzeki nieznacznie podniesionymi
i utrwalonymi brzegami.

Zabudowa rzeki wyraznie ogranicza wystgpowanie olszyn lepi¢znikowych. Na ure-
gulowanych odcinkach utrzymuja si¢ one jedynie w nielicznych miejscach, gdzie wa-
runki siedliskowe przypominajq naturalne, lub zaszly zjawiska, ktére mozna by okresli¢
jako spontaniczng renaturalizacj¢ (rzeka czgsciowo pokonata narzucone bariery archi-
tektoniczne i zmienita koryto). Olszyny lepigznikowe nalezy uzna¢ za stadium sukcesji
w kierunku wariantu z Fraxinus excelsior 1 Acer pseudoplatanus — w przypadku postaci
nizszych potozen, a w przypadku postaci wyzszych potozen — wariantu ze §wierkiem.

Wariant typowy (tab. 13, ryc. 13) — wystgpuje tam, gdzie gleba jest juz glebsza,
zwykle na miejscach bardziej oddalonych od koryta rzeki (za pasem zarosli wierzbo-
wych) lub potozonych ponad 1 m powyzej normalnego poziomu wody. Rozwija si¢
zwykle na madach brunatnych (Dzwonko 1977). Tego typu olszyny naleza do najczgst-
szych nad rzekami karpackimi.

Nad Czarnym Dunajcem wariant ten jest spotykany przede wszystkim w srodkowym
biegu rzeki. Gatunkiem budujacym drzewostan jest Alnus incana, ktorej miejscami to-
warzyszg drzewiaste wierzby — gtdwnie Salix eleagnos, rzadziej S. fragilis. Podszyt
tworzg mlode olsze oraz Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Picea abies 1 Sorbus
aucuparia. W runie wystepuja: charakterystyczny dla Alnetum incanae — Geranium
phaeum, lokalnie charakterystyczne — Anthriscus nitida i Chaerophyllum hirsutum (por.
Pancer-Kotejowa 1965) oraz gatunki wyrézniajace (Carduus personata, Petasites hy-
bridus i P. kablikianus). Gatunki z rzedu Fagetalia pojawiaja si¢ rzadko (Impatiens
noli-tangere, Lysimachia nemorum, Primula elatior). Z klasy Querco-Fagetea wyste-
puje tylko Adegopodium podagraria, pojawia si¢ jednak szczegdlnie licznie, stanowiac
nawet 80 — 90% pokrycia runa. Bardzo czgsto rosnie tu typowa dla laséw i zarosli
tegowych nad Czarnym Dunajcem trawa — Poa palustris, oraz rosliny ruderalne (Ga-
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lium aparine, Geum urbanum, Glechoma hederacea, Urtica dioica), takowe (Angelica
sylvestris, Dactylis glomerata, Heracleum sphondylium) i charakterystyczne dla mura-
wek nadrzecznych (Lysimachia nummularia, Ranunculus repens). Warstwa mchow jest
stabo, lub $rednio rozwinigta; pojawiaja si¢ tu przede wszystkim: typowy dla zwiazku
Alno-Padion — Plagiomnium undulatum oraz Brachytheciastrum velutinum, Oxyrrhyn-
chium hians i Plagiomnium rostratum. Srednia liczba gatunkéw wynosi 24,8 na 100 m?,
a w poszczegolnych platach waha sie od 15 do 33.

Nad Czarnym Dunajcem wariant typowy olszyn obserwowano na wysokosciach
629-847 m n.p.m., przy czym optimum wystepowania przypada na wysokosci 700—
800 m n.p.m. Rozwija si¢ tu znacznie wyzej niz nad innymi badanymi rzekami karpac-
kimi, z czym zwiazany jest nieco inny sklad runa, przede wszystkim brak niektorych
gatunkoéw czesto uznawanych za typowe dla olszyn (m. in. Matteucia struthiopteris
— gatunek rosnacy stosunkowo niedaleko, nad Czarng Orawa — Guzikowa 1977, Dubiel.
1978 1 Piekielnikiem na Orawie — obserwacje wilasne). Tego typu olszyny pojawiajq
si¢ zarowno na odcinkach nieuregulowanych, jak i takich, gdzie prace zwiazane z za-
budowa brzegdw rzeki nie objety olszyn potozonych dalej od koryta, lub tam, gdzie
regulacje przeprowadzane byly dawno (ponad 20 lat temu). Duzy udziat jesiona i jawo-
ra w podroscie wskazuje na sukcesj¢ w kierunku wariantu z Fraxinus excelsior i Acer
pseudoplatanus.

Wariant z Fraxinus excelsior i Acer pseudoplatanus (tab. 14, ryc. 13) — rozwija si¢
na siedliskach bardziej wilgotnych, o lepiej wyksztatconym profilu glebowym, zwykle
w miejscach oddalonych od koryta rzeki, za pasem zarosli wierzbowych i typowych
olszyn. Wariant ten, wczesniej opisywany jako odmiany lub warianty: jaworowy i je-
sionowy, pojawia si¢ rzadko nad potokami i rzekami karpackimi (Zarzycki 1956, Gro-
dzinska, Pancer-Kotejowa 1965, Pancer-Kotejowa 1965, Staszkiewicz 1973, Dzwonko
1977).

Nad Czarnym Dunajcem do$¢ duzy kompleks tego typu olszyn wystepuje w srod-
kowym biegu rzeki. W drzewostanie, oprocz olszy szarej, rosna: Acer pseudoplatanus,
Fraxinus excelsior, Picea abies 1 Sorbus aucuparia oraz sporadycznie Fagus sylvatica,
Padus avium, Salix eleagnos 1 Ulmus glabra. Udziat poszczegolnych gatunkéw bywa
rézny — od drzewostanow z przewaga olszy po jesionowo-jaworowe. Warstwe krzewow
tworza Lonicera xylosteum, Ribes alpinum i mtode osobniki drzew. Runo od wariantu
typowego odroznia wigkszy udziat gatunkdéw charakterystycznych dla rzedu Fagetalia
(obecnos¢ takich gatunkdéw, jak Asarum europaeum, Pulmonaria obscura i Stachys syl-
vatica) 1 z klasy Querco-Fagetea (Anemone nemorosa). Zwraca uwage rowniez obec-
no$¢ gatunkéw acydofilnych (Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella). Wariant ten
pod wzglgdem liczby gatunkéw jest znacznie bogatszy od poprzednich — srednia liczba
wynosi 29,2 na 100 m?, a w poszczegdlnych ptatach waha si¢ od 18 do 40.

Olszyny nalezace do tego wariantu wystgpuja pomiedzy Witowem a Chochotowem,
na wysokosci 740-825 m n.p.m. Rosng na odcinkach nieuregulowanych oraz na odcin-
kach o umocnionych brzegach — poza zasiggiem prac regulacyjnych, lub tam, gdzie prace
wykonane zostaty ponad 20-30 lat temu. W przypadku odsunigcia sie koryta rzekii zani-
ku jej oddziatywania, wariant ten moze si¢ przeksztalci¢ w jaworzyny lub buczyny.

Wariant z Picea abies (tab. 15, ryc. 13) — rozwija si¢ powyzej optimum wystegpo-
wania zespotu Alnetum incanae. Zbiorowisko to byto opisywane wczesniej czgsciowo
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Tabela 15. Alnetum incanae Liidi 1921 wariant z Picea abies

Table 15. Alnetum incanae Liidi 1921 variant with spruce

Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

1

2 3

4

Numer zdjgcia w terenie
Field number of relevé

Data

Date

Wysoko$¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)
Ekspozycja

Slope aspect
Nachylenie (°)
Inclination (°)
Zwarcie drzew (%)
Tree cover (%)

Zwarcie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)
Przecigtna wysoko$¢ drzew (m)
Average height of trees (m)

Przecigtna grubo$¢ drzew (cm)
Average diameter of trees (cm)
Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

Czas od ostatniej regulacji
Time from last hydroengineering work

66

14.07.

1999
746

95

20

40

50

23

40 188

3.07.
1999 2000

877,5 865

14.06.

100

50

20

20

100

60

50

18

313

2.08.
2000

776

100

90

10

17

65 147

14.07. 25.05.
1999 2000

746,5 781

220 219

16.06. 16.06.
2000 2000

w

70

100

50

21

100

100

20/4

10-40 10-15 5-15 20-40 10-35 18-50

100

11

100

100

100

11

100

I

100

II

769

E

30

95

90

768

E

45

95

10

90

0,5

15-20 10-13

30

100

11

15-20

100

II

Statos¢/Constancy

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. Alnetum incanae
Alnus incana a
Alnus incana b
Ch. Querco-Fagetea
Fraxinus excelsior a
Fraxinus excelsior b
Ch. Salicetea purpureae
Salix eleagnos a
Inne (Others)
Picea abies a
Picea abies b
Sorbus aucuparia a
Sorbus aucuparia b
Sorbus aucuparia ¢
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. Alnetum incanae

Chaerophyllum hirsutum

1.1
1.2

5.5
22

1.1
1.1

2.2

22

1.1

33
1.1

1.1

44
1.1

1.2

22
1.1

4.4
1.1

1.2

33
1.1

1.1
1.1

2.2

4.4

5.5

33

2.2

33

2.2
2.2
2.2
1.1

3.3

1.1

2.2
1.1

I

II

v

I\%
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Table maiper of elové 12 3 4 5 6 T 8
Geranium phaeum . 2.2 + . 1.1 2.2 + . v
Anthriscus nitida . . . 1.2 . . . . I

D. Alnetum incanae
Carduus personata + . 1.1 1.1 1.1 + . . v
Petasites kablikianus . . +.2 . 1.2 . . . I

Ch. Alno-Ulmion
Stellaria nemorum . . + + 33 1.2 . . I

Ch. Fagetalia sylvaticae
Impatiens noli-tangere . . + 1.2 1.2 + 4.4 4.4 v
Primula elatior . 1.1 1.1 1.2 . +.2 . . I

Ch. Querco-Fagetea
Aegopodium podagraria 1.2 . 12 22 22 33 . . v

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Cirsium oleraceum + . + + 1.1 . . . il
Angelica sylvestris + . . . . . 1.1 + I

Ch. Artemisietea vulgaris
Geum urbanum 1.1 1.1 + 1.1 1.1 . + . v
Urtica dioica + + . 1.1 1.1 + +.2 . v
Glechoma hederacea +.2 . . 1.2 +2 . . . 11
Lamium maculatum . + +.2 . . +.2 . . 11

Inne (Others)

Rubus idaeus +.2 . . 2.2 1.2 2.2 2.2 2.2 v
Fragaria vesca 1.2 + + + . . + . v
Oxalis acetosella 2.2 33 33 22 +2 . . . v
Mycelis muralis . + 1.1 + . . . + I
Athyrium filix-femina . . . + . . 1.1 2.2 I
Listera ovata + + 1.1 . . . . . 11

Mszaki (Bryophytes)

Ch. Alno-Padion
Plagiomnium undulatum 2.2 . 2.2 . 1.2 . 1.2 +2 | IV

Inne (Others)

Brachytheciastrum velutinum . . +2 33 . 1.2 . . 11
Plagiomnium rostratum 1.2 +2 . . 1.2 . . . 11

Liczba gatunkow w zdjgciu

Number of species 26 23 32 32 23 24 17 11

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs — Ch. Alno-Ulmion: Padus avium b 7; Ch. Fagetalia sylvaticae: Acer pseudoplatanus
b 6, 7. Rosliny zielne/Herbs — Ch. Alno-Ulmion: Elymus caninus 3(+.2); Ch. Fagetalia sylvaticae: Asarum europaeum
3(1.2), 4(1.2), Carex sylvatica 3(+.2), Lysimachia nemorum 4(+.2), Phyteuma spicatum 4(1.1), Pulmonaria obscura
4(+.2); Ch. Querco-Fagetea: Anemone nemorosa 2; Ch. Betulo-Adenostyletea: Senecio nemorensis 7(1.1), 8(2.2),
Rumex alpestris 6, Senecio subalpinus 3(1.1), Thalictrum aquilegiifolium 3; Ch. Phragmitetea: Poa palustris 4(1.2),
6(1.2); Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Cardamine pratensis 1(+.2), 2, Myosotis palustris 2, 3(+.2), Prunella vulgaris 1,
4(+.2), Dactylis glomerata 6(1.2), Deschampsia caespitosa 1(+.2), Heracleum sphondylium 1, Taraxacum officinale 6;
Ch. Agroryro-Rumiciom crispi: Lysimachia nummularia 1(+.2), 4(1.2), Ranunculus repens 1, 3(+.2); Ch. Artemisietea
vulgaris: Chaerophyllum aromaticum 5, 6, Geranium robertianum 2(1.1), 4(1.1), Cardamine impatiens 4, Galium
aparine 5(1.1); inne/others: Ajuga reptans 3(1.1), 4, Dryopteris carthusiana 1, 2, D. dilatata 5, 8(1.1), Geum rivale
3(+.2), 6(1.2), Maianthemum bifolium 2, 3(1.2), Cruciata glabra 1(+.2), Equisetum sylvaticum 7, Melandrium rubrum
4, Moehringia trinervia 2(+.2), Senecio ovatus 3, Symphytum tuberosum 4. Mszaki/Bryophytes: Atrichum undulatum
2(2.2), 3(+.2), Oxyrrhynchium hians 1(3.3), 5(3.3).
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z tego samego terenu — z Wzniesienia Gubatowskiego, jako stadia przejsciowe do boru
swierkowego (rz. Vaccinio-Piceetalia) przez Pancer-Kotejowa (1965).

Nad Czarnym Dunajcem wariant ten pojawia si¢ zarowno w miejscach dos$¢ znacz-
nie oddalonych od koryta rzeki, jak i bezposrednio przy nim, przy czym platy sasiadu-
jace z korytem odnalez¢ mozna tylko na najwyzszym odcinku rzeki. Drzewostan tworza
Alnus incana i Picea abies. Udzial obu gatunkow bywa rézny — od olszyn z pojedynczy-
mi §wierkami po drzewostany §wierkowe z niewielka domieszka olszy. Z innych drzew
najczesciej pojawiaja si¢ Salix eleagnos 1 Sorbus aucuparia. Podrost tworza gtownie
mtode §wierki i olsze, a takze jarzebiny i jesiony. Runo, poza znacznie mniejszym zwar-
ciem, nie odbiega od typowego dla olszyn. Co najwyzej zwraca uwagg wigkszy niz
w innych wariantach udziat Rubus idaeus. Pomimo bardzo duzego udziatu §wierka, nie
obserwuje si¢ tu gatunkéw borowych, ani istotnego zwiekszenia liczby gatunkow acy-
dofilnych. Jedyna cecha odrdzniajaca jest nieznaczne zubozenie pod wzgledem liczby
gatunkow — srednia liczba roslin wynosi 23,5 na 100 m?, a w poszczegolnych platach
wabha si¢ od 11 do 32.

Wariant z Picea abies wystepuje tylko w gornym biegu rzeki — na najwyzszym
odcinku (powyzej 865 m n.p.m.) i nieco nizej — w rejonie Chochotowa (745-781 m
n.p.m.), gdzie mocno wcigta dolina ma specyficzny, surowy mikroklimat. Gérna gra-
nica wystgpowania wariantu swierkowego przebiega powyzej badanego terenu. Platy
tego typu obserwowano wylacznie na odcinkach niezabudowanych. Prawdopodobnie
czes$¢ z nich powstata w sposob sztuczny przez dosadzenie $wierka, inne majg charakter
naturalny. Do ewidentnie naturalnych zaliczy¢ nalezy ptaty w bezposrednim sasiedz-
twie koryta, gdzie pochodzace z samosiewu swierki sg nierdwnomiernie rozmieszczone
w mtodych olszynach. Zabudowa rzeki moze zawezi¢ wystegpowanie tego wariantu tyl-
ko do siedlisk potozonych w oddaleniu od koryta rzeki.

Wariant z gatunkami z klasy Artemisietea (tab. 16, ryc. 13) — nalezy uzna¢ za
obecnie najbardziej rozpowszechniony nad Czarnym Dunajcem, szczegolnie na najniz-
szych odcinkach rzeki. Rozwija si¢ gldéwnie w miejscach silnie przeksztatconych, przede
wszystkim na siedliskach, ktére w warunkach naturalnych zajmuje wariant typowy olszyn.
Wariant z gatunkami z klasy Artemisietea pojawia si¢ zar6wno na silnie kamienistych
madach o stabo wyksztalconym poziomie prochniczym, w miejscach, gdzie wierzchnia
warstwa gleby zostala zniszczona w czasie prac regulacyjnych a zalewy rzeczne ograni-
czone sg jedynie do wod powodziowych (splantowane tereny bezposrednio za watami),
jaki i na glebach nieco glebszych, w miejscach silnie penetrowanych przez czlowieka.
Drzewostan tworzy prawie wylacznie olsza szara, czasem towarzysza jej wierzby (Salix
eleagnos 1 S. purpurea) oraz czeremcha Padus avium. Podrost stanowia mlode olsze,
wierzby, jarzgbina, bez czarny i §wierk. W runie, poza gatunkami typowymi dla olszyn,
pojawiaja si¢ rosliny charakterystyczne dla nadrzecznych murawek, a przede wszystkim
znacznie wigksza liczba roslin ruderalnych, ktdre czgsto przejmujg role gatunkow domi-
nujacych. Na glebach inicjalnych dominuje Glechoma hederacea, czgsto towarzyszy jej
Geranium robertianum 1 liczniejsze niz na glebach glebszych gatunki takowe. Na tere-
nach z lepiej rozwinigta gleba rol¢ dominanta przejmuje Urtica dioica, ktorej towarzysza
miedzy innymi: Galium aparine i charakterystyczny dla rzedu Fagetalia — Impatiens no-
li-tangere. W migjscach nie objetych zabudowa hydrotechniczng a jedynie bardzo silnie
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penetrowanych przez ludzi i zwierzeta gospodarskie (olszyny w bezposrednim sasiedz-
twie zabudowan), udziat gatunkow typowych dla olszyn jest najwigkszy, gatunkiem do-
minujacym jest zwykle Aegopodium podagraria, ro$liny ruderalne sg bardzo liczne, dos¢
licznie wystepuja tez zawleczone przez zwierzgta gatunki takowe. W ptatach o glebszym
profilu glebowym warstwa mchow jest dobrze rozwinigta, tworza ja: typowy dla tegdw
Plagiomnium undulatum oraz Oxyrrhynchium hians 1 Rhytidiadelphus squarrosus. Na
glebach inicjalnych warstwa mchow praktycznie nie rozwija sig. Srednia liczba gatunkéw
wynosi 36,5 na 100 m?, a w poszczegolnych ptatach waha si¢ od 15 do 42. Tak duza liczbg
gatunkow nalezy traktowac jako typowy przyktad wigkszej bioréznorodnosci na siedli-
skach zaburzonych (Connell 1978, Huston 1979, Krebs 1997).

Wariant z gatunkami z klasy Artemisietea pojawia si¢ praktycznie wzdtuz catego
biegu rzeki, tam gdzie siedliska olszyn zostaly przeksztatcone przez prace hydro-
techniczne lub silng antropopresj¢. Najliczniejsze sa w bardziej zmienionym, niz-
szym biegu rzeki (590-700 m n.p.m.), rzadziej pojawiaja si¢ w mniej znieksztatco-
nym gérnym biegu dochodzac prawie do granicy badanego terenu (do 875 m n.p.m.).
Pojawiaja si¢ przede wszystkim na odcinkach, gdzie prace prowadzone byty 10-20
lat temu. W miejscach obje¢tych bezposrednio pracami dominuje facja z Glechoma
hederacea, na miejscach bardziej oddalonych od koryta rzeki, gdzie roslinno$¢ zosta-
fa silnie uszkodzona, ale nie zniszczona catkowicie — facja z Urtica dioica lub platy
z wigkszym udziatlem gatunkow lggowych. Przysztos¢ tych ptatow trudna jest do
przewidzenia i w duzym stopniu zalezy od stopnia antropopresji. Czg¢s¢ z nich moze
si¢ przeksztatci¢ w typowe olszyny.

Caltho laetae-Alnetum (Zarz. 1963) Stuchlik 1968 (tab. 17, ryc. 13) — bagienna
olszyna gorska wystgpuje w miejscach podtopionych z wolno przeptywajaca lub stag-
nujaca woda na terenie pogorza i regla dolnego Karpat (Zarzycki 1963, Grodzinska,
Pancer-Kotejowa 1965, Stuchlik 1968b, Pancer-Kotejowa 1973, Staszkiewicz 1973,
Medwecka-Kornas 1976, Dzwonko 1977, Celinski, Wojterski 1978, Swies 1985, Mirek
1993, Pickos-Mirkowa, Mirek 1996).

Nad Czarnym Dunajcem Caltho-Alnetum pojawia si¢ w lokalnych zaglebieniach
i zabagnionych korytach niewielkich ciekdw w obrebie najnizszej terasy, zwykle wsrod
innych wariantow olszyn. Niektore ptaty sa bardzo silnie zabagnione, a nawet trwale
podtopione. W warstwie drzew dominuje Alnus incana, czasem towarzysza jej wierz-
by — najczesciej Salix fragilis, a w miejscach podtopionych Salix pentandra. Warstwa
krzewow sklada si¢ z wierzb i mtodych olszy. W runie dos¢ licznie wystgpuje charak-
terystyczna dla olszyn bagiennych Caltha laeta, drugi z gatunkow charakterystycznych
— Valeriana simplicifolia — odnajdywana byta tylko w niektorych ptatach. Gatunki cha-
rakterystyczne dla lasow liSciastych z klasy Querco-Fagetea praktycznie tu nie wy-
stgpuja, w ich miejsce licznie pojawiaja si¢ rosliny typowe dla mokrych tak (Cirsium
palustre, Equisetum palustre, Myosotis palustris, Scirpus sylvaticus), nadrzecznych
murawek (Lysimachia nummularia, Mentha longifolia, Ranunculus repens) i zbioro-
wisk szuwarowych (Galium palustre, Poa palustris, Veronica beccabunga). W platach,
gdzie ruch wody jest szybszy (zabagnione koryta niewielkich potokéw), gatunkiem do-
minujacym jest Cardamine amara, ktdra w sprzyjajacych warunkach bardzo si¢ roz-
rasta, stanowiac do 90% pokrycia w obrebie runa. Tego typu ptaty z duzym udziatem
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Tabela 17. Caltho laetae-Alnetum (Zarz. 1963) Stuchlik 1968
Table 17. Caltho laetae-Alnetum (Zarz. 1963) Stuchlik 1968

Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

1

2

4

Numer zdjgcia w terenie
Field number of relevé

Data

Date

Wysoko$¢ n.p.m. (m)

Altitude (m)

Ekspozycja

Slope aspect

Nachylenie (°)

Inclination (°)

Zwarcie drzew (%)

Tree cover (%)

Zwarcie krzewow (%)

Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)
Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)
Przecigtna wysoko$¢ drzew (m)
Average height of trees (m)
Przecigtna grubosé¢ drzew (cm)
Average diameter of trees (cm)
Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of sample plot (m?)
Odcinek rzeki

Section of river

Czas od ostatniej regulacji
Time from last hydroengineering work

269

6.07.
2000

722

100
20
70

60

5-20
100
v

[26]

263

6.07.
2000

706

w

100
40
10
15
80
v

[26]

246

5.07.
2000

735

90
25

100

15
20-30
100
I

[27]

189

14.06.
2000

864

80

10

20

10

280

7.07.
2000

715

70

15

100

10-20

100

v

31

268

6.07.
2000

719

50

50

5-20
70
v

[26]

32CD

30.05
1997

730

70

70

15-20
100
I

(24]

Stato$¢/Constancy

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. Alno-Ulmion
Alnus incana a
Alnus incana b
Ch. Salicetea purpureae
Salix purpurea b
Salix fragilis a
Salix fragilis b
Inne (Others)
Salix pentandra a
Salix pentandra b
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. Caltho-Alnetum
Caltha laeta
Valeriana simplicifolia
D. Caltho-Alnetum

Cardamine amara

Scirpus sylvaticus

33
1.1

1.1
1.1
33
3.4

2.2

1.1

33

5.5

5.5
1.1

23
2.3

2.3
+.2

1.1

22

1.1
1.2

3.4
22

1.1
1.1
1.1

1.1
2.2

+.2
2.3

2.2
1.1

1.1

1.2

1.2

I

II

I

II

1T
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Numer zdjgcia w tabeli

Number of species

Table number of relevé ! 2 3 4 > 6 7
Ch. Alno-Ulmion
Chaerophyllum hirsutum + +.2 11
Ch. Fagetalia sylvaticae
Impatiens noli-tangere + 1.2 1.1 III
Ch. Phragmitetea
Veronica beccabunga + 1.2 +.2 1.2 I
Galium palustre . + . 2.2 +.2 1
Poa palustris 1.2 1.2 1.2 1
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Myosotis palustris 1.2 +.2 1.2 1.1 2.2 +.2 \Y%
Equisetum palustre + 1.1 1.1 1.2 1
Cirsium palustre + + 1.1 I
Angelica sylvestris . + 1.1 I
Deschampsia caespitosa 1.2 1.2 1I
Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Ranunculus repens 1.2 + 22 +.2 2.2 v
Lysimachia nummularia . 23 +2 1.2 +.2 1
Mentha longifolia 1.1 1.2 11
Ch. Artemisietea vulgaris
Urtica dioica + + 1.1 1.1 1.2 v
Galium aparine + 1.2 11
Geum urbanum + + 11
Ch. Betulo-Adenostyletea
Petasites kablikianus +.2 1.2 I
Inne (Others)
Rubus idaeus + +.2 . + 111
Rumex conglomeratus + 2.2 1.1 11T
Athyrium filix-femina + + I
Mszaki (Bryophytes)
D. Caltho-Alnetum
Climacium dendroides 1.2 I
Ch. Alno-Padion
Plagiomnium undulatum 22 I
Liczba gatunkow w zdjgciu 25 14 28 9 20 9 1

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs — inne/others: Sorbus aucuparia b 3(1.1). Rosliny zielne/Herbs — Ch. Alno-
Ulmion: Anthriscus nitida 3(+.2); Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Alchemilla monticola 3, Cirsium oleraceum 1;
Ch. Agropyro-Rumicion crispi: Agrostis stolonifera 7(+.2), Carex hirta 4(1.2); Ch. Artemisietea vulgaris: Epilobium
parviflorum 2(1.1), Glechoma hederacea 3(+.2), Petasites hybridus 3(1.2), Rumex obtusifolius 2(1.1); Ch. Betulo-
Adenostyletea: Senecio nemorensis 3; inne/others: Carex elongata 4(4.4), Dryopteris carthusiana 1(1.1), Fragaria vesca
3, Geum rivale 3, Mycelis muralis 3. Mszaki/Bryophytes: Oxyrriynchium hians 2(2.2), Plagiomnium elatum 2(2.2), P.

rostratum 1(2.2).
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Cardamine amara zaliczane byly do Caltho-Alnetum (Grodzinska, Pancer-Kotejowa
1965, Pancer-Kotejowa 1973), lub opisywane jako odrgbny zespot Cardamino-Alne-
tum (Somasak 1961). Ze wzgledu na do$é silne podtopienie, warstwa mchéw zwykle
nie rozwija si¢. Srednia liczba gatunkéw wynosi 17,8 na 100 m2 a w poszczegdlnych
ptatach waha sie od 9 do 28.

Nad Czarnym Dunajcem najwiecej ptatéw Caltho-Alnetum znajduje si¢ pomigdzy
Konidéwka a Czarnym Dunajcem (700—740 m n.p.m.), na odcinku objetym zabudowa
stopniowa. Jedynie niewielkie fragmenty olszyn bagiennych mozna odnalez¢ wyzej (do
865 m n.p.m.). Prawie wszystkie obserwowane ptaty powstaly wtérnie w wyniku re-
gulacji rzeki. Zbiorowisko to obserwowano w lokalnych zabagnionych nieckach, ktdre
utworzyly si¢ pomig¢dzy skarpa stanowiacg skraj terasy a nadsypanym i umocnionym
brzegiem rzeki. Na odcinku tym prace regulacyjne prowadzone byty ponad 20 lat temu.
Jedynie nieliczne platy, znajdujace si¢ w obrgbie saczacych si¢ na terasie niewielkich
ciekdéw, mozna uznac za catkowicie naturalne.

Plagiothecio-Piceetum tatricum (Szaf., Pawl. et Kulcz. 1923) Br.-Bl., Vlieg. et
Siss. em. J.Mat. 1977 (tab. 18, ryc. 14) — acydofilna zachodniokarpacka $wierczyna
gornoreglowa to typowe zbiorowisko pigtra regla gornego Karpat Zachodnich (Szafer,
Pawtowski, Kulczynski 1923, Pawtowski 1925, Szafer, Sokotowski 1926, Pawtowski,
Stecki 1927, Pawltowski, Sokotowski, Wallisch 1928, Walas 1933, Medwecka-Korna$
1955, Myczkowski 1955, Myczkowski, Grabski 1962, Ludera 1965, Pancer-Kotejowa
1965, Michalik 1967, Medwecka-Kornas, Kornas 1968, Stuchlik 1968b, Celinski, Woj-
terski 1978, Dzwonko 1986, Wilczek, Cabata 1989a, Mirek 1993, Wilczek 1995, Pig-
kos-Mirkowa, Mirek 1996). Gérnoreglowe bory swierkowe rosng na wysokosci 1100—
—1500 m n.p.m. (Matuszkiewicz 2001); w sprzyjajacych warunkach (m.in. w obrebie
chtodnych dolin) zbiorowisko to moze schodzi¢ znacznie nizej. Na podobnych siedli-
skach w nizszych potozeniach (600-900 m n.p.m.) wystepuja zblizone do nich bory
jodtowo-swierkowe Abieti-Piceetum montanum Szaf., Pawl. et Kulcz. 1923 em. J. Mat.
1978 (Medwecka-Kornas 1955, Myczkowski 1958, Myczkowski, Grabski 1962, Lude-
ra 1965, Pancer-Kotejowa 1965, Michalik 1967, Stuchlik 1968b, Staszkiewicz 1972,
Celinski, Wojterski 1978, Denisiuk, Dziewolski 1985, Dzwonko 1986, Wilczek, Cabata
1989a, Mirek 1993, Wilczek 1995). Poza znaczng domieszka jodty i buka zespot ten
roézni si¢ od poprzedniego brakiem niektorych gatunkow wysokogorskich 1 zastapie-
niem ich przez inne, szerzej rozprzestrzenione rosliny (Matuszkiewicz 2001).

Badany teren lezy znacznie ponizej zasiggu wystgpowania Plagiothecio-Piceetum
tatricum, jednak w gérnym biegu Czarnego Dunajca panuja dos¢ specyficzne warunki
klimatyczne, ktére moga sprzyja¢ rozwojowi zbiorowisk typowych dla wigkszych
wzniesien nad poziom morza. Wynikiem tego byto wyksztalcenie si¢ dos¢ nietypo-
wych boréow $wierkowych o cechach posrednich pomigdzy Plagiothecio-Piceetum
tatricum a Abieti-Piceetum montanum. Wystepuje tu zwarty drzewostan swierkowy,
sporadycznie na terenach polozonych w bezposrednim sasiedztwie rzeki mozna spo-
tka¢ pojedyncze jodly i buki oraz olsze. Podszyt tworza mlode $wierki i jarzgbiny,
a w runie dominujg gatunki acydofilne (Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella)
i borowe (Vaccinium myrtillus). Dos$¢ czgsto wystepuja rosliny typowe dla zwiazku
Piceion abietis (Corallorhiza trifida, Moneses uniflora, Luzula sylvatica). Z gatun-
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Tabela 18. Plagiothecio-Piceetum tatricum (Szaf., Pawl. et Kulcz. 1923) Br.-Bl., Vlieg. et Siss. 1939 em.

J.Mat. 1977

Table 18. Plagiothecio-Piceetum tatricum (Szaf., Pawl. et Kulcz. 1923) Br.-Bl., Vlieg. et Siss. 1939 em.

J.Mat. 1977

Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

Numer zdjgcia w terenie
Field number of relevé

Data
Date

Wysoko$¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)
Ekspozycja

Slope aspect
Nachylenie (°)
Inclination (°)

Zwarcie drzew (%)
Tree cover (%)

Zwarcie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)

Przecigtna wysokos¢ drzew (m)
Average height of trees (m)

Przecigtna grubo$¢ drzew (cm)
Average diameter of trees (cm)
Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

Czas od ostatniej regulacji
Time from last hydroengineering work

199

15.06
2000

873

100

20

50

16

10-25 20-30 2040

100

193

. 14.06. 14.06.

2000

857

N

0,5

100

40

40

18

100

181

2000

880

100

10

50

60

8-20

100

(7]

205

15.06.

2000

867

95

10

80

85

20

40

100

198

15.06. 15.06.

214

2000 2000

879

90

80

80

20

40-50 40-50

100

(7]

846

90

20

80

40

20

100

210

15.06.
2000

860

N

0,5

90

30

80

100

20

100

190

14.06.
2000

862

NW

0,5

90

10

80

20

20

20-35

100

Statos¢/Constancy

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. Vaccinio-Piceenion
Picea abies a
Picea abies b
Picea abies c
Ch. Piceion abietis
Abies alba a
Abies alba b
Ch. Querco-Fagetea
Alnus incana a
Alnus incana b
Alnus incana ¢
Inne (Others)
Sorbus aucuparia b

Sorbus aucuparia ¢

5.5
1.1
1.1

1.1
1.1

5.5
1.1

1.1

1.1

5.5
2.2
1.1

1.1

5.5
2.2

1.1

5.5
1.1

5.5
1.1
2.2

1.1
1.1

4.4
33

4.4
1.2
2.2

1.1

II

I
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Numer zdjgcia w tabeli

Table number of relevé ! 2 3 4 > 6 7 8
Rosliny zielne (Herbs)
D. Plagiothecio-Piceetum tatricum
Luzula luzulina +.2 1.2 + 1.2 I
Ch. Vaccinio-Piceenion
Homogyne alpina . +2  +2 22 1.2 I
Corallorhiza trifida +.2 1.1 11
Moneses uniflora +.2 + . I
Lycopodium annotinum 1.3 I
D. Piceion abietis
Cruciata glabra +2  +2  +2 +.2 +2 | IV
Luzula sylvatica +2 +2 | II
Ch. Vaccinio-Piceetea
Vaccinium myrtillus 12 44 22 33 44 +2 |1V
Vaccinium vitis-idaea +.2 1.2 1.2 11
Ch. Querco-Fagetea
Luzula luzuloides 1.2 1.2 1.2 +2 1.2 22 12 |V
Aegopodium podagraria + +.2 + +.2 11
Phyteuma spicatum . + 22 +2 + 11
Primula elatior +.2 1.1 + +2 . 11
Sanicula europaea + 1.1 +.2 1.1 | I
Viola reichenbachiana 1.1 + + I
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Myosotis palustris + + +.2 + I
Taraxacum officinale + + + + m
Ranunculus acris + 1.1 + 11
Inne (Others)
Oxalis acetosella 22 22 12 22 22 +2 1.2 33 | V
Fragaria vesca 1.1 + + . + . 1.1 | IV
Maianthemum bifolium 2.2 + 1.2 2.2 1.2 . v
Soldanella carpatica +.2 + + + . +2 | IV
Dryopteris carthusiana + + . 1.1 1.1 . I
Poa palustris 1.2 +2 1.2 1.2 | I
Rubus idaeus . . + + + 1.2 | I
Ajuga reptans 1.2 1.1 +.2 . . II
Deschampsia flexuosa . . + 22 22 . I
Listera ovata 1.1 1.1 . 1.1 I
Mycelis muralis 1.1 1.1 1.1 11
Mszaki (Bryophytes)
Ch. Vaccinio-Piceenion
Polytrichum commume 1.2 I
Sphagnum girgensohnii 1.2 I
Ch. Vaccinio-Piceetea
Dicranum scoparium 2.2 2.2 33 2.2 33 2.2 12 | V
Pleurozium schreberi +.2 1.2 1.2 2.2 2.2 33 v
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Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

Hylocomium splendens +.2 . +.2 . . . . 12 | 10
Ch. Querco-Fagetea

Plagiomnium undulatum 33 1.2 . . +2 . . 1.2 | I
Inne (Others)

Plagiomnium rostratum 2.2 1.2 . . +.2 1.2 . 22 | IV

Polytrichastrum formosum . . 2.2 2.2 2.2 1.2 22 . v

Rhytidiadelphus triquetrus +2  +2 42 . . . . 1.2 | I

Liczba gatunkow w zdjgciu

Number of species 37 44 52 20 49 17 14 40

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs — Ch. Querco-Fagetea: Fagus sylvatica b 4, Ribes alpinum c 1; inne/others: Juniperus
communis b 3. Rosliny zielne/Herbs — Ch. Querco-Fagetea: Anemone nemorosa 2(1.2), 5(1.2), Asarum europaeum 1,
5(+.2), Caltha laeta 2, 8, Carex sylvatica 3(+.2), 5(+.2), Chaerophyllum hirsutum 2(1.1), 5, Galium schultesii 1, 5,
Agropyron caninum 8(1.2), Dryopteris filix-mas 2, Galium odoratum 2, Geranium phaeum 8, Lathraea squamaria 2(+.2),
Lysimachia nemorum 2(+.2), Neottia nidus-avis 2, Paris quadrifolia 5, Prenanthes purpurea 5, Valeriana simplicifolia 8,
Veronica montana 2; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Alchemilla monticola 5, 8, Bellis perennis 3, 5, Cardamine pratensis
1, 2(1.1), Deschampsia caespitosa 4(1.2), 2(+.2), Ranunculus repens 2(+.2), 5(+.2), Trifolium repens 3(+.2), 5(+.2),
Achillea millefolium 5, Agrostis gigantea 5(+.2), Cirsium rivulare 2, Festuca arundinacea 8(+.2), Galium mollugo 3,
Plantago major 3; Ch. Betulo-Adenostyletea: Aconitum variegatum 1(1.1), 3, Calamagrostis arundinacea 3(1.2), 6(2.2),
Senecio nemorensis 5, 8, Senecio subalpinus 1, 4, Petasites kablikianus 1(+.2); Ch. Nardo-Callunetea: Carex pilulifera
3(+.2), 4, Potentilla erecta 3, 5, Veronica officinalis 2(1.2), 3(1.2), Coeloglossum viride 1, Hieracium lachenalii 8; Ch.
Artemisietea: Epilobium montanum 3, Geranium robertianum 8, Glechoma hederacea 8(+.2), Urtica dioica 8, 9(1.1);
inne/others: Athyrium filix-femina 5, 8, Campanula polymorpha 3(+.2), 5(+.2), Cardamine amara ssp. opizii 1(+.2),
5(+.2), Carex ornithopoda 1(+.2), 8(+.2), Epipactis atrorubens 1, 2(1.1), Hieracium murorum 3(2.2), 8(1.1), Valeriana
tripteris 3, 6, Anthoxanthum odoratum 5, Carex flacca ssp. claviformis 5(+.2), C. flava 8(1.2), C. pallescens 5(1.2),
Chamaenerion angustifolium 7, Cystopteris fragilis 2, Equisetum sylvaticum 3, Gentiana asclepiadea 3, Luzula pilosa
3(+.2), Poa alpina var. vivipara 3(1.1), Symphytum tuberosum 2(+.2), Vicia sepium 3. Mszaki/Bryophytes: Plagiochila
asplenioides 2(+.2), 8(+.2), P. porellioides 1(+.2), 3(1.2), Rhytidiadelphus squarrosus 5(2.2), 7(+.2), Atrichum
undulatum 1(+.2), Brachytheciastrum velutinum 3(+.2), Fissidens adianthoides 2(+.2), Homalothecium sericeum 2(+.2),
Lophocolea bidentata 5(+.2), Tortella tortuosa 3(+.2).

kéw wyrdzniajacych Plagiothecio-Piceetum rosnie tu tylko Luzula luzulina, a z roslin
typowych dla Abieti-Piceetum odnaleziono Homogyne alpina i Hieracium murorum.
Warstwa mchow jest dobrze rozwinigta, tworza ja gtdwnie gatunki borowe (Dicra-
num scoparium, Pleurozium schreberi). Na terenach potozonych blisko koryta rzeki
wzrasta udziat gatunkow z klas Querco-Fagetea (Aegopodium podagraria, Luzula
luzuloides, Phyteuma spicatum, Primula elatior, Sanicula europaea) i Betulo-Ade-
nostyletea (Aconitum variegatum, Calamagrostis arundinacea, Senecio nemorensis),
a w poblizu pastwisk wigcej jest gatunkéw ltakowych (Ranunculus acris, Taraxa-
cum officinale) i typowych dla gérskich psiar (Carex pilulifera, Veronica officina-
lis). Liczba gatunkéw w poszczegdlnych ptatach jest bardzo zréznicowana ($rednio
34,1 na 100 m?) i w duzej mierze zalezy od odleglosci od rzeki. Platy najbogatsze
odnajdywano przy korycie Czarnego Dunajca (do 52 gatunkow w zdjeciu fitosocjo-
logicznym), a najubozsze (14 gatunkow w zdjeciu) w obrebie zwartych kompleksoéw
lesnych w miejscach bardziej oddalonych od rzeki.

Zbiorowisko to wystepuje na plaskich terenach dna doliny na najwyzszym odcinku
rzeki, powyzej Witowa (od 845 m n.p.m.); dochodzi bezposrednio do koryta rzeki, lub
jest od niego oddzielone waskim pasem olszyn. Przewazajaca czg$¢ tego odcinka ma
charakter naturalny, a nieliczne umocnienia nie maja wptywu na otaczajace rzeke lasy.
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"2 IV Ryc. 14. Stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych
Fig. 14. Location of phytosociological relevés

® Plagiothecio-Piceetum tatricum
Swierczyny nizszych potozen na stromych
stokach

(spruce forests of lower localizations

on steep slopes)

sztuczne sosniny

(secondary pine woods)

zadrzewienia topolowe
(poplar afforestations)

Objasnienia
| b zob. Ryc. 2
Explanations

-I— c seeFig. 2

Swierczyny nizszych polozen na stromych stokach (tab. 19, ryc. 14) — stanowia
waski pas lasow $wierkowych usytuowanych na skrzydtach doliny — na skarpach sta-
nowiacych brzegi teras akumulacyjnych. Zbiorowisko to wystepuje gtdwnie na stokach
o ekspozycji zachodniej, rzadziej pétnocno-wschodniej 1 wschodniej. Nachylenie terenu
jest znaczne; zwykle miesci si¢ w granicach 20—45°. Warstwe drzew stanowi zwarty drze-
wostan $wierkowy, miejscami pojawiaja si¢ pojedyncze olsze i jarzebiny. Podszyt two-
rzy glownie Sambucus racemosa 1 Sorbus aucuparia. W runie gatunki borowe wystepuja
sporadycznie, odnaleziono jedynie Dryopteris dilatata i Vaccinium myrtillus, przy czym
w Zadnym placie pokrycie nie przekracza 20%. Znacznie liczniej wystepuja rosliny typo-
we dla lasow lisciastych (Impatiens noli-tangere, Luzula luzuloides), acydofilne gatunki
lesne (Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella) 1 inne szerzej rozprzestrzenione rosliny
lesne (Athyrium filix-femina, Deschampsia flexuosa, Mycelis muralis, Rubus idaeus). War-
stwa mchow praktycznie nie jest rozwinig¢ta, w niektorych platach brak ich zupeie, w
innych pokrycie nie przekracza 10%. Liczba gatunkow jest niska, srednio 18,6 na 100 m?
i waha si¢ od 12 do 22 w poszczegolnych zdjeciach fitosocjologicznych.

Zbiorowisko to, ograniczone jedynie do skrajow teras akumulacyjnych, wystgpuje
w $rodkowym biegu rzeki, na wysokosciach 700—850 m n.p.m. Pojawia si¢ zar6wno na
odcinkach naturalnych jak i uregulowanych, jednak ze wzgledu na polozenie, regulacja
rzeki nie ma na nie wigkszego wptywu. Sktad gatunkowy runa wskazuje na niezgod-
nos$¢ z siedliskiem. Jest prawdopodobne, ze catkowicie nieprzydatne gospodarczo, bar-
dzo eksponowane tereny, zostaty obsadzone swierkiem.
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Tabela 19. Swierczyny nizszych potozef na stromych stokach
Table 19. Spruce forests of lower localisations on steep slopes

Numer zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Numer zdjgcia w terenie
Field number of relevé

Data
Date

Wysokos$¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)
Ekspozycja

Slope aspect
Nachylenie (°)
Inclination (°)

Zwarcie drzew (%)
Tree cover (%)

Zwarcie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)
Przecigtna wysoko$¢ drzew (m)
Average height of trees (m)

Przecigtna grubos¢ drzew (cm)
Average diameter of trees (cm)
Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

Czas od ostatniej regulacji
Time from last hydroengineering work

278

7.07.
2000

724

20

100

70

20

40-60 20-35 30-60 25-50 35-50

100

v

[31]

267

6.07.
2000

710

W

40

95

20

90

10

18

100

v

[26]

221

16.06.

2000

770

E

30

95

30

75

20

100

II

194

14.06.

2000

850

w

40

100

85

10

20

100

264

6.07.
2000

710

w

35

100

10

20

20

100

v

[26]

Statos¢/Constancy

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Ch. Vaccinio-Piceenion
Picea abies a
Picea abies b
Picea abies ¢
Ch. Querco-Fagetea
Alnus incana a
Inne (Others)
Sorbus aucuparia a
Sorbus aucuparia b
Sorbus aucuparia ¢
Sambucus racemosa b
Sambucus racemosa c
Rosliny zielne (Herbs)

D. Piceion abietis

Dryopteris dilatata

5.5

22

5.5

1.1

2.2

4.4
1.1

1.1

1.1

1.1

5.5
1.1
1.1

5.5

1.1
1.1

1.1

II

v

v

1I
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Numer zdjgcia w tabeli
Table nuniﬁer of relevé ! 2 3 4 3
Ch. Vaccinio-Piceetea
Vaccinium myrtillus . 1.2 +.2 . 1.2 | 1I
Ch. Querco-Fagetea
Impatiens noli-tangere 1.2 1.2 + . 1.2 | IV
Luzula luzuloides . +.2 1.2 4.4 +2 [ IV
Aegopodium podagraria . . . + 1.2 I
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Myosotis palustris + . . + . I
Ch. Nardo-Callunetea
Hieracium lachenalii 1.1 . . 2.2 . 11
Inne (Others)
Athyrium filix-femina 22 1.1 1.1 1.1 . v
Mycelis muralis 1.1 + + . + v
Oxalis acetosella 4.4 2.2 1.2 2.2 . v
Rubus idaeus 1.2 1.2 2.2 . 1.1 v
Chamaenerion angustifolium + . + . + I
Deschampsia flexuosa . 2.2 1.2 . 1.2 | I
Maianthemum bifolium . 2.3 2.2 1.2 . I
Moehringia trinervia 1.2 1.2 . . 1.2 I
Mszaki (Bryophytes)
Ch. Vaccinio-Piceetea
Dicranum scoparium . . . 1.2 . 1
Inne (Others)
Dicranella heteromalla . 1.2 1.2 . . 11
Plagiothecium denticulatum . 2.2 1.2 . . 11
Ll kS e R

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs — Ch. Querco-Fagetea: Ribes alpinum b 1; inne/others: Salix aurita b 5. RoSliny
zielne/Herbs — Ch. Querco-Fagetea: Circaea intermedia 1(+.2), Viola reichenbachiana 1; Ch. Molinio-Arrhenatheretea:
Angelica sylvestris 5, Equisetum palustre 5, Prunella vulgaris 4(+.2); Ch. Betulo-Adenostyletea: Senecio nemorensis 2,
Ch. Nardo-Callunetea: Veronica officinalis 3(+.2); Ch. Artemisietea: Epilobium montanum 1, Geum urbanum 1, Urtica
dioica 1(1.1); inne/others: Campanula polymorpha 5(1.3), Dryopteris carthusiana 2(1.1), Equisetum sylvaticum 3,
Fragaria vesca 1(1.1), Gentiana asclepiadea 3(1.2), Poa palustris 5(1.2), Rumex conglomeratus 1, Senecio ovatus 1.
Mszaki/Bryophytes: Brachythecium mildeanum 2(+.2), Bryum sp. 3(1.2), Homalothecium sericeum 4(+.2), Plagiochila
porellioides 4(+.2), Plagiomnium punctatum 2(+.2), Polytrichastrum formosum 3(1.2).

Sztuczne so$niny (tab. 20, ryc. 14) — lasek pochodzacy z nasadzen sosny zwyczaj-
nej Pinus sylvestris 1 modrzewia europejskiego Larix decidua przylega do doliny rzeki
koto dawnego mostu kolejowego w Podczerwonem (690-702 m n.p.m.). Ubogie runo
wskazuje na niezgodno$¢ nasadzen z siedliskiem. Na powierzchni 100 m? rosnie 23 do
27 gatunkow. Z roslin typowych dla boréw odnaleziono jedynie Vaccinium myrtillus
i V. vitis-idaea oraz do$¢ bujnie rozwijajace si¢ mchy Pleurozium schreberi i Hylo-
comium splendens. Obok nich rosna przypadkowe rosliny takowe, typowe dla muraw
blizniczkowych oraz gatunki ruderalne. Znaczny udziat gatunkow takowych swiadczy
0 przeganianiu tgdy owiec, lub nawet okresowym spasaniu runa.
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Tabela 20. Sztuczne so$niny Numer zdjecia w tabeli
Table 20. Secondary pine woods Table number of relevé ! 2
Numer zdjecia w tabeli | ) Galium mollugo +2 11
Table number of relevé Achillea millefolium . +.2
Numer zdjgcia w terenie 260 253 Agrostis capillaris 22
Field number of relevé ; ; ;
Cardaminopsis halleri +.2
gata 6.07. 6.07. Cirsium rivulare + .
t
ate B 2000 2000 Dactylis glomerata +.2
X}t/ist?ll((i(e)s(crr?)‘p.m. (m) 701 691 Leontodon autumnalis 1.1
+.
Zwarcie drzew ( %) 70 100 Phleun.'t ?ra.tense 2
Tree cover (%) Poa trivialis . 1.2
Zwarcie krzewow (%) 0 2 Rumex acetosa + :
Shrub cover (%) Trifolium repens +.2
Zwarcie rolin zielnych (%) Vicia cracca +
o 90 40
Herbaceous plant cover (%) Ch. Nardo-Callunetea
Zwarcie mszakow (%) 50 80 Hieracium pilosella . +.2
Bryophyte cover (%)
Lodé d () Potentilla erecta 1.1
Przecigtna wysoko$¢ drzew (m . Lo
Average height of trees (m) 17 17 Veronica officinalis +.2
. . Ch. Artemisietea
Przecigtna grubosé¢ drzew (cm) 40 10-30 o
Average diameter of trees (cm) Cirsium vulgare . +
Powierzchnia zdjecia (m?) 100 100 Geranium robertianum 1.1
Area of sample plot (m?) Urtica dioica +
Odcinek rzeki NIV Inne (Others)
Section of river
Anthoxanthum odoratum 1.2 12
Czas od ostatnicj regulacji [12] [12] Deschampsia flexuosa 12 12
Time from last hydroengineering work .
5 o T Tshrab Fragaria vesca .1 11
rzewa i krzewy (Trees and shrubs) Mycelis muralis . n
Ch. Vaccinio-Piceetea Rubus idaeus n n
Pz:nus syl?estris a 44 55 Cruciata glabra +2
Picea abies a L1 : Dryopteris carthusiana 1.1
Picea abies b L1 Luzula luzuloides +
Picea abies c * Moehringia trinervia +.2 .
Inne (Others) Pimpinella saxifraga . 22
Sorbus aucuparia b 1.1 + Rumex acetosella +2
Sorbus aucuparia ¢ . 1.1 Mszaki (Bryophytes)
Larix decidua a L1 Ch. Vaccinio-Piceetea
Sambucus nigra b L1 Pleurozium schreberi 33 44
Rosliny zielne (Herbs) Hylocomium splendens 1.2
Ch. Vaccinio-Piceetea Inne (Others)
Vaccinium myrtillus 33 +2 Polytrichum commune 1.2
Vaccinium vitis-idaea +.2 Liczba gatunkéw w zdjeciu 7 23
Ch. Molinio-Arrhenatheretea Number of species

Sosny i modrzewie zostaly posadzone na dlugo przed regulacja przylegajacego do
lasu odcinka rzeki. Wykonane regulacje nie mialy wigkszego wptywu na ksztattowanie
si¢ fitocenozy, jedynie catkowity brak gatunkow rozprzestrzeniajacych si¢ na siedli-
skach nadrzecznych jest wynikiem skanalizowania rzeki na tym odcinku.
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Zadrzewienia topolowe (ryc. 14) — nasadzenia topoli Populus x canadensis roz-
proszone s wzdtuz dolnego i srodkowego biegu rzeki, przede wszystkim w poblizu
wsi. Niewielkie fragmenty takich nasadzen znajduja si¢ niedaleko mostu w Czarnym
Dunajcu (668 m n.p.m.) i w Koniéwce (729 m n.p.m.). Gatunek ten, catkowicie obcy
dla omawianego terenu, posadzono na siedlisku olszynki karpackiej, o czym $wiad-
cza obecne tu, nieliczne okazy ros$lin spotykanych zwykle w naturalnych lasach tggo-
wych (degopodium podagraria, Geum urbanum, Primula elatior). Z natury niezbyt
zwarte zadrzewienia topolowe zwykle stuzg jako pastwiska dla bydta, w wyniku czego
w warstwie runa wyksztatcila si¢ takowa roslinnos¢ — dominujg gatunki typowo tako-
we (Achillea millefolium, Festuca pratensis, Trifolium pratense) i pastwiskowe (Bellis
perennis, Cynosurus cristatus, Trifolium repens). Osobliwoscia plantacji topoli w Ko-
niéwce jest wyjatkowo duzy udziat w runie przyniesionej tu przez rzeke zyworodne;j
wiechliny alpejskiej Poa alpina var. vivipara — gatunku czesto pojawiajacego si¢ na po-
tozonych tuz nad woda pastwiskach w wyzszych odcinkach rzeki. Topola sadzona byta
na terenach w duzym stopniu przeksztatconych przez cztowieka, zwykle na odcinkach
uregulowanych.

Zdjecie fitosocjologiczne w zadrzewieniu topolowym, wykonane 5.07.2000 r. Nr zdjgcia w terenie: 244; wysoko$¢
n.p.m.: 729 m; zwarcie drzew: 75%; zwarcie krzewow: 10%; zwarcie roslin zielnych: 95%; wysokos¢ drzewa przecigt-
nego: 18 m; przecigtna grubo$¢ drzew: 25-30 cm; powierzchnia zdjgcia: 100 m?; odcinek rzeki: III; czas od ostatniej
regulacji: 27 lat (ptat sasiaduje z umocnieniami). Liczba gatunkéw w zdjgciu — 44.

Drzewa i krzewy: Populus x canadensis a 4.4, Sorbus aucuparia b 1.1, ¢ +, Alnus incana b 1.2, Corylus avellana
b +, Juniperus communis b +, Padus avium b +. RoSliny zielne — Ch. Lolio-Cynosuretum: Trifolium repens 3.3, Bellis

perennis 1.2, Cynosurus cristatus 1.1, Lolium perenne 1.1. Ch. Arrhenatheretalia: Achillea millefolium 1.2, Dactylis
glomerata 1.2, Alchemilla monticola 1.1, Carum carvi 1.1, Taraxacum officinale 1.1, Lotus corniculatus +. Ch. Molinio-
Arrhenatheretea: Festuca pratensis 2.2, Prunella vulgaris 1.2, Trifolium pratense 1.2, Plantago major 1.1, Alopecurus

pratensis +.2, Deschampsia caespitosa +.2, Phleum pratense +.2, Vicia cracca +.2, Angelica sylvestris +, Cardamine
pratensis +, Leontodon hispidus +, Plantago lanceolata +. Inne: Poa alpina var. vivipara 2.2, Poa compressa 1.2, Geum
urbanum 1.1, Aegopodium podagraria +.2, Anthoxanthum odoratum +.2, Cruciata glabra +.2, Petasites albus +.2, Ra-
nunculus repens +.2, Veronica chamaedrys +.2, Alchemilla xanthochlora +, Fragaria vesca +, Hypericum maculatum +,
Melilotus alba +, Mycelis muralis +, Plantago media +, Primula elatior +.

Klasyfikacja numeryczna zbiorowisk leSnych i zaroslowych

Zbiorowiska lesne i zaroslowe nabrzezy Czarnego Dunajca stanowia ciag sukce-
syjny typowy dla terenéw nadrzecznych. Odnalez¢ tu mozna zaréwno niedawno po-
wstale zarosla porastajace starsze czg¢sci kamiencow, jak i dojrzate zbiorowiska lesne,
zblizajace si¢ do zespotow klimaksowych. Na czynniki naturalne ksztattujace struk-
ture poszczegdlnych ptatdow, takie jak: wiek, rozwoj profilu glebowego czy wysokosé
nad poziom morza, nakladaja si¢ czynniki antropogeniczne — regulacja rzeki, wypas,
wycinanie drzew, nasadzenia. Wynikiem tego jest ogromna zmienno$¢ w obrebie po-
szczegblnych zespolow i plynne przejscia pomigdzy nimi, co przy zastosowaniu klasy-
fikacji numerycznej daje do$¢ skomplikowany obraz. Zdjecia reprezentujace okreslone
syntaksony zwykle nie stanowig spojnych grup (ryc. 15). Dos¢ dobrze wyodrgbniaja
si¢ jedynie lasy iglaste (Plagiothecio-Piceetum tatricum, $wierczyny nizszych polozen
na stromych stokach, sztuczne so$niny) oraz wariant takowo-zaroslowy Salicetum ele-
agni charakteryzujacy si¢ przewaga gatunkow takowych w runie. Pozostate warianty
gorskich tegdw wierzbowych jedynie w niewielkim stopniu wyodrgbniaja si¢ sposrod
olszyn. Przyczyna tego jest nieustabilizowany i bardzo zblizony sktad gatunkowy runa
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obu opisywanych zespotow. Zdjecia wykonane w obrgbie najbardziej wilgotnych pta-
tow Salicetum eleagni znalazly si¢ w jednej grupie z Caltho laetae-Alnetum. Zadecy-
dowal o tym duzy udziat gatunkdéw szuwarowych i innych, typowych dla wilgotnych
siedlisk lesnych.

4.2.4. Zbiorowiska szuwarowe

Zbiorowiska szuwarowe nad Czarnym Dunajcem zajmujg stosunkowo niewielkie
powierzchnie. Ich wystgpowanie koncentruje si¢ gtownie w dolnym biegu rzeki, na
odcinkach uregulowanych, gdzie sprzyjajace im siedliska zostaty utworzone przez czto-
wieka. Wyjatek stanowi Glycerietum plicatae — zesp6t w badanym terenie przywiazany
do siedlisk naturalnych.

Glycerietum plicatae (Kulcz. 1928) Oberd. 1954 (tab. 21, ryc. 16) — szuwar z man-
ng faldowana nalezy do niezbyt czgsto spotykanych na terenie Karpat (Trzcinska-Tacik,
Zajac, Zajac 1973, Mirek 1993, Dubiel, Stachurska, Gawronski 1999). Zwykle opisy-
wane byly jedynie fragmentarycznie wyksztatcone ptaty (Kornas, Medwecka-Korna$
1967, Denisiuk, Korzeniak 1993). Zbiorowisko to rozwija si¢ w plytkich, wolno ptyna-
cych potokach i rowach odwadniajacych, na siedliskach zyznych i bogatych w weglan
wapnia.

Nad Czarnym Dunajcem szuwary z manng faldowana odnajdywano w niewielkich
strumieniach plynacych po terasie zalewowej, a takze w bardzo ptytkich odnogach
i zakolach rzeki oraz nie catkowicie odcigtych niewielkich starorzeczach. Zbiorowisko
to rozwija si¢ zardwno w miejscach do$¢ silnie ocienionych — wsrdd olszyn i zarosli
wierzbowych, jak i na otwartych kamiencach.

Liczba gatunkdéw w platach Glycerietum plicatae z reguly jest dos¢ niska; nad Czar-
nym Dunajcem notowano srednio 17 gatunkow w badanych platach (9 do 27 w zdjeciu
fitosocjologicznym). W wiekszosci platéw dominuje Veronica beccabunga; Glyceria
notata jedynie towarzyszy jej tworzac niewielkie skupienia. Tylko w jednym przy-
padku bylo odwrotnie (tab. 21, zdjecie nr 1). Inne gatunki szuwarowe pojawiajg si¢
rzadko, w niewielkiej liczbie osobnikdw i z niska towarzyskoscia. Znacznie liczniej
reprezentowane sa rosliny typowe dla nadrzecznych murawek Agropyro-Rumicion cri-
spi (szczegblnie Agrostis stolonifera tworzaca dos¢ duze darnie), takowe (Deschampsia
caespitosa, Myosotis palustris) 1 typowe dla nadrzecznych kamiencéw (Calamagrostis
pseudophragmites).

Glycerietum plicatae obserwowane bylo na sprzyjajacych siedliskach wzdhuz catej
dhugosci rzeki — wysoko$¢ nad poziom morza nie jest tu czynnikiem ograniczajacym.
Wydaje sig¢, ze gorna granica wystepowania tego zbiorowiska pokrywa si¢ lub prze-
biega nieco wyzej od gornej granicy badanego terenu. By¢ moze, wystepujacy tu wa-
riant z dominacja Veronica beccabunga i znikomym udziatem Glyceria notata moze
by¢ uwarunkowany klimatycznie. Niewatpliwie duzy wptyw na rozmieszczenie tego
zbiorowiska ma regulacja rzeki — Glycerietum plicatae wystgpuje prawie wylacznie na
terenach nie uregulowanych. Obserwowane na poczatku badan platy w obrebie skanali-
zowanych ciekow bardzo szybko zostaly zastapione przez inne zbiorowiska.
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Ryec. 15. Klasyfikacja zdje¢ fitosocjologicznych zbiorowisk lesnych i zaro§lowych: I - dendrogram wykonany na podstawie obecno$ci/braku gatunkéw, IT — dendrogram utworzony z uwzglednieniem

ilosciowosci gatunkow. Plat potozony na odcinku: A—nie uregulowanym, B — sasiadujacym z umocnieniami wykonanymi 20 lub wigcej lat temu, C — sgsiadujacym z umocnieniami wykonanymi 1-19

lat temu, D —umocnionym 20 lub wigcej lat temu, E —umocnionym 1-19 lat temu, F — Salicetum eleagni wariant lepigznikowy, G — Salcetum eleagni wariant fakowo-zaro§lowy, H — Salicetum eleagni

wariant le$ny, [ — Salicetum eleagni wariant z gatunkami z klasy Artemisietea, ] — Alnetum incanae wariant lepigznikowy posta¢ wyzszych potozen, K — Alnetum incanae wariant lepieznikowy postaé

nizszych potozen, L — Alnetum incanae wariant typowy, M — Alnetum incanae wariant z Fraxinus excelsior i Acer pseudoplatanus, N — Alnetum incanae wariant ze $wierkiem, O — Alnetum incanae

wariant z gatunkami z klasy Artemisietea, P — Caltho laetae-Alnetum, R — Plagiothecio-Piceetum tatricum, S — §wierczyny nizszych polozen na stromych stokach, T — sztuczne soéniny, U —

zadrzewienie topolowe. Liczby odpowiadaja numerom zdje¢ w tabelach.

Fig. 15. Classification ofrelevés of forest and shrub communities: I - dendrogram basing on species presence/absence, IT - dendrogram basing on species abundance. Patch: A —situated in not regulated

river section, B—adjacent to reinforcements constructed 20 or more years ago, C —adjacent to reinforcements constructed 1-19 years ago, D —reinforced 20 or more years ago, E —reinforced 1-19 years

ago, F — Salicetum eleagni (variant with butterburs), G — Salcetum eleagni (meadow-shrubs variant), H — Salicetum eleagni (forest variant), I — Salicetum eleagni (variant with species of the

Artemisietea class), ] — Alnetum incanae (variant with butterburs, upper localizations form), K — Alnetum incanae (variant with butterburs, lower localizations form), L — Alnetum incanae (typical

variant), M — Alnetum incanae (variant with Fraxinus excelsior and Acer pseudoplatanus), N — Alnetum incanae (variant with spruce), O — Alnetum incanae (variant with species of the Artemisictea

class), P — Caltho laetae-Alnetum, R — Plagiothecio-Piceetum tatricum, S — spruce forests of lower localizations on steep slopes, T — secondary pine woods, U — poplar afforestations. Numbers

correspond with numbers of relevés in tables.
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Tabela 21. Glycerietum plicatae (Kulcz. 1928) Oberd. 1954
Table 21. Glycerietum plicatae (Kulcz. 1928) Oberd. 1954

Numer zdjecia w tabeli

Table number of relevé ! 2 3 4 3 6 7

Numer zdjgcia w terenie

Ficld number of relevé 270 272 63 271 238 242 239

Data 6.07. 7.07. 14.07. 7.07. 4.07. 5.07. 4.07.

Date 2000 2000 1999 2000 2000 2000 2000
Wysokos$¢ n.p.m. (m)

Altitude (m) 726 725 753 725 804 728 803
Zwarcie drzew (%) B _ _ 5 _ _ _ Z
Tree cover (%) g
Zwarcie krzewow (%) g
Shrub cover (%) B 1 2 2 10 1 - %
Zwarcie ro$lin zielnych (%) £
Herbaceous plant cover (%) 98 100 60 %0 70 % 70 %

Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)
Powierzchnia zdjecia (m?)
Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

50 90 50 60 40 20 10

v v 111 v 1I 111 II

Czas od ostatniej regulacji

Time from last hydroengineering work 31 B B B B B B
Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Salix pentandra b . + . 1.1 . + . I
Alnus incana a . . . 1.1 . . . I
Alnus incana b . . . 1.1 +
Fraxinus excelsior a . . . + . . . II
Fraxinus excelsior b . + . 1.1 . . .
Salix fragilis b . . 1.1 . . 1.1 . I
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. Glycerietum plicatae
Glyceria notata 5.5 22 22 1.3 +2 +2 . \'%
Ch. Sparganio-Glycerion
Veronica beccabunga 1.2 55 44 45 33 34 23 |V
Ch. Phragmitetea
Poa palustris 1.2 . +2 +2 . 1.2 . I
Alisma plantago-aquatica 1.1 . . . . . . I
Galium palustre . . . +.2 . . . I
Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Agrostis stolonifera . . +.2 . 33 34 2.2 |1
Ranunculus repens . +.2 . 1.2 . 1.2 + I
Mentha longifolia . . + . 1.1 . . 1I
Rorippa sylvestris + . . . . + . I
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Myosotis palustris 1.1 + 2.2 1.2 +2 1.2 1.1 |V
Deschampsia caespitosa 1.2 . 22 +2 1.2 . . 1
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Numer zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

Poa trivialis 1.2 . . . . +.2 1.3 | I
Plantago major . . + . . + . I
Ch. Artemisietea vulgaris
Epilobium roseum . +.2 . + . . + I
Inne (Others)
Rumex conglomeratus . + + . + + + v
Cardamine amara . . . 1.2 + 1.1 1.1 | OI
Calamagrostis pseudophragmites . . . . 2.2 1.2 1.3 | I
Alopecurus aequalis +.2 . . . . 1.2 . 1I
Barbarea vulgaris . . + . . 1.1 . I
Epilobium collinum . . 1.2 . . + . I
Equisetum arvense . . . . +.2 1.2 . II
Juncus articulatus . . . . +.2 1.2 . I
Petasites kablikianus . . . . 12 +2 . I

Liczba gatunkow w zdjgciu
Number of species

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs: Myricaria germanicab 7, Salix eleagnos b 5(1.1). Roéliny zielne/Herbs — Ch. Agropyro-
Rumicion crispi: Lysimachia nummularia 4(1.3), Potentilla reptans 6; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Angelica sylvestris
6, Caltha palustris 2(1.2), Cirsium palustre 1, Dactylis glomerata 7(+.2), Juncus effusus 4(+.2), Lolium perenne 3(+.2),
Prunella vulgaris 5(+.2), Ranunculus acris 3, Taraxacum officinale 6, Trifolium repens 3(+.2); Ch. Artemisietea vulgaris:
Cirsium vulgare 4, Glechoma hederacea 7(+.2); inne/others: Arabis alpina 6, Caltha laeta 4(1.1), Carex remota 4(+.2),
Cerastium vulgatum 6, Chaerophyllum hirsutum 6, Tanacetum parthenium 7, Galeopsis speciosa 1, Impatiens noli-tangere
7, Lemna minor 1(1.2), Polygonum hydropiper 1(1.1), Ranunculus sceleratus 1, Rumex alpestris 1, Scrophularia nodosa 6,
Silene vulgaris 5(+.2), Stellaria graminea 1, Tussilago farfara 5(+.2). Mszaki/Bryophytes: Cinclidotus fontinaloides 5(+.2),
Climacium dendroides 4(+.2), Palustriella commutata 5(+.2), Plagiomnium undulatum 4(1.2).

Eleocharitetum palustris Sennikov 1919 (tab. 22, ryc. 16) — jest to specyficzne zbio-
rowisko tworzace si¢ w ptytkich wodach stojacych — w naturalnych i sztucznych zagle-
bieniach, m. in. na terasach zalewowych lub w zbiornikach o stromych brzegach — jako
waski pas roslinnosci szuwarowej (Matuszkiewicz 2001). Ze wzgledu na niewielka liczbe
siedlisk, zbiorowisko to w obrebie Karpat nalezy do rzadkosci (Mirek 1993).

Nad Czarnym Dunajcem Eleocharitetum palustris wystgpuje w dolnym biegu rzeki,
glownie na terenach przeksztalconych — w rowach, w zabagnieniach pomigdzy ostro-
gami i w strefach przybrzeznych zbiornikéw wodnych pozostatych po wybraniu zwiru.
Na siedliskach naturalnych zbiorowisko z poniklem blotnym pojawia si¢ w matych,
ptytkich starorzeczach w obrebie terasy zalewowej, czesto bardzo blisko koryta rzeki.
Liczba gatunkow w placie zalezna jest od stopnia naturalnosci zajmowanego siedliska
i waha si¢ od 12 na siedliskach wtornych do 41 w naturalnym obnizeniu blisko kory-
ta rzeki. Gatunkiem dominujacym, wystgpujacym lanowo, jest Eleocharis palustris,
oprécz niego zwykle rosng tu Sparganium erectum i S. emersum, a takze inne gatunki
szuwarowe (Alisma plantago-aquatica, Equisetum fluviatile, Typha latifolia, Veronica
anagallis-aquatica) oraz typowo wodne (Potamogeton natans). Znaczna domieszke,
szczegoblnie na wyptyceniach i przy samych brzegach zbiornikow, stanowia rosliny cha-
rakterystyczne dla zwiazku Agropyro-Rumicion crispi (Juncus inflexus, Mentha longi-
folia, Ranunculus repens) i mokrych tak (Myosotis palustris, Scirpus sylvaticus).
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Ryc. 16. Stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych
Fig. 16. Location of phytosociological relevés

® Glycerietum plicatae
Y Eleocharitetum palustris
¢ Equisetetum fluviatilis

*  Phalaridetum arundinaceae

Objasnienia
| b zob. Ryc. 2
Explanations

—|— Cc seefFig. 2

Zbiorowisko z poniktem btotnym wystepuje tylko w dolnym biegu rzeki — dos¢
czgsto jest spotykane do okoto 685 m n.p.m., a pojedyncze platy obserwowano do
wysokosci 760 m n.p.m. Powyzej wysokos$ci optymalnych, na identycznych siedli-
skach dominuje szuwar skrzypowy. Poniewaz zbiorowisko to powstaje na siedliskach
zmienionych przez czlowieka, regulacja rzeki sprzyja jego rozwojowi. Platy Eleocha-
ritetum palustris pojawily si¢ w zaglgbieniach pomigdzy ostrogami wybudowanymi
11-13 lat wczesniej, jednak w ciagu pigciu lat badan zaobserwowano wyptycanie si¢
zbiornikéw 1 wkraczanie na ich teren wierzb. Zbiorowisko z poniktem btotnym nalezy
wiec traktowac jako stadium przejsciowe wtornej sukcesji na terenach przeksztatco-
nych, zmierzajacej w kierunku wilgotnych zarosli wierzbowych a nastgpnie laséw
wierzbowych i olszyn.

Na skutek obnizenia poziomu wéd gruntowych i wyptycania si¢ zbiornikow pozo-
staltych po wydobyciu zwiru, zbiorowisko z poniklem btotnym zanika réwniez w tych
miejscach.

Equisetetum fluviatilis Steffen 1931 (tab. 23, ryc. 16) — szuwar skrzypowy, po-
dobnie jak zbiorowisko poprzednie, wystgpuje jedynie w plytkich wodach stojacych.

Equisetetum fluviatilis nie nalezy do czestych na terenie Karpat, jednak jest pospolitsze
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Tabela 22. Eleocharitetum palustris Sennikov 1919
Table 22. Eleocharitetum palustris Sennikov 1919

Numer zdjecia w tabeli

Table number of relevé ! 2 3 4 3 6
Field numer of rlevé 20D 74 46 99 17CD 314
Data 22.06. 20.07. 13.07. 21.07. 30.06. 2.08.
Date 1996 1999 1999 1999 1996 2000
x%st‘l’llé‘;é(c;rgp'm’ (m) 601 684 687 608 610 759 |
Zwarcie krzewow (%) _ _ 5 5 30 -~ §
Shrub cover (%) §
S o 2
Herbaceous plant cover (% 1007080 100 70 100 |
” =
Qe wody om v 2 w0
. L )
i‘:ﬂgfﬁ:ﬁ;gﬁi‘?ﬁ; ) 100 60 30 100 100 100
ggcctli‘;flkorfzfiﬁler VI IV IV VI VI I
%Zl{ti ?‘go(;jtg:tl?yiler%)lérgrlleering work 13 13 L B
Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Salix purpurea b + 1.1 2.2 11
Salix eleagnos b 1.1 1.1 I
Salix fragilis b + + I
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. Eleocharitetum palustris
Eleocharis palustris 33 2.3 2.2 2.2 33 45 | 'V
Ch. Phragmition
Sparganium erectum 22 44 2.2 I
Sparganium emersum 1.2 1
Ch. Phragmitetalia
Alisma plantago-aquatica . 2.2 1.1 + 1.2 . v
Galium palustre 1.2 . 2.2 1.1 | I
Typha latifolia +.2 1.2 1.1 . I
Equisetum fluviatile . 2.2 . 22 | I
Glyceria fluitans 2.2 +.2 11
Veronica anagallis-aquatica + . . + 11
Veronica beccabunga 22 42 I
Ch. Potametea
Potamogeton natans +.2 1.2 II
Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Mentha longifolia + 1.2 + 2.2 . v
Ranunculus repens +.2 1.2 2.2 +2 | IV
Juncus inflexus +.2 1.2 1.2 I
Agrostis stolonifera 2.2 1.2 11
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Numer zdjgcia w tabeli
Table nurrjth)er of relevé ! 2 3 4 > 6
Alopecurus geniculatus . 1.2 . . . 12 | I
Potentilla anserina . . . +2 + . I
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Myosotis palustris . +.2 1.2 + 1.1 . v
Scirpus sylvaticus . . . 2.2 +2 12 | 10
Epilobium hirsutum . . + . + . I
Equisetum palustre . + 1.2 . . . I
Inne (Others)
Juncus articulatus . +2 +2 1.2 +2 +2 |V
Calamagrostis pseudophragmites . 1.2 . . +.2 . I
Lycopus europaeus . . . 1.2 2.2 . II
Mentha aquatica + . . . 1.2 . I
;ﬁ;‘i?i}“ﬁ‘;ﬁg zdjeciu 13 12 19 19 41 15

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewaikrzewy/Trees and shrubs: Alnus incanab S, Salix pentandrab 3(1.1). Rosliny zielne/Herbs — Ch. Phragmitetalia:
Glyceria notata 5(+.2), Poa palustris 5(+.2); Ch. Potametea: Batrachium circinatum 1, Ceratophyllum demersum
1(1.2), Elodea canadensis 1(1.2); Ch. Agropyro-Rumicion crispi: Potentilla reptans 5; Ch. Molinio-Arrhenatheretea:
Alopecurus pratensis 6(+.2), Cirsium palustre 3, Deschampsia caespitosa 5(+.2), Galium uliginosum 5(+.2), Heracleum
sphondylium 2, Juncus effusus 3(+.2), Lathyrus pratensis 6(+.2), Lotus uliginosus 5(+.2), Lychnis flos-cuculi 5, Lythrum
salicaria 6(1.1), Phleum pratense 6(+.2), Plantago major 5, Poa trivialis 5(+.2); inne/others: Barbarea vulgaris 5,
Caltha laeta 4(1.1), Carex flava 5(2.2), C. hirta 5, C. nigra 6(2.3), C. pallescens 5(+.2), Centunculus minimus 1(2.2),
Chamaenerion angustifolium 5(+.2), Epilobium montanum 2, Equisetum arvense 5, Galium aparine 5, Lemna minor
1(+.2), Leucanthemum waldsteinii S, Pedicularis palustris 5(+.2), Petasites hybridus 3(+.2), Phalaris arundinacea
5(+.2), Polygonum hydropiper 6(1.1), Ranunculus flammula 6(+.2), Tanacetum vulgare 5(+.2), Trifolium hybridum
6(+.2), Valeriana sambucifolia 4, Veronica chamaedrys 5.

niz zbiorowisko z poniktem (Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Loster 1976, Denisiuk,
Korzeniak 1993, Mirek 1993, Denisiuk, Korzeniak 1999, Dubiel, Stachurska, Gawron-
ski 1999).

Nad Czarnym Dunajcem zbiorowisko to zajmuje gtdéwnie plytkie starorzecza, czgsto
o0 dos¢ duzej powierzchni. Wiele z nich zostato odcigtych sztucznie w wyniku regulacji
rzeki. Pojawia si¢ tez w zabagnieniach pomigdzy ostrogami. Liczba gatunkow jest dosé
niska (ryc. 17) — $rednio 12 gatunkéw na 100 m? i stata — 11 do 13 w zdjgciu fitosocjo-
logicznym. Gatunkiem dominujacym jest wystgpujacy tu tanowo skrzyp bagienny Equ-
isetum fluviatile. Poza nim cze¢sto pojawiajg si¢ inne gatunki szawarowe (4lisma planta-
go-aquatica, Sparganium emersum, Typha latifolia) oraz wodne (Batrachium aquatile,
Callitriche verna). Znaczng domieszke, szczegdlnie na wyplyceniach i przy samych
brzegach zbiornikéw stanowig rosliny charakterystyczne dla mokrych tak (Equisetum
palustre, Myosotis palustris, Scirpus sylvaticus).

Nad Czarnym Dunajcem szuwar skrzypowy wystepuje gtownie pomigdzy Koniowka
a Czarnym Dunajcem (680—710 m n.p.m.), na odcinku objetym zabudowsg stopniowa.
Tam, gdzie prace budowlane prowadzone byty 10-13 lat temu, zbiorowisko to mozna
spotka¢ w zabagnieniach pomigdzy ostrogami. Na odcinkach starszych (stan po 26 la-
tach) Equisetetum fluviatile utrzymuje si¢ w lokalnych zabagnieniach w nieckach, ktore
utworzyly si¢ pomigdzy skarpa stanowiaca brzeg terasy a nadsypanym i umocnionym
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Tabela 23. Equisetetum fluviatilis Steffen 1931
Table 23. Equisetetum fluviatilis Steffen 1931

Numer zdjecia w tabeli 1 5 3
Table number of relevé
Numer zdjgcia w terenie
Field number of relevé 18CD 266 2
Data 2.07. 6.07. | 20.07.
Date 1996 2000 1999
Wysoko$¢ n.p.m. (m)
Altitude (m) 681 706 683
Zwarcie krzewow (%) 1 _ 1
Shrub cover (%)
Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%) 70 100 %
Powierzchnia zdjecia (m?)
Area of sample plot (m?) 100 100 100
Glebokos¢ wody (cm)
Depth of water (cm) 15 10 15
Odcinek rzeki
Section of river v v v
Czas od ostatniej regulacji
Time from last hydroengineering work 10 (26] 13
Krzewy (Shrubs)

Salix eleagnos b . . +

Salix purpurea b +

Rosliny zielne (Herbs)

Ch. Equisetetum fluviatilis
Equisetum fluviatile 44 4.4 5.5

Ch. Phragmition
Sparganium emersm 1.2

Ch. Phragmitetea

Alisma plantago-aquatica + . +

Typha latifolia 2.2 2.2

Eleocharis palustris +.2

Galium palustre . +

Glyceria notata . . 1.2
Ch. Potametea

Batrachium aquatile 2.2

Callitriche verna 2.2

Potamogeton natans +

Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Myosotis palustris + + +

Scirpus sylvaticus +.2 22 1.2
Equisetum palustre +.2 1.1

Juncus effusus . +.2 +.2
Cirsium palustre . +

Lythrum salicaria . . +
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Inne (Others)
Caltha laeta . + +
Juncus inflexus . 1.2 +.2
Cardamine amara . +.2
Epilobium collinum . +
Lemna minor . 4.5
Ranunculus repens . . +
Liczba gatunkovy w zdjeciu 12 13 1
Number of species
Liczba gatunkéw
(Number of species)
120 q 1 1
w0l A 1 B 1 c
80 : z-7 : z-6 : z-3
i g-65 i g-71 i g-24
60 1 1
40 - J J
20 - 4 4
04 A ,J:L‘_D_J:L
V2 AV | | | A2 AV 1 | 3 21
Stopnie statosci Liczba wystapien
(Constancy) (Number of occurrence)

Ryc. 17. Diagramy stopni statosci gatunkow zbiorowisk szuwarowych. A — Glycerietum plicatae, B — Eleochari-
tetum palustris, C — Equisetetum fluviatilis; z — liczba zdjec fitosocjologicznych, g — liczba gatunkéw w tabeli
Fig. 17. Diagrams of degrees of constancy rush communities species. A— Glycerietum plicatae, B— Eleocharitetum
palustris, C — Equisetetum fluviatilis; z — number of phytosociological relevés, g — number of species in table

brzegiem. Rowniez tutaj obserwuje si¢ powolne wyptycanie zbiornikdw i zarastanie ich
przez zarosla wierzbowe.

Phalaridetum arundinaceae (Koch 1926 n.n.) Libb. 1931 (ryc. 16) — szuwar mo-
zgowy wystepuje na obrzezach wdd ptynacych o znacznych wahaniach poziomu. Poja-
wia si¢ na siedliskach eutroficznych na podtozu mineralnym. Obecnie zbiorowisko to
rozprzestrzenia si¢ wzdhuz wielu rzek karpackich (Loster 1976, Denisiuk, Korzeniak
1993, 1999, Mirek 1993, Dubiel, Stachurska, Gawronski 1999), szczegdlnie na ich od-
cinkach uregulowanych — m. in. na utrwalonych kamieficach nad Sotg (Dubiel, Koczur
2000). Sprzyja temu duza eutrofizacja rzek spowodowana ich zanieczyszczeniem.

Nad Czarnym Dunajcem znaleziono zaledwie jeden, fragmentarycznie wyksztat-
cony ptat, ktory mozna by zaliczy¢ do tego zbiorowiska. Obok Phalaris arundinacea
rosty, migdzy innymi, gatunki typowe dla zwiazku Agropyro-Rumicion crispi, rosliny
takowe i ruderalne. Opisywany ptat znajdowatl si¢ na najnizszym odcinku rzeki ponizej
zabudowan Ludzmierza, na kamienficu w obrgbie uregulowanego odcinka rzeki. Jest
bardzo prawdopodobne, ze zbiorowisko to bedzie si¢ rozprzestrzenia¢ na nadrzecznych
kamiencach.
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Zdjgcie fitosocjologiczne w obrgbie platu Phalaridetum arundinaceae, wykonane 22.05.2000 r. Nr zdjgcia w tere-
nie: 107; wysoko$¢ n.p.m.: 598 m; zwarcie krzewdw: 5%; zwarcie ro$lin zielnych: 80%; powierzchnia zdjgcia: 40 m?
odcinek rzeki: VII; czas od ostatniej regulacji: 12 lat (ptat sasiaduje z umocnieniami). Liczba gatunkow w zdjeciu — 31.

Drzewa i krzewy: Salix eleagnos b +, S. firagilis b 1.1, S. purpurea b +. Ro$liny zielne — Ch. Phalaridetum arun-
dinaceae: Phalaris arundinacea 3.3. Ch. Agropyro-Rumicion crispi: Agrostis stolonifera 1.2, Alopecurus geniculatus
1.2, Mentha longifolia 1.1, Rumex crispus 1.1. Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Bromus hordaceus 1.2, Cerastium holos-
teoides 1.1, Myosotis palustris 1.1, Trifolium repens +.2, Galium mollugo +, Leucanthemum vulgare +, Plantago major
+, Taraxacum officinale +, Vicia cracca +. Ch. Artemisietea vulgaris: Cirsium arvense 1.1, Carduus crispus +, Cirsium
vulgare +, Melilotus alba +, Tanacetum vulgare +. Inne: Calamagrostis pseudophragmites 1.2, Equisetum arvense 1.2,
Barbarea vulgaris 1.1, Tussilago farfara +.2, Capsella bursa-pastoris +, Matricaria maritima ssp. inodora +, Mentha
aquatica +, Scrophularia nodosa +, Veronica chamaedrys +.

Klasyfikacja numeryczna zbiorowisk szuwarowych
W klasyfikacji numerycznej dobrze wyodrgbniajacq sie grupa sa zdjgcia reprezen-
tujace Glycerietum plicatae (ryc. 18). Zespot ten wystepuje przede wszystkim w obre-
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Ryc. 18. Klasyfikacja zdje¢ fitosocjologicznych zbiorowisk szuwarowych: I — dendrogram wykonany na pod-
stawie obecno$ci/braku gatunkéw, II — dendrogram utworzony z uwzglednieniem ilociowosci gatunkow. Plat
potozony na odcinku: A — nie uregulowanym, B — sasiadujacym z umocnieniami wykonanymi 1-19 lat temu,
C —umocnionym 20 lub wigcej lat temu, D —umocnionym 1-19 lat temu, E — Glycerietum plicatae, F — Eleocha-
ritetum palustris, G — Equisetetum fluviatilis, H — Phalaridetum arundinaceae. Liczby odpowiadaja numerom
zdjeé w tabelach

Fig. 18. Classification of relevés of rush communities: I — dendrogram basing on species presence/absence, 11
— dendrogram basing on species abundance. Patch: A — situated in not regulated river section, B — adjacent to
reinforcements constructed 1-19 years ago, C — reinforced 20 or more years ago, D — reinforced 1-19 years
ago, E — Glycerietum plicatae, F — Eleocharitetum palustris, G — Equisetetum fluviatilis, H — Phalaridetum
arundinaceae. Numbers correspond with numbers of relevés in tables
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bie naturalnych odcinkdéw rzeki, a jedyny plat znaleziony na odcinku uregulowanym
w niewielkim stopniu odbiega od pozostalych. Zbiorowiska typowe raczej dla siedlisk
sztucznie utworzonych (zabagnienia mig¢dzy ostrogami, wyrobiska po eksploatacji zwi-
r6w) — Eleocharitetum palustris 1 Equisetetum fluviatilis, niec wyodrgbniaja si¢ juz tak
wyraznie, a réznice pomi¢dzy nimi zaznaczajq si¢ w dendrogramie wykonanym na pod-
stawie ilosciowosci gatunkéw. Platy Eleocharitetum palustris odnalezione w obregbie
naturalnych odcinkow rzeki réznig si¢ od potozonych na odcinkach uregulowanych.
Equisetetum fluviatilis pojawia si¢ wylacznie na siedliskach przeksztatconych.

4.2.5. Zbiorowiska tgkowe i murawowe

Dos¢ duze powierzchnie terasy zalewowej Czarnego Dunajca zajmuja zbiorwiska
fakowe i murawowe. Najliczniej reprezentowane sa taki swieze, zbiorowiska murawo-
we, praktycznie ograniczone do jednego zespolu pojawiaja si¢ znacznie rzadziej. Laki
wilgotne na badanym terenie naleza do rzadkich.

Zbiorowiska lak wilgotnych (rzad Molinietalia)

Wilgotne taki na terasie zalewowej Czarnego Dunajca praktycznie nie wystepuja,
pomimo Ze sg dominujacymi zbiorowiskami takowymi na terenach przylegajacych do
niektorych odcinkow rzeki (w obrgbie Kotliny Orawsko-Nowotarskiej — Koczur msc.).
Na terenach nadrzecznych rzad ten reprezentowany jest tylko przez jednen zespot —
— Scirpetum sylvatici.

Scirpetum sylvatici Ralski 1931 (tab. 24, ryc. 19) — zespot sitowia lesnego zajmuje
niewielkie, trwale zabagnione zaglebienia. Czgsto rozwija si¢ na terasach rzek i poto-
kéw, wsrdd tak 1 zarosli. Na terenie Karpat zbiorowisko to jest spotykane dos¢ czgsto
(Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Stuchlikowa 1967, Dubiel 1987, Denisiuk, Korze-
niak 1993, 1999, Mirek 1993, Dubiel, Stachurska, Gawronski 1999).

Nad Czarnym Dunajcem zespo6t sitowia lesnego wystepuje w postaci niewielkich
ptatow (do 150 m?) w lokalnych zagl¢bieniach na terasie oraz w miejscach wysigku
wod gruntowych. Liczba gatunkéw z reguly jest niewielka, $rednio 16,6 na 100 m?;
w poszczegolnych zdjeciach fitosocjologicznych waha si¢ od 11 do 25. Gatunkiem do-
minujacym jest Scirpus sylvaticus, tworzacy zwarty tan, towarzysza mu rozproszone
rosliny takowe (Alopecurus pratensis, Cirsium palustre, Lathyrus pratensis, Myosotis
palustris) oraz typowe dla nadrzecznych murawek (Agrostis stolonifera, Carex hirta,
Ranunculus repens), przy czym ich udziat wzrasta wraz z przyblizaniem si¢ do rzeki.
W platach najsilniej zabagnionych pojawiaja si¢ gatunki szuwarowe (Alisma plantago-
-aquatica, Galium palustre, Typha latifolia).

Platy Scirpetum sylvatici rozproszone sa na catej dlugosci rzeki. Wydaje sig, ze wyso-
kos$¢ nad poziom morza nie wptywa ograniczajaco na wystepowanie tego zbiorowiska na
badanym terenie, a jedynym czynnikiem ograniczajacym jest brak odpowiednich siedlisk.
Zespot sitowia lesnego pojawia si¢ zar6wno na niezabudowanych odcinkach rzeki, jak
i tam, gdzie prace regulacyjne prowadzone byly stosunkowo niedawno (7-9 lat przed
wykonaniem badan). Udzial mtodych osobnikow wierzb i olszy, szczegolnie na odcin-
kach zabudowanych, wskazuje na sukcesje w kierunku zarosli wierzbowych, a nastepnie
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Tabela 24. Scirpetum sylvatici Ralski 1931
Table 24. Scirpetum sylvatici Ralski 1931

Numer zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Numer zdjgcia w terenie
Field number of relevé

Data
Date

Wysokos$¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)
Ekspozycja

Slope aspect
Nachylenie (°)
Inclination (°)

Zwarcie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)
Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

Czas od ostatniej regulacji
Time from last hydroengineering work

265

6.07.
2000

706

20

80

40

v

[26]

101

21.07. 22.05. 23.08
1999 2000 2000

601

98

100

VI

113

589

95

100

VII

127

587

100

100

Vil

21

192

315

14.06 2.08.

2000 2000 2000

869

100

100

758

100

0,1

100

11

279
7.07

722

W

10

100

100

v

Statos¢/Constancy

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
Salix purpurea b
Salix purpurea c
Alnus incana b

Rosliny zielne (Herbs)

Ch. Scirpetum sylvatici
Scirpus sylvaticus

Ch. Calthion
Mpyosotis palustris
Cirsium rivulare
Juncus effusus

Ch. Molinietalia
Cirsium palustre
Deschampsia caespitosa
Equisetum palustre

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Alopecurus pratensis
Lathyrus pratensis
Cardamine pratensis
Galium mollugo
Plantago major

Ranunculus acer

1.1
4.5

1.2

44

2.2

22

1.1

44

1.2

1.1

5.5

1.2

1.2

5.5

1.1
1.2

+.2

1.1

1.1

4.4
+.2
1:2
1.1

+2
2.2

22

5.5

22

1.1

I

II

II
II

I
1I
1I

1
I
II
11
1I
1I
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Numer zdjgcia w tabeli

Table number of relevé 1 2 3 4 3 6 7
Rumex acetosa . . . + . 1.1 . I
Taraxacum officinale . . + + . . . I

Ch. Agropyro-Rumicion crispi

Ranunculus repens . 1.2 1.1 1.1 +.2 . 22 | IV
Agrostis stolonifera . 33 44 44 . . . I
Carex hirta . . 1.2 1.1 1.2 . . I
Potentilla anserina . +.2 + + . . . 111
Rumex crispus . . + . . 1.1 1.1 | I
Mentha longifolia + . 1.1 . . . . I
Ch. Phragmitetea
Alisma plantago-aquatica 2.2 1.1 . . . . . I
Galium palustre . 2.2 . . . . 1.1 I
Veronica beccabunga 1.2 . . + . . . I
Inne (Others) . . . . . . .
Caltha laeta 1.2 . . . 1.1 . 1.2 | III
Cirsium arvense . . 1.1 1.1 . . +2 | I
Liczba gatunkéow w zdjeciu 13 1 19 18 19 95 1

Number of species

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs: Salix aurita b 6(1.1), S. eleagnos c 3, S. pentandra b 1(1.1). Ro§liny zielne/Herbs
— Ch. Calthion: Caltha palustris 6(1.1), Polygonum bistorta 5; Ch. Molinietalia: Angelica sylvestris 6(1.1), Colchicum
autumnale 5, Lotus uliginosus 5, Lychnis flos-cuculi 5, Stachys palustris 7(1.2); Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Festuca
pratensis 6(+.2), Heracleum sphondylium 6, Phleum pratense 6(1.2), Poa pratensis 4(+.2), Trifolium repens 3(+.2),
Vicia cracca 2; Ch. Agropyro-Rumicion crispi: Alopecurus geniculatus 3(+.2), Juncus inflexus 3(2.2); Ch. Phragmitetea:
Glyceria notata 1(1.2), Phalaris arundinacea 3, Typha latifolia 2(2.2); inne/others: Agrostis capillaris 6(+.2), Barbarea
vulgaris 4, Cardamine amara 5(1.1), Carex caespitosa 6(1.2), Chaerophyllum hirsutum 6, Epilobium collinum 1,
Galeopsis speciosa 6(1.1), Holcus mollis 6(+.2), Lemna minor 1(5.5), Mentha aquatica 4(2.2), Potentilla erecta 6,
Senecio subalpinus 5(1.2), Stellaria palustris 6(1.1), Tussilago farfara 4, Urtica dioica 7(1.1), Valeriana simplicifolia
5(+.2). Mszaki/Bryophytes: Dicranum undulatum 6(+.2).

olszyn. Na odcinkach nie uregulowanych, szczegdlnie tam, gdzie platy Scirpetum sylvati-
ci znajduja sie w bezposrednim sasiedztwie tak, zbiorowisko to ma charakter trwaty.

Zbiorowiska lak Swiezych (rzad Arrhenatheretalia)

Nalezy tu zdecydowana wigkszos¢ Iak i pastwisk znajdujacych si¢ wzdluz bie-
gu Czarnego Dunajca. Na najnizszych odcinkach rzeki wigkszos¢ tak nawiazuje do
nizinnego zespotu Arrhenatheretum elatioris charakteryzujacego si¢ obecnoscia raj-
grasu wyniostego Arrhenatherum elatius. Na takach zlokalizowanych wzdluz wyz-
szych odcinkow rzeki wydatnie wzrasta udziat mietlicy pospolitej Agrostis capillaris,
zwigksza si¢ tez udziat przywrotnikow; taki te nawigzuja do typowo gorskiego zespo-
i Gladiolo-Agrostietum. Na obszarach przejSciowych obserwuje si¢ wystgpowanie
platéw blizszych Arrhenatheretum elatioris na takach potozonych w bezposrednim
sasiedztwie rzeki, a na miejscach bardziej oddalonych pojawia si¢ Gladiolo-Agro-
stietum. Typowe dla wigkszosci tak i pastwisk potozonych blisko koryta rzeki jest
wystepowanie Agrostis stolonifera i innych gatunkow ze zwiazku Agropyro-Rumicion
crispi oraz przypadkowych roslin zawleczonych przez wodg (ryc. 20).
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Ryc. 19. Stanowiska zdjec fitosocjologicznych
Fig. 19. Location of phytosociological relevés

- v Scirpetum sylvatici

® [ olio-Cynosuretum

'
/X a
| b Objasnienia a-d
zob. Ryc. 2
+ c Explanations a-d
see Fig. 2
m
Liczba gatunkéw
(Number of species)
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Ryc. 20. Diagramy stopni statosci gatunkoéw zbiorowisk fakowych i murawowych. A — Scirpetum sylvatici,
B — Arrhenatheretum elatioris, C — Gladiolo-Agrostietum, D — Lolio-Cynosuretum, E — Thymo-Potentilletum
puberulae; z — liczba zdj¢é fitosocjologicznych, g — liczba gatunkéw w tabeli

Fig. 20. Diagrams of degrees of species constancy of meadow and grassland communities. A — Scirpetum sylvatici,
B — Arrhenatheretum elatioris, C — Gladiolo-Agrostietum, D — Lolio-Cynosuretum, E — Thymo-Potentilletum
puberulae; z— number of phytosociological relevés, g — number of species in table
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Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherr. 1925 (tab. 25, ryc. 21) — taka owsi-
cowa to typowy zespot swiezych tak nizowych, wkraczajacych w pigtro pogorza
i sporadycznie w doliny rzeczne na terenach gérskich. Jest on dos¢ powszechny
w nizszych potozeniach Karpat (Zarzycki 1958, Hryncewicz 1959, Patczynski 1962,
Stuchlikowa 1967, Tumidajowicz 1971, Trzcinska-Tacik, Zajac, Zajac 1973, Grodzin-
ska 1975, Dubiel 1987, Dubiel, Stachurska, Gawronski 1999), na terenach wyzej po-
lozonych wystepuje bardzo rzadko, gldwnie na siedliskach silnie zmienionych przez
cztowieka, jak nasypy kolejowe czy przydrozne skarpy (Kornas, Medwecka-Kornas
1967, Mirek 1993).

Nad Czarnym Dunajcem Arrhenatheretum elatioris rozwingto si¢ na terenach ta-
kowych najnizszego odcinka rzeki, tylko pojedyncze, niewielkie ptaty mozna odna-
lez¢ w jej wyzszym biegu. Wszystkie taki owsicowe badanego terenu sg dos¢ ubogie
florystyczne, brak tu czg¢sci gatunkow charakterystycznych (Pastinaca sativa, Rumex
thyrsiflorus 1 Tragopogon orientalis). Zwigzane jest to z potozeniem terenu znacznie
powyzej optimum wystepowania zespohu. Srednia liczba gatunkéw wynosi 22,5 na
100 m?, a w poszczeg6lnych ptatach waha si¢ od 14 w obrgbie wariantu ubogiego
do 31 w wariancie typowym. Z gatunkéw charakterystycznych dla zespotu wyste-
puja jedynie Arrhenatherum elatius, Galium mollugo i Geranium pratense, miejsca-
mi pojawiaja si¢ gatunki typowe dla tak gorskich (Alchemilla monticola, Centaurea
oxylepis). Znaczny udziat roslin pastwiskowych (Leontodon autumnalis, Trifolium
repens) w niektorych ptatach swiadczy o okresowym wypasaniu nadrzecznych lak,
ktore w tym terenie bardzo czesto sasiaduja z pastwiskami. Nadrzeczny charakter
nadaje tym takom obecnos¢ gatunkow ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi 1 poje-
dynczych ro$lin ruderalnych.

W obrebie platow Arrhenatheretum elatioris nad Czarnym Dunajcem dajg si¢ za-
uwazy¢ dwa warianty:

Wariant typowy — z gatunkami charakterystycznymi dla zespotu i liczniejszym
udziatem roslin typowych dla tak $wiezych z rzedu Arrhenatheretalia. Wariant ten nie
jest w petni jednorodny, wyrézni¢ mozna dwie facje — z Arrhenatherum elatius i z do-
minacja Geranium pratense.

Wariant ubogi — odrozniajacy si¢ calkowitym brakiem roslin charakterystycznych
dla zespotu i ogolnie mniejszg liczba gatunkdéw. W przewadze sg to ptaty podsiewane
takimi gatunkami, jak Dactylis glomerata i Phleum pratense.

Nad Czarnym Dunajcem Arrhenatheretum elatioris rozwineto si¢ gldéwnie na naj-
nizszym odcinku rzeki (580-590 m n.p.m.), gdzie ponad 20 lat temu zostata wykona-
na zabudowa bulwarowa. Dos$¢ duze powierzchnie znajduja sie na watach i w obregbie
migdzywala a takze na nadrzecznych takach powyzej obwatowanego odcinka (590
— 592 m n.p.m.), gdzie prace regulacyjne prowadzone byly pdzniej (12 lat przed ba-
daniami terenowymi). Niewielkie skrawki tak owsicowych mozna odnalez¢ na wyz-
szych odcinkach rzeki — na nie uregulowanym odcinku, za pasem olszyn, na terasie
zalewowej ponizej miejscowosci Czarny Dunajec (630—-635 m n.p.m.) i w rejonie Wi-
towa (822—824 m n.p.m.) — na odcinkach nie uregulowanych i tam, gdzie prace byly
wykonywane ponad 30 lat temu. Arrhenatheretum elatioris nie posiada tu ciaglego
zasiggu pionowego, pojawia si¢ jedynie w nielicznych miejscach, gdzie znajduja sig¢
sprzyjajace warunki. Zbiorowisko to uzaleznione jest od gospodarki akowej, jednak
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Ryc. 21. Stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych
Fig. 21. Location of phytosociological relevés

Arrhenatheretum elatioris (wariant typowy)
[Arrhenatheretum elatioris (typical variant)]

o Arrhenatheretum elatioris (wariant ubogi)
[Arrhenatheretum elatioris (poor variant)]
Gladiolo-Agrostietum (wariant typowy)
[Gladiolo-Agrostietum (typical variant)]

v Gladiolo-Agrostietum (wariant ubogi)
[Gladiolo-Agrostietum (poor variant)]

4
X a
s Objasnienia
| b zob. Ryc. 2
Explanations

-I— c seeFig. 2
. d

zabudowa rzeki posrednio sprzyja jego rozwojowi przez utworzenie dogodnych sie-
dlisk w obregbie waldéw i konieczno$¢ koszenia miedzywala w celu niedopuszczenia
do jego zakrzaczenia.

Gladiolo-Agrostietum capillaris (Br.-Bl. 1930) Pawl. et Wal. 1949 (tab. 26, ryc. 21)
— laka mieczykowo-mietlicowa to najpospolitsze zbiorowisko tak kosnych w Karpatach
Zachodnich (Pawtowski, Pawtowska, Zarzycki 1960, Grodzinska 1961, Kornas, Medwec-
ka-Kornas 1967, Stuchlikowa 1967, Medwecka-Kornas$, Korna$ 1968, Grodzinska 1975,
1979, Mirek 1993, Pigko$-Mirkowa, Mirek 1996, Dubiel, Stachurska, Gawronski 1999).
Wystepuje w pietrach reglowych na wysokosciach od 600 do 1350 m n.p.m. i uznawane
jest za endemiczny zespdt zachodniokarpacki (Pawtowski, Pawtowska, Zarzycki 1960).

Nad Czarnym Dunajcem Gladiolo-Agrostietum rozwija si¢ na takach zalozonych
w obrebie terasy zalewowej, zwykle zajmuje jednak tereny wyzej potozone, czesto usy-
tuowane na wyniesieniach lub w miejscach oddalonych od koryta rzeki. Srednia liczba
gatunkoéw wynosi 27,3 na 100 m?, a w poszczegdlnych platach waha si¢ od 18 w obre-
bie wariantu ubogiego do 36 w wariancie typowym. Z gatunkéw charakterystycznych
najliczniej reprezentowane sa przywrotniki (4/chemilla crinita i A. monticola), a wsrdd
traw dominuje Agrostis capillaris. Inne gatunki charakterystyczne (Centaurea oxylepis,
Gladiolus imbricatus) wystgpuja znacznie rzadziej. Wyrazny udzial roslin pastwisko-
wych (Bellis perennis, Trifolium repens) swiadczy o okresowym wypasaniu. Nadrzecz-
ny charakter nadaje tym takom obecnos¢ gatunkow ze zwiazku Agropyro-Rumicion
crispi 1 pojedynczych roslin ruderalnych.
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W obrebie ptatdw Gladiolo-Agrostietum nad Czarnym Dunajcem mozna wyrozni¢
dwa warianty:

Wariant typowy z liczniejszymi gatunkami charakterystycznymi, dominujacg
wsrod traw Agrostis capillaris 1 og6lnie wigkszym udziatem roslin takowych.

Wariant ubogi odrdzniajacy si¢ niewielkim udzialem roslin charakterystycznych
dla zespotu i mniejsza liczbg gatunkdéw. W wigkszosci sg to ptaty podsiewane takimi
trawami, jak Dactylis glomerata i Poa trivialis, lub okresowo spasane.

Gladiolo-Agrostietum dominuje na terenach takowych wyzszych odcinkéw rzeki
(740-877 m n.p.m.), jedynie niewielkie zubozale ptaty, zwykle na takach bardziej od-
dalonych od koryta rzeki, mozna odnalez¢ w nizszych potozeniach (595—740 m n.p.m.).
W przeciwienstwie do tak rajgrasowych — fak mieczykowo-mietlicowych nie obserwo-
wano bezposrednio na terenach zabudowanych, a tam, gdzie niezbyt drastyczne regula-
cje przeprowadzane byly stosunkowo dawno (co najmniej kilkanascie lat temu), taki te
wystepuja jedynie na miejscach oddalonych od koryta rzeki.

Lolio-Cynosuretum R.Tx. 1937 (tab. 27, ryc. 19) — pastwisko zycicowo-grzebie-
nicowe to pospolite zbiorowisko terenéw intensywnie wypasanych. Wystepuje na
prawie catym obszarze Polski, na nizu i w nizszych potozeniach gorskich (Hrynce-
wicz 1959, Fabjanowski 1961, Kostuch 1966, Grodzinska, Zarzycki 1967, Stuchliko-
wa 1967, Tumidajowicz 1971, Trzcinska-Tacik, Zajac, Zajac 1973, Grodzinska 1975,
1979, Dubiel 1987, Denisiuk, Korzeniak 1999, Dubiel, Stachurska, Gawronski 1999).
Pastwiska tego typu wystepuja dos$¢ czgsto nad rzekami karpackimi, wzdhuz ktérych
siegaja dos¢ wysoko — do okoto 800 m n.p.m. (Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Me-
dwecka-Kornas, Kornas 1968, Denisiuk, Korzeniak 1993, Mirek 1993); na wiekszych
wysokosciach zwykle zast¢puje je typowe dla wyzej potozonych pastwisk Festuco-
-Cynosuretum.

Nad Czarnym Dunajcem Lolio-Cynosuretum wystgpuje dos¢ czgsto, zardwno na
miejscach bardziej oddalonych, jak i w bezposrednim sasiedztwie koryta rzeki. Srednia
liczba gatunkow wynosi 25,2 na 100 m?, a w poszczegdlnych ptatach waha si¢ od 13
do 39. Z gatunkéw charakterystycznych rosna tu Bellis perennis, Leontodon autum-
nalis i Trifolium repens, obok nich licznie reprezentowane sg inne rosliny pastwisko-
we (Cynosurus cristatus, Lolium perenne) i Yakowe (Achillea millefolium, Alchemilla
monticola, Carum carvi, Plantago lanceolata, Taraxacum officinale). Cecha charakte-
rystyczng pastwisk potozonych na aluwiach jest duzy udzial gatunkéw nadrzecznych,
przede wszystkim ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi (Agrostis stolonifera, Potentil-
la anserina, Ranunculus repens). Poza nimi, na wyzszych odcinkach rzeki, na pastwi-
skach potozonych tuz przy korycie, czgsto wystepuja rosliny gorskie (Leucanthemum
waldsteinii, Poa alpina var. vivipara).

Nad Czarnym Dunajcem szczegolnie liczne pastwiska znajduja si¢ w dolnym biegu
rzeki, miedzy Diugopolem a Nowym Targiem (580—605 m n.p.m.). Niektore z nich, to
potozone tuz nad woda silnie nitrofilne pastwiska gesie. Wyzej pastwiska zycicowo-
-grzebienicowe wystgpuja rzadziej i ograniczone sg do mniejszych ptatéw. Typowe Lo-
lio-Cynosuretum dochodzi do$¢ wysoko wzdhuz Czarnego Dunajca i pojawia si¢ na naj-
wyzszym odcinku rzeki (do 870 m n.p.m.). Zbiorowisko to w zasadzie uzaleznione jest
od wypasu, jednak zabudowa rzeki sprzyja jego rozwojowi przez tworzenie dogodnych
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Woptyw zabudowy hydrotechnicznej na roslinno$¢ terasy zalewowej Czarnego Dunajca
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siedlisk. Pastwiska zycicowo-grzebienicowe czgsto rozwijaja si¢ na odcinkach uregulo-
wanych, porastaja waty i migdzywala, tereny tuz powyzej umocnionych brzegéw, gdzie
tworza niewielkie enklawy wsérod zarosli wierzbowych, a nawet umocnienia w postaci
azurowej kraty w otoczeniu stopni wodnych. W peini wyksztalcaja si¢ na terenach re-
gulowanych 20-30 lat przed rozpoczeciem badan. Na najwyzszych odcinkach pastwi-
ska ograniczone sa do niewielkich ptatéw na terenach nie uregulowanych; potozone sa
zwykle na wyniesionych, podmywanych brzegach tuz przy korycie rzeki.

Zbiorowiska murawowe

Zbiorowiskiem wystepujacym dos¢ czgsto nad Czarnym Dunajcem sg murawki kse-
rotermiczne. Z innych zbiorowisk o charakterze murawowym pojawia si¢ tu tylko psia-
ra gorska, jednak jej znaczenie dla badanego terenu jest marginalne.

Thymo-Potentilletum puberulae Kornas (1955 n.n.) 1967 (tab. 28, ryc. 22) — mu-
rawki kserotermiczne wystgpujq na terenach przynajmniej sporadycznie wypasanych,
na kamienistych glebach w miejscach wzniesionych co najmniej kilkadziesiat centy-
metréw ponad poziom wody. Zespot ten, po raz pierwszy opisany z Gorcéw (Kornas,
Medwecka-Kornas 1967), wystepuje nad rzekami w Karpatach Zachodnich (Grodzin-
ska 1975) oraz w zachodniej czesci Bieszczadow (Jasiewicz 1965), w rejonie pogdrza
i regla dolnego po okoto 700 m n.p.m. (Kornas, Medwecka-Kornas 1967).

Nad Czarnym Dunajcem murawki kserotermiczne odnajdowano na starych, utrwa-
lonych kamiencach. Mozna je spotka¢ na wyniosto$ciach wsroéd zwirowisk, na krawe-
dziach i stopniach teras akumulacyjnych, na zboczach dolin o ekspozycji potudniowe;j,
a takze na sztucznie utworzonych nasypach koto mostéw i stopni wodnych.

Zbiorowisko to jest bogate florystycznie, srednia liczba gatunkéw wynosi 36,6 na
100 m? i waha si¢ w poszczegodlnych ptatach od 24 do 56. Typowy sktadnik murawek
stanowig niskie rosliny przystosowane do siedlisk cieptych i suchych, takie jak: Erige-
ron acris, Potentilla pusilla, Sanguisorba minor, Thymus pulegioides. Bardzo czgsto
pojawia si¢ tu Thymus pulcherrimus — gatunek wysokogoérski, wedrujacy w dot rzeki.
W wielu ptatach bujnie rozwijaja si¢ mchy i porosty naziemne. Najliczniejsza grupe
stanowig rosliny takowe, mozna tez odnalez¢ gatunki typowe dla psiar blizniczkowych,
ruderalne, typowe dla nadrzecznych kamiencéw oraz pojedyncze rosliny wysokogor-
skie. Zespot ten posiada w znacznym stopniu charakter otwarty (ryc. 20).

W ptatach Thymo-Potentilletum puberulae nad Czarnym Dunajcem wyraznie zazna-
cza si¢ udziat gatunkéw typowych dla muraw psammofilnych (z roslin naczyniowych
— Herniaria glabra, Rumex acetosella, Sedum acre, a takze mchy 1 porosty — Cladonia
furcata, C. subulata, Polytrichum piliferum, Niphotrichum canescens), obecne sg tez ro-
sliny charakterystyczne dla muraw zasobnych w weglan wapnia (Carlina vulgaris, Plan-
tago media, Poa compressa). Przynalezno$¢ systematyczna zespotu jest trudna do usta-
lenia, gdyz wykazuje cechy posrednie pomiedzy typowymi murawami psammofilnymi
z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescens, do ktérej jest obecnie zaliczany
(Matuszkiewicz 2001) i murawami nawapiennymi z klasy Festuco-Brometea, do ktorych
zaliczono go pierwotnie (Kornas, Medwecka-Kornas 1967). Na podstawie analizy danych
Z opisywanego terenu zespot ten pozostawiono w klasie Koelerio glaucae-Corynephore-
tea canescens 1 zaliczono do zwiazku Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae.
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Murawki kserotermiczne wystgpuja w dolnym biegu rzeki (590-722 m n.p.m.), naj-
wyzej potozony plat znajdowat si¢ na wysokosci 758 m n.p.m. Na odcinkach nie uregu-
lowanych niewielkie ptaty murawek znajduja si¢ na lokalnych wyniesieniach, powyzej
urwistych brzegow rzeki, na zboczach o ekspozycji potudniowej. Zdecydowanie czgsciej
Thymo-Potentilletum puberulae rozwija si¢ na odcinkach uregulowanych, gdzie znaj-
duje idealne warunki na podwyzszonych i umocnionych brzegach, nasypach i wynie-
sionych, splantowanych terenach sasiadujacych ze stopniami wodnymi. Murawki kse-
rotermiczne powstaja tu do$¢ szybko — juz po siedmiu latach od prac umocnieniowych.
Wigkszo$¢ ptatéw ma 10 do 20 lat, a pojedyncze utrzymuja si¢ przez ponad trzydziesci
lat. Istnienie zbiorowiska warunkuje wypas (przynajmniej sporadyczny), ktéry hamuje
rozwoj krzewow. W zaleznosci od intensywnosci spasania, wzrasta udzial gatunkow
pastwiskowych, takich jak Bellis perennis, Cynosurus cristatus, Leontodon autumnalis,
Trifolium repens. Nie wypasane murawki zarastajg krzewami — przede wszystkim wrze-
$nig 1 wierzbami, przeksztatcajac si¢ w zarosla (np. znaczna czg$¢ zarosli na odcinku
Dhugopole — Krauszow).

Hieracio vulgati-Nardetum Korna$ 1955 n.n. em. Balcerk. 1984 (ryc. 22) — psiary
gorskie to zbiorowiska typowe dla nienawozonych polan w obrebie pigter reglowych
Beskidéw Zachodnich (Koczwara 1930, Ralski 1930, 1931, Walas 1933, Koztowska
1936, Hryncewicz 1959, Celinski, Wojterski 1961, 1963, Stuchlikowa, Stuchlik 1962,
Ludera 1965, Kornas, Medwecka-Korna$ 1967, Stuchlikowa 1967, Medwecka-Kornas,
Kornas 1968), Tatr i Podtatrza (Pawtowski, Pawtowska, Zarzycki 1960, Grodzinska
1961, Pickos-Mirkowa, Mirek 1996).

Ryc.22. Stanowiska zdjec fitosocjologicznych
Fig. 22. Location of phytosociological relevés

e  Thymo-Potentilletum puberulae
. Hieracio vulgati-Nardetum
v Valeriano-Caricetum flavae

* Cratoneuretum falcati

e
/X @
| b Objasnienia a-d
zob. Ryc. 2
+ c Explanations a-d
see Fig. 2
m
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Nad Czarnym Dunajcem odnaleziono je tylko w jednym miejscu — na skraju polany
otoczonej lasem $wierkowym, potozonej na podmytej skarpie, na najwyzszym odcin-
ku rzeki (861 m n.p.m.). W opisywanym ptacie odnotowano zaledwie 21 gatunkow,
wérod ktorych dominuje Nardus stricta, dos¢ licznie wystepuja Festuca rubra i Poten-
tilla erecta. Pozostate gatunki reprezentowane sq przez niewielka liczb¢ osobnikow. Na
opisywanej polanie rosna, nie wystgpujace nigdzie wigcej w obrebie terasy Czarnego
Dunajca, gatunki gorskie — Phleum rhaeticum i Potentilla aurea oraz charakterystyczny
dla mokrych psiar Juncus squarrosus.

Zdjgcie fitosocjologiczne w obregbie ptatu Hieracio vulgati-Nardetum, wykonane 15.06.2000 r. Nr zdjgcia w terenie:
211; wysokos¢ n.p.m.: 861 m; zwarcie krzewow: 5%; zwarcie roslin zielnych: 100%; zwarcie mszakow 1%; maksymal-
na wysokos¢ runi: 30 cm; $rednia wysokos¢ runi 15 cm; powierzchnia zdjgcia: 100 m?; odcinek rzeki: I; ptat potozony
na odcinku nie uregulowanym. Liczba gatunkéow w zdjgciu — 21.

Drzewa i krzewy: Picea abies b 1.2. RoSliny zielne — Ch. Hieracio vulgati-Nardetum: Carex pilulifera 1.2. D.
Nardion: Potentilla aurea 1.1. Ch. Nardetalia: Nardus stricta 4.4, Juncus squarrosus +.2, Hypericum maculatum +. Ch.
Nardo-Callunetea: Potentilla erecta 2.2, Luzula campestris +. Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Festuca rubra 2.2, Poa
pratensis +.2, Achillea millefolium +, Alchemilla monticola +, Ranunculus acris +, Rumex acetosa +, Stellaria graminea
+. Inne: Bromus inermis 1.2, Carex ovalis 1.2, Phleum rhaeticum 1.1, Carex nigra +.2. Mszaki: Pleurozium schreberi
+.2, Polytrichastrum formosum +.2.

Klasyfikacja numeryczna zbiorowisk lgkowych i murawowych

Dobrze wyodrgbniajacymi si¢ grupami sa zdjgcia reprezentujace Scirpetum sylvatici
i Lolio-Cynosuretum (ryc. 23), pomimo znacznego udzialu w niektorych ptatach gatun-
kéw rozprzestrzeniajacych si¢ wzdhuz rzeki. W przeciwienstwie do Lolio-Cynosuretum,
platy Scirpetum sylvatici z siedlisk naturalnych 1 wtérnych nieznacznie r6znia si¢ od siebie.
Thymo-Potentilletum stanowi do$¢ zwartg grup¢ w dendrogramie wykonanym na podsta-
wie obecnosci gatunkdéw. W dendrogramie wykonanym na podstawie ilo§ciowosci, cze$¢
zdjec¢ zbliza si¢ do Lolio-Cynosuretum; sa to platy przejsciowe pomigdzy tymi zespotami.
Zbiorowiska tak swiezych jako calos¢ tworza dobrze wyodregbniajaca sie grupg. W rozroz-
nieniu Arrhenatheretum elatioris 1 Gladiolo-Agrostietum wigksze znaczenie maja réznice
ilosciowe, natomiast dendrogram wykonany na podstawie obecnosci gatunkdéw roznicuje
zdjecia pod wzgledem stopnia przeksztatcenia siedliska. Warianty ubogie obu zbiorowisk
wyrozniaja si¢ bardzo stabo, gtéwnie pod wzgledem ilosciowosci gatunkow.

4.2.6. Inne zbiorowiska nielesne

Inne zbiorowiska nielesne w badanym terenie maja znaczenie marginalne. w obrebie
terasy Czarnego Dunajca, w gbérnym biegu rzeki, odnaleziono jedynie pojedyncze platy
eutroficznych mtak oraz mszarnikéw zrddliskowych. Pomimo niewielkich powierzchni,
zbiorowiska te zasluguja na uwage ze wzgledu na ich nietypowe polozenie (w obregbie
terasy rzecznej) oraz ze wzgledu na bior6znorodnos$¢ opisywanego terenu.

Valeriano-Caricetum flavae Pawt. (1949 n.n.) 1960 (ryc. 22) — eutroficzna mta-
ka kozitkowo-turzycowa jest zespotem szeroko rozpowszechnionym w Karpatach
Zachodnich (Pawtowski, Pawtowska, Zarzycki 1960, Grodzinska 1961, 1975, Ko-
stuch 1966, Kornas, Medwecka-Korna§ 1967, Michalik 1967, 1992, Stuchlikowa
1967, Medwecka-Kornas, Kornas 1968, Dubiel 1987, Mirek 1993, Pigkos-Mirkowa,
Mirek 1996, Dubiel, Stachurska, Gawronski 1999), obecnym takze w Bieszczadach

136



0
0,2
0,4
0,6

Il 5

0 02040608 11

il

—

R Tl

¢m m’ * T e e
~
o \o: 0;//
| ¢ 16 N
19 O 20 N
| -2
L 2 o' \
_ 3 ® 8 N
\ 0: 10 ¢ \
@
\ 14 003 w,
\ o2 7 ®/
7
i s e
2 / @ \\ ~
¢ 12 P
h S e e K ,._ukW/
/SAVD/ .
\ 10 (] —
N5 A
\\/l?lﬁ.,a//
\\\\ 2 wd :/
& & \“\72)
[ @7 \
& o uy
6 b R = e /)
. - —= T — — — —
/ AVAREN
j\a vV N\
Y \
A\ v’ Vs
NV e o dl
/b/ 4@\\ ._wbﬁn
% ~
SN
//mbn»u
\0\\ 4, /// /m%
a2 20 08/
/ > \ <
| +" o’ \_ 19
le a¢¢a A /
\ +¢m //
\ 18 S
/M¢I+II¢P\\\3\
A E&B Imlc #®p W E 0 EAR O GREE] N H BN R AT R O K A I oM

Ryec. 23. Klasyfikacja zdje¢ fitosocjologicznych zbiorowisk takowych i murawowych: I — dendrogram wykonany na podstawie obecnosci/braku

gatunkow, II - dendrogram utworzony z uwzglednieniem ilo§ciowosci gatunkéw. Ptat potozony na odcinku: A—nie uregulowanym, B — sasiadujacym z

umocnieniami wykonanymi 20 lub wigcej lat temu, C — sasiadujacym z umocnieniami wykonanymi 1-19 lat temu, D —umocnionym 20 lub wiecej lat

temu, E —umocnionym 1-19 lat temu, F — Scirpetum sylvatici, G — Arrhenatheretum elatioris wariant typowy, H — Arrhenatheretum elatioris wariant

ubogi, I — Gladiolo-Agrostietum wariant typowy, J — Gladiolo-Agrostietum wariant ubogi, K — Lolio-Cynosuretum, L — Thymo-Potentilletum, M —

Hieracio vulgati-Nardetum. Liczby odpowiadaja numerom zdje¢ w tabelach.

Fig.23. Classification of relevés of meadow and grassland communities : I—dendrogram basing on species presence/absence, II - dendrogram basing on

species abundance. Patch: A situated in not regulated river section, B — adjacent to reinforcements constructed 20 or more years ago, C — adjacent to

reinforcements constructed 1-19 years ago, D — reinforced 20 or more years ago, E — reinforced 1-19 years ago, F — Scirpetum sylvatici, G —

Arrhenatheretum elatioris (typical variant), H — Arrhenatheretum elatioris (poor variant), I — Gladiolo-Agrostietum (typical variant), ] — Gladiolo-

Agrostietum (poor variant), K — Lolio-Cynosuretum, L— Thymo-Potentilletum, M — Hieracio vulgati-Nardetum. Numbers correspond with numbers of

relevés in tables.
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(Patczynski 1962, Denisiuk, Korzeniak 1993, 1999). Eutroficzne mtaki gorskie naj-
czegsciej spotyka si¢ w obrebie kosnych tak regla dolnego, w lokalnych obnizeniach
z podsiakajaca lub stagnujaca woda. Na terenach nadrzecznych tego typu mtaki na-
leza do rzadkosci.

Nad Czarnym Dunajcem odnaleziono tylko jeden plat tego zespotu, w obrebie lo-
kalnego zabagnienia na tace otoczonej olszynami ponizej skarpy stanowiacej brzeg te-
rasy. Plat ten pod wzgledem liczby gatunkéw nalezy uznaé za przecigtny — zanotowa-
no 37 roslin. Gatunkami dominujacymi sa Eriophorum latifolium, Equisetum palustre
i Valeriana simplicifolia, a warstwg mchow tworza gltéwnie Drepanocladus aduncus
i Calliergonella cuspidata. Wyraznie zaznacza si¢ tu udziat gatunkow typowych dla
kwasnych mtak niskoturzycowych Caricetalia nigrae (Carex echinata, C. nigra, Viola
palustris). Miaka koztkowo-turzycowa odnaleziona zostala w gérnym, nie uregulowa-
nym odcinku rzeki (791 m n.p.m.) na terenie Pogérza Gubatowskiego.

Zdjecie fitosocjologiczne w obrgbie ptatu Valeriano-Caricetum flavae, wykonane 16.06.2000 r. Nr zdjgcia w terenie:
229; wysoko$¢ n.p.m.: 791 m; ekspozycja: W; nachylenie: 0,5° zwarcie roélin zielnych: 95%; zwarcie mszakow 100%;
maksymalna wysoko$¢ runi: 100 cm; $rednia wysokosé runi 20 cm; powierzchnia zdjgcia: 100 m?; odcinek rzeki: I; ptat
potozony na odcinku nie uregulowanym. Liczba gatunkéw w zdjeciu — 37.

Rosliny zielne — Ch. Valeriano-Caricetum flavae: Valeriana simplicifolia 2.2. Ch. Caricetalia davallianae: Carex
lepidocarpa 1.2, Epipactis palustris 1.1, Eriophorum latifolium 3.3, Pinguicula vulgaris +. Ch. Scheuchzerio-Caricetea
nigrae: Carex echinata +.2, Carex nigra 1.2, Pedicularis palustris 1.3, Viola palustris +.2. Ch. Molinietalia: Cirsium
palustre 1.1, C. rivulare 1.1, Equisetum palustre 3.3, Filipendula ulmaria 1.1, Galium uliginosum +, Lotus uliginosus +,
Lychnis flos-cuculi +, Myosotis palustris +, Trifolium hybridum +. Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Alchemilla gorcensis
1.1, Lathyrus pratensis +, Prunella vulgaris +, Ranunculus acris 1.1, Rhinanthus minor +, Trifolium pratense +. Inne:
Ajuga reptans +, Briza media 1.1, Caltha laeta 1.1, Carex panicea +.2, C. paniculata 1.2, Dactylorhiza majalis 1.1,
Equisetum variegatum 1.2, Galium palustre +, Linum catharticum +, Potentilla erecta 1.1. Mszaki — Ch. Scheuchzerio-
Caricetea fuscae: Drepanocladus aduncus 3.3. Inne: Calliergonella cuspidata 3.3, Plagiomnium rostratum 1.2.

Cratoneuretum falcati Gams 1927 = Arabido-Cratoneuretum falcati Koch 1928
(tab. 29, ryc. 22) — jest zbiorowiskiem zrodlisk wapiennych, charakterystycznym dla
wyzszych pieter wapiennej czgsci Tatr (Szafer, Kulczynski, Pawtowski i in. 1926,
Pigkos$-Mirkowa, Mirek 1996). Mszarniki zrédliskowe sporadycznie spotyka si¢ ni-
zej, w pasie podreglowym, na terenie Kotliny Zakopianskiej (Mirek 1993). W formie
zubozatej, bez rosnacych jedynie w Tatrach gatunkéw charakterystycznych (Arabis
soyeri, Heliosperma quadridentatum), mszarniki zrodliskowe odnajdowane byty
w Gorcach (Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Medwecka-Kornas, Kornas 1968), na
Babiej Gorze (Walas 1933, Celinski, Wojterski 1961, 1963) oraz w pasmie Policy
(Stuchlik 1968a).

Nad Czarnym Dunajcem zbiorowisko to pojawia si¢ tylko na najwyzszym odcinku
rzeki (868 — 870 m n.p.m.). Ze wzgledu na wystepowanie Heliosperma quadridentatum
1 Arabis soyeri, platy te wydajq si¢ by¢ najblizsze typowej, tatrzanskiej formie Crato-
neuretum falcati. Pod wzgledem liczby gatunkéw mszarniki z nad Czarnego Dunajca
naleza do dos¢ bogatych — srednia liczba gatunkow wynosi 32 na 50 m? (19 — 37 w zdje-
ciu fitosocjologicznym), jednak znaczng czg$¢ stanowia gatunki rozprzestrzeniajace si¢
wzdtuz rzeki. Zasadniczy sktadnik zbiorowiska stanowia mchy (Palustriella commuta-
ta, Philonotis fontana, Meesia triquetra, Drepanocladus sendtneri, Hamatocaulis ver-
nicosus) rosngce bezposrednio na kamieniach i zwirku, a jedynie miejscami na bardzo
plytkiej glebie. W warstwie zielnej dominuje Heliosperma quadridentatum, towarzyszy
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Tabela 29. Cratoneuretum falcati Gams 1927
Table 29. Cratoneuretum falcati Gams 1927

Numer zdjg¢cia w tabeli
Table number of relevé

Numer zdjgcia w terenie
Field number of relevé

Data
Date

Wysokos¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)

Zwarcie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Zwarcie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Zwarcie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)

Powierzchnia zdjgcia (m?)
Area of sample plot (m?)

Odcinek rzeki
Section of river

Czas od ostatniej regulacji

Time from last hydroengineering work

204

15.06.
2000

868

80

100

203

15.06.
2000

869

80

95

50

23CD

4.07.
1996

870

10

50

50

50

Salix eleagnos b
Salix eleagnos c
Picea abies b
Picea abies ¢
Salix purpurea b
Salix purpurea c
Alnus incana b
Alnus incana c
Salix silesiaca b
Salix pentandra c
Rosliny zielne (Herbs)

Ch. Cratoneuretum falcati

Arabis soyeri

Ch. Montio-Cardaminetalia
Cardamine amara

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Myosotis palustris
Cardamine pratensis
Alchemilla crinita
Bellis perennis
Cirsium palustre
Equisetum palustre

Leontodon autumnalis

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)

Heliosperma quadridentatum

1.1

4.4
)

+.2

1.1

1.1

1.1

33
2.2

1.2
+.2

1.1

1.1
2.2

2.2

+.2

+
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Numer zdjg¢cia w tabeli

Table number of relevé ! 2 3
Poa annua +
Poa trivialis +.2
Prunella vulgaris 1.1
Ranunculus acris +

Ch. Betulo-Adenostyletea
Petasites albus +.2 +.2
Petasites kablikianus 1.2 1.2
Leucanthemum waldsteinii +

Inne (Others)

Alchemilla glabra + 1.1

Arabis alpina 1.2 1.2

Caltha laeta 2.2 +
Carex flava . 2.2 2.2
Chaerophyllum hirsutum 1.2 +.2
Polygonum viviparum +.2 1.2
Ranunculus repens + +
Tussilago farfara . +.2 +.2
Viola biflora 2.2 2.2

Agrostis stolonifera +.2
Anthoxanthum odoratum +
Cardaminopsis arenosa ssp. borbasii +
Barbarea vulgaris +
Carex flacca ssp. claviformis . +.2
Carex pallescens +.2

Carex sylvatica +.2
Deschampsia flexuosa +
Equisetum variegatum 2.2
Linum catharticum +
Mutellina purpurea +

Poa alpina 1.1

Poa palustris +.2

Potentilla erecta +
Primula elatior +
Veronica beccabunga +

Mszaki (Bryophytes)

Ch. Arabido-Cratoneuretum
Palustriella commutata 4.4 1.2 +.2

D. Montio-Cardaminetalia
Philonotis fontana 33

Inne (Others)

Meesia triquetra 2.2 33
Calliergonella cuspidata +.2 .
Drepanocladus sendtneri 33
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Numer zdjgcia w tabelri 1 > 3
Table number of relevé
Hamatocaulis vernicosus . 33
Polytrichastrum formosum +.2 . .
Rhytidiadelphus squarrosus . . +.2
Liczba gatunkéow w zdjgciu 19 37 27

Number of species

jej Arabis soyeri, Viola biflora, Polygonum viviparum i inne gatunki wysokogorskie.
Poza nimi pojawiaja si¢ rosliny czesto spotykane nad Czarnym Dunajcem — przede
wszystkim takowe (Myosotis palustris, Cardamine pratensis), ziotoroslowe (Petasites
albus, P. kablikianus) i inne. Mszarnik ocieniajq rosnace na skraju ptatéw krzewy Salix
eleagnos, S. purpurea oraz mlode $wierki i olsze.

Dos¢ duze ptaty mszarnika (okoto 100 m?) znajduja si¢ bezposrednio na kamiencu
nadrzecznym, przy brzegu terasy ponizej Roztok. Jest to teren zrodliskowy. Woda wypty-
wajaca z licznych zrodet zlokalizowanych zaréwno na terenie terasy, jak i bezposrednio
na kamiencu taczy sie w szybko ptynacy strumyk. Przy wyzszych stanach wdziera si¢ tam
woda z Czarnego Dunajca tworzac okresowa odnoge. Odcinek ten jest nieuregulowany
i wszelkie prace regulacyjne moglyby zniszczy¢ opisywane platy. Zbiorowisko to jest
warte ochrony, przede wszystkim z powodu znacznego nagromadzenia gatunkow wyso-
kogérskich, wyjatkowo spotykanych na tak matych wysokosciach nad poziom morza.

4.2.7. Zbiorowiska ruderalne

Nad Czarnym Dunajcem zbiorowiska ruderalne wystepuja rzadko i zwykle zajmuja
niewielkie powierzchnie, gldwnie na najsilniej przeksztatconych, najnizszych odcin-
kach rzeki. Zaobserwowano tu jedynie dwa zbiorowiska tego typu, poza tym rosliny ru-
deralne sg sktadnikami wielu zbiorowisk naturalnych, gléwnie o strukturze zaburzone;j
w wyniku silnej antropopresji.

Zbiorowisko Mentha longifolia — Cirsium arvense (tab. 30, ryc. 24) — Cirsium
arvense jest pospolitym gatunkiem ruderalnym, rosnacym na silnie przeksztatconych
siedliskach zaréwno na nizu, jak i w nizszych potozeniach gérskich. Gatunek ten po-
jawia si¢ takze w Karpatach, gdzie tworzy niejednorodne florystycznie zbiorowiska,
zalezne od typu zajmowanego siedliska. Najczesciej agregacje ostrozenia polnego po-
jawiaja si¢ na opuszczonych polach uprawnych (Dubiel 1984, Denisiuk, Korzeniak
1999). Nad Czarnym Dunajcem gatunek ten wchodzi w sktad typowo nadrzecznego
zbiorowiska, ktorego ptaty odnalez¢ mozna w obrgbie terasy zalewowej, zwykle w bez-
posrednim sasiedztwie koryta rzeki.

Zbiorowisko Mentha longifolia — Cirsium arvense zajmuje zmienione przez czto-
wieka tereny na nieprzepuszczalnym, ilastym podtozu. Pomimo do$¢ duzej liczby przy-
padkowych roslin, zbiorowisko nie nalezy do bogatych florystycznie, $rednia liczba ga-
tunkow wynosi 24,2 na 100 m? i waha si¢ od 19 do 28 w poszczegdlnych ptatach. Poza
gatunkami nominatywnymi (Cirsium arvense i Mentha longifolia), szczego6lnie licznie
reprezentowane sa rosliny typowe dla nadrzecznych murawek ze zwiazku Agropyro-
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Tabela 30. Zbiorowisko Mentha longifolia — Cirsium arvense
Table 30. Mentha longifolia — Cirsium arvense community

Numer zdjgcia w tabel,i 1 2 3 4
Table number of relevé
Field number of rlevé 307 12 251
Data 1.08. 1.08. 22.05. 6.07.
Date 2000 2000 2000 2000
X{;ﬁﬁgiﬁgp'm’ (m) 580 585 590 689
Ekspozycja
Slope aspect N B B B
Nachylenie (°) 1 B _ _
Inclination (°) >
Zwarcie drzew (%) B B B 10 §
Tree cover (%) g
Zwarcie krzewow (%) _ _ _ 10 %
Shrub cover (%) £
. o 7]
Herbaceous plant cover (%) 100 100 100 90
Maximum heteht of plants (cm) 120 120 100 110
Average nosght of plants (o) 030 20 40
. L )
ot st 1)
Secton of river VL VI VDIV
%Zrii ?fo(rﬁtf;:tl?ygi%ifgrlleering work 2 26 (21] 12
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. zb./com. Mentha longifolia-Cirsium arvense
Cirsium arvense 4.4 33 33 44 v
Mentha longifolia 2.2 2.2 2.2 1.1 v
Ch. Agropyro-Rumicion crispi
Ranunculus repens +.2 1.2 1.1 1.2 \Y
Agrostis stolonifera 4.4 2.2 . 1.2 v
Potentilla anserina +.2 33 1.2 . v
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Galium mollugo 1.2 +.2 2.2 . v
Lathyrus pratensis 1.1 1.1 . + v
Phleum pratense +.2 +.2 . +.2 v
Taraxacum officinale . 1.1 + + v
Trifolium repens +.2 2.2 2.2 . v
Vicia cracca + + . + v
Achillea millefolium + 1.1 . . 1
Angelica sylvesrtis +.2 . + . 111
Dactylis glomerata +.2 . 2.2 . 1
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Numer zdjecia w tabeli | 5 3 4
Table number of relevé
Festuca pratensis 1.2 1.2 . . 11T
Lolium perenne +2 1.2 . . I
Plantago lanceolata . 1.2 + . 11
Ch. Artemisietea
Glechoma hederacea + . . +.2 1
Rumex obtusifolius + + . . 1
Urtica dioica + . 1.1 . I
Inne (Others)
Veronica chamaedrys +.2 1.2 2.2 . v
Tussilago farfara . +2 . 2.2 I
Vicia sepium + . 1.1 . 1

Gatunki sporadyczne/Sporadic species

Drzewaikrzewy/Trees and shrubs: Myricaria germanicab4(1.1), Salix eleagnos a 4(1.1), S. fragilis a4(1.1), S. pentandra
a 4(1.1), S. purpurea b 4(1.1). Rosliny zielne/Herbs — Ch. Agropyro-Rumicion crispi: Carex hirta 4(+.2), Potentilla
reptans 4(+.2), Rorippa sylvestris 2, Rumex crispus 2; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Alopecurus pratensis 3(2.2),
Bellis perennis 3, Carum carvi 4, Leontodon autumnalis 1, Lotus corniculatus 1, Myosotis palustris 4(1.1), Plantago
major 2, Poa pratensis 3(1.2), P. trivialis 4(+.2), Trifolium hybridum 4; Ch. Artemisietea vulgaris: Arctium minus 2,
Artemisia vulgaris 1, Medicago lupulina 2, Myosoton aquaticum 1(1.2), Petasites hybridus 4(1.2), Tanacetum vulgare 1;
inne/others: Aegopodium podagraria 3(1.2), Anthoxanthum odoratum 3(1.2), Calamagrostis pseudophragmites 4(2.2),
Epilobium collinum 4, Equisetum arvense 3, Galium palustre 4, Impatiens noli-tangere 4, Petasites kablikianus 4(+.2),
Phalaris arundinacea 1(+.2), Poa compressa 4(2.2), Stellaria graminea 2(+.2).

IV Ryc. 24. Stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych
Fig. 24. Location of phytosociological relevés

zbiorowisko Mentha longifolia-Cirsium arvense
(Mentha longifolia-Cirsium arvense community)

v Artemisio-Tanacetum vulgaris

Objasnienia
| b zob. Ryc. 2
Explanations

-I- Cc seeFig. 2
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-Rumicion crispi (Agrostis stolonifera, Potentilla anserina, Ranunculus repens). Dos¢
czeste sg tez gatunki takowe (Galium mollugo, Lathyrus pratensis, Trifolium repens)
i ruderalne (Glechoma hederacea, Rumex obtusifolius, Urtica dioica).

Zbiorowisko to nad Czarnym Dunajcem wystgpuje dos¢ rzadko i zajmuje jedynie
niewielkie powierzchnie. Kilka ptatow zaobserwowano na najnizszym odcinku rzeki
(580-590 m n.p.m.) na terenach uregulowanych, gdzie prace prowadzone byty ponad
20 lat temu. Wszystkie znajdowaly si¢ bezposrednio przy korycie rzeki, kilka do kilku-
nastu centymetréw powyzej normalnego poziomu wody. Jeden ptat, usytuowany znacz-
nie wyzej (689 m n.p.m.), porastat odkryty teren otoczony olszynami, prawdopodobnie
miejsce dawnego sktadu drewna lub materiatdéw budowlanych.

Zbiorowisko Mentha longifolia — Cirsium arvense, zar6wno pod wzgledem zajmo-
wanych siedlisk jak i sktadu florystycznego, wydaje si¢ by¢ najblizsze zbiorowiskom
ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi 1 jest ich odpowiednikiem na siedliskach silnie
zaburzonych.

Artemisio-Tanacetetum vulgaris Br.-Bl. 1931 corr. 1949 (tab. 31, ryc. 24) — zbio-
rowisko wysokich bylin, typowe dla miejsc ruderalnych, bogatych w azot; czeste na
przydrozach, wysypiskach $mieci, rumowiskach i terenach kolejowych. Jest pospolite
w catej Polsce, takze w obrgbie Karpat (Mirek 1993).

Nad Czarnym Dunajcem zespot ten rozwingt si¢ tylko w jednym miejscu, na te-
renach pozostatych po przemystowej eksploatacji kamienia w rejonie Ludzmierza
(604 m n.p.m.). Masowo wystepujacym gatunkom charakterystycznym (Artemisia vul-
garis 1 Tanacetum vulgare) towarzysza inne rosliny ruderalne (Arctium minus, Urtica
dioica) 1 fakowe (Achillea millefolium, Heracleum sphondylium). Ogolna liczba gatun-
kow jest niewielka 23-29 na 100 m*. Poza charakterystycznymi, wigkszos$¢ gatunkow
reprezentowanych jest przez niewielka liczb¢ osobnikow.

Omawiany ptat przylega do stosunkowo niedawno regulowanego odcinka rzeki, wy-
daje si¢ jednak, ze jego rozwdj zwigzany jest raczej z innym negatywnym oddziatywa-
niem czlowieka (pobdr kamienia i zasmiecenie terendw powyrobiskowych).

Klasyfikacja numeryczna zbiorowisk ruderalnych

W klasyfikacji numerycznej oba zbiorowiska ruderalne stanowig oddzielne grupy
roézniace si¢ zardéwno pod wzgledem obecnosci gatunkow jak i ilosciowego ich udziatu
(ryc. 25). W obrebie zbiorowiska Mentha longifolia — Cirsium arvense réznice pomig-
dzy poszczegolnymi zdjeciami odpowiadaja stopniowi przeksztatcenia siedlisk nad-
rzecznych.

4.3. Rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych nad Czarnym Dunajcem

Platy poszczegdlnych zbiorowisk roslinnych nad Czarnym Dunajcem sa rozmiesz-
czone w sposOb nierownomierny. Niektdre zbiorowiska pojawiaja si¢ wytacznie w gor-
nym biegu rzeki, inne w dolnym lub w srodkowym, wreszcie inne mozna spotka¢ wzdtuz
calego biegu. Na rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych, a takze na ich zmienno$¢, wy-
razajaca si¢ istnieniem wariantéw, wptywa wiele czynnikow, ktére dzielg si¢ na dwie
podstawowe grupy: czynniki naturalne i antropogeniczne.
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Tabela 31. Artemisio-Tanacetetum vulgaris Br.-Bl.

1931 corr. 1949

Table 31. Artemisio-Tanacetetum vulgaris Br.-Bl.

1931 corr. 1949

Numer zdjgcia w tabeli

Numer zdjgcia w tabeli

Table number of relevé ! 2
Fieldmumber of relvé 28 174
Data 31.07. 26.05.
Date 2000 2000
rimrrkate
Zwarcie rolin zielnych (%) 100 08
Herbaceous plant cover (%)
Makgymalna yvysokos’c’ runi (cm) 120 130
Maximum height of plants (cm)
Srednia wygokos’c' runi (cm) 60 60
Average height of plants (cm)
. TP
Eoviemuin i)
Secton of iver Vi
Czas od ostatniej regulacji ] 3
Time from last hydroengineering work
Rosliny zielne (Herbs)
Ch. Artemisio-Tanacetum vulgaris
Artemisia vulgaris 22 1.1
Tanacetum vulgare 33 33
Ch. Onopordetalia acanthii
Medicago lupulina 1.2
Melilotus alba 1.1
Ch. Artemisienea vulgaris
Armoracia rusticana 1.1 +
Arctium minus 22 22
Cirsium vulgare 1.2
Chenopodium album 1.1
Melandrium album +
Ch. Artemisietea
Calystegia sepium + +

Table number of relevé ! 2
Urtica dioica +2 33
Chaerophyllum aromaticum
Cirsium arvense +.2
Rumex obtusifolius 1.1

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium 1.2 1.2
Carum carvi + +
Heracleum sphondylium 1.1 1.1
Taraxacum officinale + +
Agrostis capillaris 1.2 .
Alopecurus pratensis 1.2
Centaurea jacea +
Dactylis glomerata 22
Festuca pratensis +.2
Lolium perenne 1.2
Lotus corniculatus 1.2
Plantago lanceolata 1.2 .
Poa trivialis +.2
Ranunculus acris +.2
Rumex acetosa +
Trifolium repens +2
Vicia cracca 1.1

Inne (Others)

Potentilla anserina 1.2 1.2
Anthoxanthum odoratum +2
Anthriscus nitida +
Herniaria glabra +.2
Hypericum perforatum +
Potentilla reptans 1.2
Rumex acetosella +2
Sonchus arvensis +
Verbascum nigrum +
Vicia sepium +
Liczba gatunkéw w zdjeciu 29 23

Number of species

Wsrdd czynnikéw naturalnych nalezy wymienié przede wszystkim zmiany klima-
tyczne zwigzane z wysokoscig nad poziom morza. Ogromne znaczenie maja rowniez:
topografia terenu otaczajacego koryto rzeki (odcinki przetomowe) i zwiazana z nia
szerokos¢ terasy zalewowej oraz stopien ocienienia przez otaczajace zbocza. Nie bez
znaczenia jest tez ksztalt koryta rzeki (prostoliniowe, meandrujace, roztokowe) i ro-
dzaj procesow erozyjnych w obrebie tozyska rzeki (odcinki, gdzie dominuje erozja
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Ryc. 25. Klasyfikacja zdjg¢ fitosocjologicznych zbiorowisk ruderalnych: I — dendrogram wykonany na podstawie
obecnosci/braku gatunkow, II — dendrogram utworzony z uwzglednieniem ilosciowosci gatunkow. Plat potozony
na odcinku: A — sasiadujacym z umocnieniami wykonanymi 20 lub wigcej lat temu, B — umocnionym 20 lub
wigcej lat temu, C — umocnionym 1-19 lat temu, D — zbiorowisko Mentha longifolia-Cirsium arvense, E — Arte-
misio-Tanacetum vulgaris. Liczby odpowiadaja numerom zdje¢ w tabelach

Fig. 25. Classification of relevés of ruderal communities: I — dendrogram basing on species presence/ab-
sence, II — dendrogram basing on species abundance. Patch situated in part of the river: A — neighbouring with
reinforcements made 20 or more years ago, B — reinforced 20 or more years ago, C — reinforced 1-19 years ago,
D — Mentha longifolia-Cirsium arvense community, E — Artemisio-Tanacetum vulgaris. Numbers correspond
with numbers of relevés in tables

boczna lub wglebna, przez ktore transportowany lub w obrgbie ktorych osadzany jest
materiat skalny), wreszcie rodzaj i wielkos$¢ niesionych osadow (dominujace frak-
cje drobno- lub gruboziarniste). Na sktad gatunkowy i rozmieszczenie zbiorowisk
wptywa takze odleglo$¢ od koryta rzeki i wysokos$¢ ponad przecigtny poziom wody,
od ktérych to czynnikow zalezy czestos$¢ i intensywnos¢ zalewow, stopien rozwoju
gleby (grubos¢ warstwy prochnicy, obecnos$¢ proceséw brunatnienia) oraz stopien
zaawansowania sukcesji zbiorowisk roslinnych i ich wiek w obrgbie okreslonych
ptatow.

Czynniki antropogeniczne modelujace sktad i rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych
to przede wszystkim regulacja rzeki, na ktéra sktada sie prostowanie, poglebianie i wy-
rownywanie koryta, likwidacja odnoég, tworzenie stopni wodnych, modelowanie i za-
budowa brzegéw oraz usypywanie walow przeciwpowodziowych. Istotny wpltyw na
ksztattowanie siedlisk nadrzecznych wywiera tez eksploatacja rumoszu skalnego z te-
renow terasy zalewowej lub bezposrednio z koryta rzeki, wycinanie lasow 1 zarosli tg-
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gowych, spasanie, zanieczyszczanie, a nawet intensywne wykorzystywanie rekreacyjne
terenéw nadrzecznych.

Zarowno procesy naturalne, jak i dziatalno$¢ ludzka naktadaja si¢ na siebie, a ich
wypadkowa decyduje o obecnym ksztatcie roslinnosci terasy zalewowe;.

4.4. Wptyw czynnikow naturalnych na rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych
nad Czarnym Dunajcem

Obserwujac uktad zbiorowisk roslinnych na terasie zalewowej Czarnego Dunajca
mozna zauwazy¢ szereg prawidtowosci, typowych dla wszystkich rzek gdrskich (Jenik
1955, Kopecky 1969, Ellenberg 1988).

4.4.1.Uktad zbiorowisk roslinnych w obrebie terasy zalewowe;j

W najbardziej typowych miejscach, gdzie terasa zalewowa jest szeroka a procesy se-
dymentacyjne i erozja boczna dominuja nad erozja wglebna (np. odcinek ponizej Czar-
nego Dunajca przed regulacja), roslinnos$¢ nadrzeczna zmienia sie wraz z odlegtoscia od
rzeki a poszczegolne zbiorowiska roslinne uktadaja si¢ pasami. Najblizej tozyska rzeki,
a takze na wyniesieniach w obre¢bie koryta usypywane sa kamience, na ktérych rozwi-
jaja si¢ inicjalne stadia roslinnosci. W obrebie nieco bardziej wyniesionych, starszych
czgsci kamiencow pojawiajg si¢ tany trzcinnika szuwarowego, zarosla wrzesni i topu-
szyny. Za nimi znajduja sie niskie, mlode zarosla wierzbowe z pojedynczymi, starymi
osobnikami wrzes$ni, dalej wyraznie starsze i wyzsze zarosla, a czasem laski wierzbowe.
Najdalej odsunigte od koryta czesci terasy zalewowej zajmuja olszyny. Wsrdd olszyn
réwniez wystgpuje wyrazna zonacja: tereny najblizsze rzeki i rOwnoczesnie najnizej
potozone porasta wariant lepigznikowy, dalej wariant typowy, a najwyzsze, najbardziej
oddalone od rzeki czg$ci terasy zajmuje wariant z Fraxinus excelsior 1 Acer pseudopla-
tanus lub wariant z Picea abies. Taki uktad roslinnosci zwigzany jest ze stabnacym wraz
z odlegtoscia bezposrednim oddzialywaniem rzeki, mniejszymi i rzadszymi zalewami
wod powodziowych oraz naturalng sukcesja zbiorowisk i przebiegajacym réwnolegle
rozwojem gleb.

W miejscach, gdzie terasa zalewowa jest zawegzona (rzeka ptynie w gigbokiej dolinie,
wystepuja odcinki przelomowe, np. w rejonie Kojsowki i Chochotowa) pasy roslinnosci
sa wezsze, a niektore zbiorowiska praktycznie nie pojawiaja si¢. Znacznie zredukowany
jest obszar kamiencow, zarosla wierzbowe wystgpuja rzadko. Brak tu zarosli wrzesnio-
wych i szuwardw trzcinnikowych, przystosowanych do silnie nastonecznionych, otwar-
tych terenéw. W ich miejsce, na ocienionych przez otaczajace zbocza waskich kamien-
cach bujnie rozwijaja si¢ lopuszyny. Na podmywanych przez rzeke skarpach powstaja
czynne osuwiska, ktore zasiedla pionierskie zbiorowisko z Tussilago farfara.

W miejscach, gdzie szczegdlnie silna erozja wglgbna doprowadzita do znacznego
wcigcia koryta (np. w dolnej czgsci Witowa), typowe dla otwartych kamiencow zbio-
rowiska inicjalne, lopuszyny i zarosla praktycznie nie wystgpuja, a najbardziej dojrzate
zbiorowiska nadrzeczne (wariant olszyn z Fraxinus excelsior 1 Acer pseudoplatanus
oraz typowe olszyny) sasiadujg bezposrednio z korytem rzeki.
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4.4.2 Wptyw typobw osaddw na zbiorowiska otwartych kamiencow

Najwigkszy wpltyw na prymitywne zbiorowiska otwartych kamiencéw, porastajace
gleby mineralne nie posiadajace jeszcze warstwy prochnicy, wywiera rodzaj nanoszo-
nych przez rzeke osadow. Tam, gdzie odktadany jest najgrubszy material wleczony przez
rzeke (otoczaki), rozwijaja sie jedynie inicjalne stadia roslinnosci. W szczytowych cze-
Sciach wysp i kamiencow, gdzie osadza si¢ drobniejszy materiat (piaski i najdrobniejszy
zwir), zwykle rozwija si¢ szuwar trzcinnikowy lub zarosla wrzesniowe. Na miejscach,
gdzie osadzane sa najdrobniejsze frakcje (gliny i ity), powstaja ptaty nadrzecznych mu-
rawek z mietlica rozlogowa. Znacznie czgstsze wystepowanie Rorippo-Agrostietum na
kamiencach najnizszego odcinka rzeki a takze jego dominacja na brzegach innych, nizej
polozonych rzek, jak na przyktad nad Skawica i Skawg (Zarzycki 1956) zwiazane jest
przede wszystkim z charakterem rzeki i typem niesionych osadow.

4.4.3.Zmiany roslinno$ci zwigzane z wysokoscig nad poziom morza

Ogromny wptyw na sktad gatunkowy i rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych nad
Czarnym Dunajcem majg roznice klimatyczne zwiazane z wysoko$cia nad poziom mo-
rza. Obszar badan rozciaga si¢ od 580 do okoto 880 m n.p.m. Na przestrzeni tej znajduja
si¢ zarowno optima jak i granice zasiggéw pionowych wielu zbiorowisk. Sprawia to,
ze roslinno$¢ najnizszych odcinkéw znacznie rozni si¢ od roslinnosci odcinkdéw naj-
wyzszych. Zaobserwowano tu dwa zjawiska: wraz ze zmiang wysokosci nad poziom
morza niektdre zbiorowiska roslinne sa zastgpowane przez inne, w obregbie pozostalych
wytwarzaja si¢ warianty wysokosciowe. Zjawiska te dotycza praktycznie wszystkich
typow roslinnosci nadrzecznej pojawiajacych si¢ na kolejnych etapach sukcesji zbioro-
wisk roslinnych.

Réznice zalezne od wysoko$ci nad poziom morza zaznaczaja si¢ juz na pierwszych
etapach zarastania mlodych kamiencéw. W obrgbie inicjalnych stadiow roslinnosci,
na dwoch najwyzszych odcinkach rzeki wystgpuje posta¢ ziotoroslowa (od wysoko-
$ci 790 m n.p.m.), ponizej dominuje posta¢ swieza (630-810 m n.p.m.). Na odcinkach
najnizszych postaé t¢ zastgpuje zespot Rorippo-Agrostietum. Jego obecno$¢ zwiazana
jest z podgorskim charakterem najnizszego odcinka rzeki. Spokojniej ptynaca woda
osadza wigcej materiatow drobnoziarnistych. Platy, ktdre nalezaloby zaliczy¢ do posta-
ci $wiezej inicjalnych stadiéw roslinnosci, opisywane byly w dalszym biegu rzeki, nad
Dunajcem (Kornas, Medwecka-Kornas 1967).

Nastgpne etapy rozwoju zbiorowisk na kamiencach takze przebiegaja roznie na wyz-
szych i nizszych odcinkach rzeki. Opisywane na nizszych odcinkach rzeki zbiorowiska
z Calamagrostis pseudophragmites (do 805 m n.p.m.) i Myricaria germanica (do 655 m
n.p.m.) nie maja swoich odpowiednikéw w gornym biegu rzeki. W wyzszych potoze-
niach, bezposrednio po stadiach inicjalnych na mtode kamience wchodza topuszyny
(Petasitetum kablikiani) 1 zarosla wierzbowe.

Zastgpowanie si¢ zbiorowisk obserwujemy w obrgbie ziolorosli lepigznikowych.
W gbérnym biegu rzeki wystgpuja topuszyny z lepigznikiem wytysiatym Petasitetum
kablikiani (powyzej 800 m n.p.m.), nizej pojawiaja si¢ topuszyny z lepieznikiem rézo-
wym Phalarido-Petasitetum hybridi (do 830 m n.p.m.). Zespdt ten dzieli si¢ jeszcze na
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dwa warianty — wariant wyzszych potozen, wystgpujacy gtownie w srodkowym biegu
rzeki 1 wariant typowy, charakterystyczny dla potozen najnizszych.

Podobnie wsrod zbiorowisk lesnych i zaroslowych daja si¢ wyrdzni¢ warianty, kto-
rych wystepowanie uzaleznione jest od wysokosci nad poziom morza. Dla najwyzszych
potozen, zardéwno wsrod zarosli wierzbowych, jak i olszyn, charakterystyczne sa warianty
lepigznikowe z Petasites kablikianus. Postacie z Petasites hybridus pojawiaja si¢ bardzo
rzadko, na nizej potozonych siedliskach nadrzecznych. W $rodkowym i dolnym biegu
rzeki dominuje wariant lesny Salicetum eleagni i wariant typowy Alnetum incanae.

Wyrazny podziat zaznacza si¢ takze wérod najbardziej dojrzatych wariantéw olszyn.
Stanowia one przejscie do réznych zbiorowisk lesnych. W gérnym biegu rzeki dominu-
je wariant z Picea abies. W srodkowym biegu rzeki czesto wystepuje wariant z Fraxi-
nus excelsior 1 Acer pseudoplatanus. W niektorych, najstarszych platach tego wariantu
pojawiajq si¢ pojedyncze buki. Niestety, na najnizszych odcinkach rzeki, w miejscach
oddalonych od koryta nie zachowaty si¢ platy olszyn, nie wiadomo wigc, jak wygladaty
zbiorowiska lesne na tych terenach.

Klimatycznie uwarunkowana jest takze dominacja zbiorowiska zblizonego do gor-
noreglowego boru §wierkowego na terasie zalewowej najwyzszego odcinka rzeki. Wy-
daje sig, ze Alnetum incanae powyzej optimum wystepowania nie jest juz typowym dla
dolin rzecznych zespolem klimaksowym, ale nalezy je traktowac jako jedno z ostatnich
stadiow sukcesji w kierunku gorskich boréow $§wierkowych.

4.5. Wptyw regulacji rzeki i innych czynnikow antropogenicznych na rozmiesz-
czenie zbiorowisk roslinnych nad Czarnym Dunajcem

Najwigkszy wptyw na aktualny stan roslinnosci nadrzecznej wywarta zabudowa nie-
ktérych odcinkow rzeki. Prowadzone tu prace regulacyjne spowodowaly daleko idace
zmiany w siedliskach nadrzecznych. Obwatowywanie oraz umacnianie i rownoczesne
podnoszenie brzegdw prowadzi do znacznego zawezenia zaréwno koryta rzeki, jak
i calej terasy zalewowej. W przemodelowanym, sztucznie zaw¢zonym, pogigbionym
i wyprostowanym korycie procesy erozji bocznej sa znacznie utrudnione, a w wielu
miejscach catkowicie wyeliminowane. Skutkiem tego brak miejsca na tworzenie si¢
kamiencéw zasiedlanych przez pionierskie zbiorowiska roslinne. Na odcinkach tych
czgsto obserwowana jest wzmozona erozja wglgbna, ktorej efektem jest wyrazne pogle-
bianie si¢ koryta, co z kolei wptywa na warunki hydrologiczne terenéw otaczajacych.
W obrebie umocnionych, sztucznie podniesionych nabrzezy poziom wéd gruntowych
ulega znacznemu obnizeniu, a takze wigkszym wahaniom, zaleznym od wielkosci prze-
ptywow w korycie rzeki. Wptywa to na strukture zbiorowisk roslinnych terenow sa-
siadujacych z rzeka, powodujac migdzy innymi zwigkszenie udziatu gatunkow typo-
wych dla suchych, kserotermicznych siedlisk. Znaczne ograniczenie wylewow i zmiana
topografii terenu wskutek sztucznego podniesienia brzegéw powoduje istotne zmiany
w roslinnosci czgsci terasy zalewowej odsunigtej nieco dalej od rzeki. W obnizeniach
terenu tworzg si¢ zabagnienia, a bardziej suche, praktycznie nie zalewane czgsci terasy
zasiedlane sg przez gatunki ruderalne. Rowniez budowa ostroég prowadzi do powstania
nowych, nietypowych dla gérskich rzek siedlisk opanowywanych przez roslinno$¢ szu-

148



Anna Koczur Woptyw zabudowy hydrotechnicznej na roslinno$¢ terasy zalewowej Czarnego Dunajca

warowa. Wszystko to wptywa na fakt, iz roslinno$¢ odcinkow uregulowanych znacznie
rézni si¢ od obserwowanej na naturalnych odcinkach rzeki.

Wsrod przemian roslinnosci towarzyszacych zabudowie rzeki mozna wyréznic kilka
podstawowych zjawisk: zanikanie naturalnych zbiorowisk nadrzecznych, pojawianie
si¢ nowych zbiorowisk na odcinkach uregulowanych, zwiekszanie si¢ czgstosci wy-
stgpowania i powierzchni zajmowanej przez niektore zbiorowiska, wykorzystywanie
»siedlisk zastepczych”.

4.5.1.Zanikanie naturalnych zbiorowisk nadrzecznych

Czeg$¢ z opisywanych zbiorowisk roslinnych typowych dla terasy zalewowej Czar-
nego Dunajca odnajdowana byla wylacznie na naturalnych odcinkach rzeki. Regulacja
znacznie ogranicza ich wystgpowanie, lub catkowicie je eliminuje z zabudowanych od-
cinkow rzeki. Przede wszystkim nalezy tu wymieni¢ zbiorowisko z Myricaria germani-
ca. W wyniku regulacji najnizszych odcinkdéw rzeki zarosla wrzesniowe prawie catko-
wicie wygingty nad Czarnym Dunajcem. Innymi zespotami roslinnymi ograniczonymi
W swoim wystgpowaniu prawie wytacznie do siedlisk naturalnych sa: Rorippo-Agrostie-
tum, Petasitetum kablikianii, Glycerietum plicatae, a takze znajdujace si¢ w sasiedztwie
koryta zbiorowiska o charakterze naturalnym i péaturalnym, ktorych geneza nie jest
zwiazana bezposrednio z rzeka: Plagiothecio-Piceetum tatricum, Gladiolo-Agrostietum,
Hieracio-Nardetum, Cratoneuretum falcati i Valeriano-Caricetum flavae. Wytacznie do
naturalnych odcinkdéw przywiazane sa takze niektore warianty szerzej rozprzestrzenio-
nych zespotéw roslinnych, takie jak wariant osuwiskowy zbiorowiska z Tussilago far-
fara, a przede wszystkim inicjalne stadia zarastania kamiencéw (postac¢ ziotoroslowa
i $wieza) oraz mtodociane stadia zarosli wierzbowych — Salicetum eleagni wariant le-
pigznikowy. Zdecydowanie niekorzystnie zabudowa rzeki wplywa na olszyny. Zmniej-
sza si¢ przede wszystkim powierzchnia zajmowana przez wariant lepi¢znikowy Alnetum
incanae, nastepujq tez nieckorzystne zmiany w sktadzie gatunkowym i strukturze innych
wariantow olszyn, jak: wariant z Fraxinus excelsior 1 Acer pseudoplatanus, wariant
z Picea abies, a nawet najszerzej rozpowszechniony wariant typowy.

Niektore asocjacje, jak zbiorowisko z Calamagrostis pseudophragmites, obserwowa-
ne sg obecnie rdwnie czg¢sto na odcinkach naturalnych jak i niedawno uregulowanych.
Na odcinkach zabudowanych nie maja jednak mozliwo$ci odnawiania si¢ i w stosun-
kowo krétkim czasie zostang wyeliminowane.

4.5.2.Pojawianie sie nowych zbiorowisk na odcinkach uregulowanych

W wyniku regulacji niektorych odcinkéw Czarnego Dunajca naturalne siedliska
nadrzeczne zostaty zaburzone, powstato tez wiele nowych siedlisk. Efektem tego jest
migdzy innymi pojawianie si¢ w obrgbie zabudowanych odcinkéw nowych zbiorowisk
roslinnych, do niedawna caltkowicie obcych aluwiom Czarnego Dunajca. Naleza tu nie-
ktore zbiorowiska szuwarowe: Equisetetum fluviatilis rozwijajace si¢ w zabagnieniach
pomigdzy ostrogami odcinka IV oraz Phalaridetum arundinaceae dopiero wkraczaja-
ce na umocnione kamience odcinka VII. Druga grup¢ stanowig zbiorowiska ruderalne
— zbiorowisko Mentha longifolia — Cirsium arvense, zastepujace Rorippo-Agrostietum
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na silnie zamulonych czesciach umocnionych brzegdw oraz Artemisio-Tanacetetum.
Do rozwoju tego ostatniego przyczynita si¢ nie tylko regulacja VI odcinka, ale takze
dewastacja terasy spowodowana poborem zwiru i za§mieceniem.

Osobnym zagadnieniem sg daleko idace zmiany w sktadzie gatunkowym czgsci
zbiorowisk roslinnych, ktérych efektem jest wyksztalcanie si¢ specyficznych warian-
tow lub postaci, charakterystycznych wytacznie dla uregulowanych lub podlegajacych
innym rodzajom antropopresji odcinkow rzeki. Sa to: posta¢ sucha inicjalnych stadiow
roslinnosci rozwijajacej si¢ na nowych umocnieniach rzeki, Salicetum eleagni wariant
lakowo-zaro$lowy i wariant lesny z gatunkami z klasy Artemisietea oraz Alnetum inca-
nae wariant z gatunkami z klasy Artemisietea.

4.5.3.Zwigkszanie sie czestosci wystepowania i powierzchni zajmowanej przez
niektore zbiorowiska

Przeksztalcenie siedlisk na odcinkach uregulowanych spowodowato istotne
zmiany w cz¢stosci wystgpowania i wielkosciach powierzchni zajmowanych przez
poszczegdlne zbiorowiska roslinne. Podczas gdy czg$¢ zbiorowisk staje si¢ coraz
rzadsza, inne wyraznie powiekszaja swoja powierzchnig. Jest to szczegodlnie wi-
doczne w przypadku zbiorowisk zajmujacych dos¢ specyficzne, rzadko spotykane
w naturalnych uktadach siedliska. Naleza tu zespoty zajmujace trwale uwodnione
obnizenia: na terenach otwartych — Eleocharitetum palustris, z zespotéw lesnych
— Caltho laetae-Alnetum, a takze kserotermiczne murawki Thymo-Potentilletum
puberulae oraz, w mniejszym stopniu, zespoly takowe i1 pastwiskowe: Arrhenathe-
retum elatioris 1 Lolio-Cynosuretum. Na odcinkach naturalnych zbiorowiska te sa
bardzo rzadkie.

Eleocharitetum palustris sporadycznie pojawialo si¢ w niewielkich, plytkich staro-
rzeczach, obecnie duze ptaty zbiorowiska z poniklem blotnym rozwinely si¢ w zaba-
gnieniach pomigdzy ostrogami (dolna czg¢s$¢ odcinka IV).

Caltho laetae-Alnetum (w przewadze posta¢ z Cardamine amara) towarzyszyto nie-
wielkim strumieniom i lokalnym wysiekom wody w obrebie terasy, obecnie duze pta-
ty bagiennej olszyny gorskiej rozwingty si¢ w obnizeniach za umocnionymi brzegami
(gorna czg$¢ odcinka 1V).

Zespotem, ktory najbardziej rozprzestrzenit si¢ dzieki regulacji rzeki jest Thymo-
-Potentilletum puberulae. Kserotermiczne murawki na odcinkach naturalnych zaj-
muja niewielkie powierzchnie na wyniesionych, podcietych brzegach. W uregulowa-
nych cze$ciach rzeki tworza duze ptaty na umocnionych wysokich brzegach (odcinki
V i VI). Szczegodlnie dobrze rozwijaja si¢ w poblizu betonowych stopni wodnych
odcinka I'V.

Lolio-Cynosuretum, poza niewielkimi ptatami na wysokich brzegach naturalnych
odcinkow rzeki, rozwingto si¢ na umocnionych brzegach w miejscach wypasanych:
w rozrzedzeniach pomig¢dzy zaroslami wierzbowymi w obrgbie watéw 1 miedzywala
odcinka VII, a takze w otoczeniu stopni wodnych, na miejscach pokrytych azurowymi
ptytami (odcinek I'V).

Arrhenatheretum elatioris obserwowane byto na naturalnych odcinkach Czarnego
Dunajca na niektorych takach w glebi terasy zalewowe;j. Po czgsciowej regulacji rzeki
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stato si¢ podstawowym zbiorowiskiem zasiedlajacym waty, miedzywala i umocnione
brzegi najnizszych odcinkow rzeki.

4.5.4.Wykorzystywanie ,siedlisk zastepczych”

Niektore zbiorowiska wystepuja réwnie czesto na odcinkach naturalnych jak i ure-
gulowanych, zajmuja jednak rézne siedliska. Naleza tu: Phalarido-Petasitetum hybridi
i wariant lesny typowy Salicetum eleagni. Na odcinkach naturalnych zbiorowiska te
wystepuja na starszych, czesciowo utrwalonych kamiencach. Na odcinkach zabudowa-
nych, bardzo dobrze rozwijaja si¢ na umocnionych brzegach, szczegoélnie w miejscach,
gdzie zastosowano opaski siatkowo-kamienne.
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5. PODSUMOWANIE

Na terasie zalewowej Czarnego Dunajca zaobserwowano wigkszo$¢ zbiorowisk ro-
slinnych typowych dla aluwiéw gorskich odcinkéw rzek karpackich. W zaleznosci od
stopnia antropopresji zbiorowiska te maja charakter naturalny, lub sg w réznym stopniu
znieksztatcone.

Roslinnos¢ nadrzeczna zmienia si¢ wraz z odlegloscia od rzeki, a poszczegolne zbio-
rowiska roslinne uktadaja si¢ pasami. Uktad ten moze by¢ modelowany przez takie
czynniki naturalne, jak: szerokos¢ terasy zalewowej i glgbokos¢ weigcia koryta rzeki,
typ i1 intensywno$¢ procesoOw erozyjnych, a takze sktad granulometryczny osadzanego
materiatu.

Widoczny wplyw na sktad gatunkowy i rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych nad
Czarmnym Dunajcem maja roznice klimatyczne zwigzane z wysokoscig nad poziom mo-
rza. Wraz ze zmiang wysokosci bezwzglednej, niektdre zbiorowiska sa zastgpowane
przez inne, a w obrebie pozostatych wytwarzaja si¢ warianty wysokosciowe.

Najwigkszy wptyw na aktualny wyglad roslinnosci nadrzecznej wywarta zabudowa
niektorych odcinkow rzeki. Prowadzone prace regulacyjne spowodowaty daleko idace
zmiany w siedliskach nadrzecznych, takie jak: zawgzenia zar6wno koryta rzeki, jak
i calej terasy zalewowej, poglebianie si¢ koryta i zmiana warunkow hydrologicznych
nabrzezy. Efektem tych zmian sg przeksztalcenia roslinnosci terasy zalewowej. Wsrod
przemian roslinnosci towarzyszacych zabudowie rzeki mozna wyréznié kilka podsta-
wowych zjawisk:

1. Zanikanie naturalnych zbiorowisk nadrzecznych — regulacja rzeki znacznie ogra-
nicza wystgpowanie, lub catkowicie eliminuje niektore zbiorowiska roslinne z zabudo-
wanych odcinkow rzeki.

2. Pojawianie si¢ nowych zbiorowisk na odcinkach uregulowanych — na przeksztat-
conych w wyniku prac regulacyjnych siedliskach pojawiaja si¢ nowe zbiorowiska ro-
$linne, do niedawna catkowicie obce aluwiom Czarnego Dunajca. W obregbie czesci
typowo nadrzecznych zbiorowisk zachodzg istotne zmiany w skladzie gatunkowym,
ktorych efektem jest wyksztatcanie si¢ specyficznych wariantéw lub postaci, charakte-
rystycznych wytacznie dla uregulowanych lub podlegajacych innym rodzajom antropo-
presji odcinkdw rzeki.

3. Zwigkszanie si¢ czgstosci wystepowania i powierzchni zajmowanej przez niektd-
re zbiorowiska — zbiorowiska zajmujace dos¢ specyficzne, rzadko spotykane w natu-
ralnych uktadach siedliska, na uregulowanych odcinkach rzeki pojawiaja si¢ znacznie
czegsciej niz na odcinkach naturalnych i wyraznie powigkszaja tu swoja powierzchnig.

4. Wykorzystywanie ,,siedlisk zastgpczych” — niektére zbiorowiska wystepuja row-
nie czgsto na odcinkach naturalnych jak i uregulowanych, zajmuja jednak rézne sie-
dliska. Asocjacje, ktére na odcinkach naturalnych wystgpuja na starszych, cz¢sciowo
utrwalonych kamiencach, bardzo dobrze rozwijaja si¢ na umocnieniach w obrebie za-
budowanych odcinkow.

Regulacja rzeki prowadzi do eliminacji niektorych stadiow sukcesyjnych roslinno-
$ci nadrzecznej, skutkiem czego jest zanikanie pewnych zbiorowisk uznawanych za
typowe dla Karpat. Pozostate zbiorowiska roslinne wyksztalcaja si¢ nietypowo, czego
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wyrazem jest wyroznienie wariantdéw pojawiajacych si¢ wytacznie na uregulowanych
odcinkach rzeki.

Ewentualna zabudowa kolejnych, dotychczas naturalnych odcinkéw rzeki dopro-
wadzitaby do calkowitego wyeliminowania naturalnych, typowo wyksztatlconych nad-
rzecznych zbiorowisk ros§linnych i dalszego rozprzestrzeniania si¢ zubozatych warian-
tow niektdrych z nich.

Na zakonczenie nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze regulacja i zabudowa catego
Czarnego Dunajca bytaby jedna z wigkszych szkod, jakie nastgpily w ostatnim stuleciu
w srodowisku przyrodniczym Karpat.
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SUMMARY
1. INTRODUCTION

Great part of large rivers and mountain torrents have already been regulated or they are being
built up with hydro-engineering structures. River courses, river-beds and flood terraces undergo
important changes, which influence actual state of riverside vegetation. Not only area of natural
riverside communities diminishes, but also floristic composition and structure of communities
change.

Such natural elements as river activity, height above water level and diversity of communi-
ties in relation to altitude superimpose on human activity, determining structure and composition
of riverside habitats vegetation. Changes of the Czarny Dunajec River have occcurred mostly
during last 50 years. Its river-bed was regulated and built up with hydro-engineering structures.
However, in many parts of the river habitats are still natural, with interesting plant cover. The
aim of the study was to describe the influence of river hydro-engineering structures on develop-
ment of plant communities in case of the Czarny Dunajec River.

2. CHARACTERISTICS OF THE STUDY AREA

The Czarny Dunajec River belongs to the Baltic Sea drainage basin and originates from two
torrents flowing out from central part of the Western Tatra Mountains (Western Carpathians). The
torrents come together at an altitude of 875 m, within the Row Podtatrzanski Gully. Following,
the Czarny Dunajec River flows in a deep valley, separating the Gubaléwka Pasmo Range from
the Magura Orawska. Next, the river cuts the area of the Kotlina Orawsko-Nowotarska Valley.
The Czarny Dunajec River joins the Bialty Dunajec River in the region of Nowy Targ town, at
an altitude of 580 m, naming the Dunajec River since. The river length is 39 km. With the river
course the character of watercourse changes from typical mountain torrent to submontane river.

The river course as well as the riverside of the Czarny Dunajec River have been exposed to
strong human impact in the past, which influenced the present condition of the river. Drastic,
the most noticeable alterations were caused by exploitation of aggregate and regulation of some
river sections. Great parts of the Czarny Dunajec River banks are already somehow reinforced
(Fig. 2). Some of them are totally built up, other parts only partially.

3. METHODS

At first, plant communities were catalogued in order to define the impact of hydro-engineer-
ing structures on the Czarny Dunajec River vegetation. Next, vertical ranges and diversity of
communities, depending on altitude, were studied. Finally, changes in plant communities caused
by river control were described.

Research on the Czarny Dunajec River vegetation were carried out in the years 1996-2000.
River was divided into 7 study sections (Fig. 1, 2). Altogether 316 phytosociological relevés
according to Braun-Blanquet methods were made. For each relevé localization and category of
river-bed (natural, built up) were defined. In case of built up river-bed, localization of vegetation
patch in relation to reinforcement structures was described. For each patch time elipsed from the
last hydro-engineering work to the moment of relevé making was noted.
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Phytosociologial relevés were arranged (in tables) using a classical method, and analysed
by hierarchical classification techniques (MVSP, Statistica). The unweighted-pair group meth-
od with arithmetic averages (UPGMA) was applied for clustering both the presence/absence
(Jaccard’s dissimilarity index), and cover-abundance data (Manthattan city block distance).

4. RESULTS
4.1. Review of plant communities

Altogether 28 plant associations and communities, representing 13 classes, 16 orders and 19
alliances, were recorded by the Czarny Dunajec River. Within communities 15 variants and 5
forms were noted.

Young gravel bed communities (Fig. 7) include initial stages of vegetation and primitive,
unstable communities of transitive type. This communities appear on young, low situated gravel
beds and on active landslides, situated slightly higher than an average water level as well as on
river banks deprived of vegetation in result of river regulation works. These are open type com-
munities. More than a half of recorded species have the lowest degrees of constancy (Fig. 3).
The following communities were described: initial stages of vegetation on gravel beds and on
new river banks reinforcements (Table 1, Fig. 4), Calamagrostis pseudophragmites (Table 2,
Fig. 5), Myricaria germanica (Table 3, Fig. 5), Tussilago farfara (Table 4, Fig. 6) and Rorippo-
Agrostietum (Table 5, Fig. 6).

Tall-herbs with Petasites sp. (Fig. 9, 10) by the Czarny Dunajec River are represented by
two communities with butterburs, replacing each other. Floristically richer (Fig. 8) tall-herbs
Petasitetum kablikiani (Table 6) occurs along upper section of the river. Phalarido-Petasitetum
hybridi (Table 7) dominates in similar habitats downstream. Both species frequently grow to-
gether in central part of the river.

Forest and shrub communities (Fig. 15) by the Czarny Dunajec River are represented by
willow shrubs and forests — Salicetum eleagni (Tables 8—11, Fig. 12), alders — Alnetum incanae
(Tables 12-16, Fig. 13) and Caltho laetae-Alnetum (Table 17, Fig. 13), as well as spruce forests
(Tables 18, 19, Fig. 14). The communities are very diverse (a few variants of each community
were described). Such large diversity is due to climatic conditions changing with altitude, vari-
able habitats — depending on distance from river-bed and degree of river incision, as well as on
changes caused by man. The communities differ in respect of type and floristic composition;
there are stable climax communities (a part of alder woods and spruce forests) and transitional
communities, frequently with unstable, very diverse species composition (willow shrubs and
forests) — compare with Fig. 11. Planted forests are a small part of all communities (Table 20,
Fig. 14).

Rush communities (Fig. 16-18) by the Czarny Dunajec River occupy relatively small ar-
eas. Eleocharitetum palustris (Table 22), Equisetetum fluviatilis (Table 23) and Phalaridetum
arundinaceae were found. They occur mainly in lower, regulated sections of the river, where
habitats favourable for them were created by man. Exception is Glycerietum plicatae (Table 21)
— in the study area this association grows in natural habitats.

Meadow and grassland communities (Fig. 20, 23) occupy quite large areas of the Czarny
Dunajec River flood terrace. Humid meadows occur rarely and are represented by only one as-
sociation — Scirpetum sylvatici (Table 24, Fig. 19). The majority of meadows and pastures belong
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to Arrhenatheretalia order. Most of meadows in lower parts of the river refer to Arrhenatheretum
elatioris (Table 25, Fig. 21). Meadows situated along upper sections of the river belong to
Gladiolo-Agrostietum (Table 26, Fig. 21). In transitional areas there occur patches referring to
Arrhenatheretum elatioris (meadows in direct vicinity of the river) or Gladiolo-Agrostietum
(meadows remote from the river). Numerous pastures with Lolio-Cynosuretum (Table 27, Fig.
19) are located downstream; in upper sections of the river they occur rarer. Xerothermic grass-
lands Thymo-Potentilletum puberulae (Table 28, Fig. 22) are quite often recorded by the Czarny
Dunajec River. As concerns other grassland communities, only Hieracio vulgati-Nardetum (Fig.
22) is noted in the study area.

Other non-forest communities are of marginal importance. Only in upper part of the river
single patches of Valeriano-Caricetum flavae (Fig. 22) and Cratoneuretum falcati (Table 29, Fig.
22) were found. Even though they occupy small areas, the communities are worthy of notice due
to their unusual localization within flood terrace.

Ruderal communities (Fig. 24, 25) by the Czarny Dunajec River are rare and on average
occupy small areas, mainly in the most modified, lowest parts of the river. Only two communi-
ties of this type were observed: Mentha longifolia — Cirsium arvense (Table 30) and Artemisio-
Tanacetetum vulgaris (Table 31). Moreover, ruderal plants are components of many natural com-
munities, mainly with structure disturbed by strong anthropopression.

4.2. Distribution of plant communities by the Czarny Dunajec River

Distribution of plant communities and their diversity are influenced by natural and anthropo-
genic factors. The natural ones are: climatic changes related to altitude, width of flood terrace,
degree of shadow casted by surrounding hills, shape of river-bed and type of erosion process
within the river course, as well as type and size of deposits carried by water. Species composition
and distribution of plant communities depend also on the distance form the river-bed and on the
height over an average water level. Anthropogenic factors modeling composition and distribu-
tion of plant communities are: river regulation, exploitation of rubble, cutting of riparian trees
and shrubs, pasturage and pollution of riverside areas.

Natural processes superimpose on human impact and together these two factors determine
actual character of flood terrace vegetation.

4.3. Influence of natural factors on distribution of plant communities by the Czarny
Dunajec River

Type of river deposits has the most important influence on communities of open gravel
bed, overgrowing mineral soils, on which humus layer hasn’t formed yet. In places where the
largest debris are deposed only initial stages of vegetation develop, whereas in places where
smaller debris are deposed Calamagrostis pseudophragmites and Myricaria germanica com-
munities grow. Patches of Rorippo-Agrostietum occur in places where the smallest debris are
deposed.

Great importance for species composition and distribution of almost all plant communities
by the Czarny Dunajec River have climatic changes related to altitude. There are optima and
vertical range limits of many communities. With altitude some plant communities are replaced
by other ones; these that are not replaced develop altitudinal variants.
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4.4. Influence of river regulation and other anthropogenic factors on distribution of plant
communities by the Czarny Dunajec River

A part of described plant communities typical for flood terrace were found exclusively along
natural sections of the Czarny Dunajec River. River control considerably reduces or complete-
ly excludes their occurrence. It concerns communities with Myricaria germanica, Rorippo-
Agrostietum, Petasitetum kablikianii and Glycerietum plicatae. Some variants of wider spread
plant communities are related exclusively to natural sections of the river. These are: landslide
variant of community with Tussilago farfara, initial succession stages of gravel bed (tall-herb
and fresh form), Salicetum eleagni (butterburs variant), Alnetum incanae (butterburs variant).

Many new habitats were also created due to the Czarny Dunajec River regulation. It re-
sulted among others in occurrence of new plant communities, not far ago completely alien for
alluvia of the Czarny Dunajec River, within its built up sections. These are: Equisetetum flu-
viatilis, Phalaridetum arundinaceae, community with Mentha longifolia — Cirsium arvense
and Artemisio-Tanacetetum. Changes in species composition of some plant communities have
caused occurrence of variants or forms typical exclusively for controlled river sections or those
undergoing another kind of human impact.

Some communities occur more frequently and their area considerably increases in regulated
river sections. These are: Eleocharitetum palustris, Caltho laetae-Alnetum, Thymo-Potentilletum
puberulae and in smaller degree, Arrhenatheretum elatioris and Lolio-Cynosuretum.

Some communities occur as often in natural sections of the river as in regulated ones, but
they occupy different habitats. These are: Phalarido-Petasitetum hybridi and forest variant of
Salicetum eleagni.

5. CONCLUSIONS

The majority of plant communities typical for alluvia of mountain sections of Carpathian riv-
ers were observed on flood terrace of the Czarny Dunajec River. Depending on human impact,
this communities are natural or changed by man in diverse degree.

With change of absolute altitude some communities are replaced by other and within remain-
ing ones altitudinal variants appear.

Among changes of vegetation accompanying river control, following phenomena can be de-
scribed: loss of natural riverside communities, appearance of new communities in regulated
sections of the river, more frequent occurrence and larger area occupied by some communities,
use of “substitute habitats”.

River control leads to elimination of some succession stages of riverside vegetation, which re-
sults in disappearance of some communities, recognised as typical for the Carpathian Mountains.
The rest of plant communities are untypical, which is demonstrated in identification of variants
occurring only in controlled sections of the river.
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