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KAZIMIERZ PASTERNAK

Charakter podloza zlewni rzeki Skawy a chemizm jej wody
oraz drobnoziarnistych osadéw dennych*

The character of the substratum of the River Skawa basin
and the chemism of its water and fine-grained bottom
sediments

Whplyneto 8 grudnia 1975 r.

Abstract — The work contains data on the management, morphology, and geo-
logical-soil structure of the catchment area of the River Skawa. Also discussed are the
results of investigations on the properties of the river water and of fine-grained bottom
sediments. Considerable space is devoted to a characterization of the dependence of the
chemical composition of the water and bottom sediments on the properties of the various
rocks, the morphology of the catchment area and its management, and the inflow of the

pollution.

Gléwnym celem niniejszego opracowania jest dostarczenie danych
o wilasciwosciach $srodowiska wodnego rzeki Skawy i jej wazniejszych
doplywow zwigzanych ze zréznicowaniem morfologii, jakosci skat i gleb
zlewni oraz dziatalnoscia cztowieka. Dane takie sa potrzebne do bardziej
wyczerpujacej interpretacji warunkéw rozwoju réznych grup organiz-
moéw wodnych w tej rzece oraz moga stanowi¢ utatwienie przy opraco-
waniu programu optymalnego zagospodarowania obszaru zlewni.

Materiaty z zakresu zréznicowania skat i czesciowo gleb zaczerpnigto
z literatury, a inne dane uzyskat autor w trakcie badan wtasnych prowa-
dzonych w zlewni rzeki Skawy w latach 1971—1975.

* Praca wykonana w ramach problemu resortowego PAN 21.
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Fizjografia zlewni

Rzeka Skawa jest drugim w kolejnosci wiekszym doplywem lewo-
brzeznym goérnej Wisty. Zbiera swe wody w kierunku péinocnym w czes-
ci z gorskich (Beskid Zywiecki, Beskid Maly), a w czesci pogorskich
obszar6w Karpat, przy czym okoto 40%0 powierzchni dorzecza miesci sie
miedzy 500—750 m, a 40%o pomiedzy 300—400 m n.p.m. Réwninna czes¢
zlewni Skawy nie ma istotnego wplywu na hydrologie i wlasciwosci
$rodowiska. Skawa uchodzi bowiem do rzeki Wisty zaraz na skraju row-
ninnych obszaréw podkarpackiej Kotliny Oswigcimskiej.

Najwieksze wzniesienia (1000—1725 m n.p.m. — pasmo babiogérskie)
zajmuja zaledwie 2,3%0 powierzchni zlewni Skawy. Koncentruja si¢ one
nie w zrodtowym odcinku tej rzeki, lecz w gérnych czesciach zlewni dal-
szych w kolejnosci lewobrzeznych jej doptywow, tj. potoku Bystra i rze-
ka Skawica. Stosunkowo znaczne wzniesienia w granicach wysokos$ci
700—1000 m n.p.m. wystepuja tez w srodkowej czesci zlewni tej rzeki
(np. w zlewni rzeki Stryszawki). Srednia wysoko$é (n.p.m.) dorzecza Ska-
wy, obliczona przez Pietrygowa (1974), wynosi 512 m i nalezy do
najwiekszych w grupie goérskich doptywow Wisty.

W zwigzku z tego rodzaju uksztalttowaniem zlewni, przecietny spadek
jednostkowy calego gornego odcinka rzeki Skawy po ujscie Skawicy
waha sie okoto 8,3%o, przy czym na znacznym zrédlowym odcinku po-
miedzy potokiem Podzaga a Bystra wynosi zaledwie 3,6%o. Sredni spadek
Skawy w jej srodkowym biegu (od ujscia Skawicy po miasto Wadowice)
wynosi poczatkowo (do wodowskazu w Skawcach) 4,6%o, a dalej juz tyl-
ko 2,3%0. W dolnym odcinku rzeki, tj. ponizej Wadowic, $redni spadek
ksztattuje sie okoto 2,3%o a na przyujsciowym odcinku 2,1%o. Sredni spa-
dek rzeki Skawicy splywajacej z najwyzszych wzniesien wynosi 32,0%o
lub nawet 48,7%o, jesli za jej zrodtowy ciek uzna si¢ potok Stonéw, wy-
pltywajacy spod Babiej Gory (1725 m).

‘Na skutek dominacji najwiekszych dopltywoéw na lewym brzegu Ska-
wy (Skawica, Stryszawka, Wieprzanka) lewobrzezna cze$¢ zlewni ma
w zaokragleniu 812 km?2, a prawobrzezna 375 km? Najwigkszym doplty-
wem Skawy ze wzgledu na mase prowadzonych woéd jest rzeka Skawica
(pow. zlewni 148,0 km2), a na powierzchni¢ zlewni rzeka Wieprzanka
(patrz sie¢ wodna Skawy — ryc. 1). Trzecim co do wielkosci dopltywem
zaré6wno pod wzgledem przeplywu, wody, jak tez powierzchni zlewni
(139,7 km?) jest rzeka Stryszawka. Wiadomosci odnoénie do wielkos-
ci i zmiennoéci przepltywéw rzeki Skawy dostarcza opracowanie Pun-
zeta (1976).

Dolina rzeki Skawy w zrodtowym jej odcinku jest, jak na region gor-
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ski, dos¢ szeroka ze stosunkowo lagodnymi zboczami i obszernymi nad-
rzecznymi terasami pokrytymi przez laki. kagodne zbocza doliny sa
przewaznie az do szczytow wzniesien zagospodarowane rolniczo.

W dalszym odcinku gérnego biegu Skawy jej dolina nieco sie zweza.
Wykorzystane rolniczo nadrzeczne terasy redukuja sie, a ich miejsce
zajmujg zwykle kamienisto-zwirowe aluwia. Ten odcinek zlewni w znacz-
nym stopniu jest juz zalesiony (giéwnie $wierkiem). Lasy porastaja tu
nie tylko goérne partie wzniesien, ale siegaja czesto samego dna
doliny. Szczegdlnie duzy areat.zajmujg lasy w zlewni rzeki Skawicy.

W  dolinie Skawy w miejscowosci Osielec zostat zlokalizowany
duzy kamieniolom, ktéry nie ma zabezpieczenia od strony rzeki prze-
ciw zmywaniu przez wody opadowe ziemnego nadkladu. Stad wiek-
sza ilo$¢ zawiesin w wodzie na tym odcinku rzeki w okresach de-
szczowych.

W poczatkowym odcinku $rodkowego biegu Skawy dolina znowu sie
poszerza, a rzeka zaczyna tworzyc¢ szerokie rozlewiska wzglednie nawet
kilka koryt na skutek rozcigcia nadrzecznych kamiencow (Makéw Pod-
halanski — Sucha).

Od ujscia typowo goérskiej rzeczki Stryszawki (o s$rednim spadku
45,5%0 i diugosci 16,2 km), a zwlaszcza dalej od ujscia prawobrzeznego
potoku Paleczka (o $rednim spadku 13,6%o, dtugosci 14,6 km), az do kon-
ca srodkowego biegu Skawy jej gtowna dolina staje si¢ bardzo waska
i kreta. W tej czesci doliny Skawy wystepuja czesto odcinki przelomo-
we. Zbocza doliny sa w wiekszosci strome i wysokie. W jednym z takich
przelomoéw przez zachodnig cze$¢ pasma Malego Beskidu (800—850 m
n.p.m.) zostanie zbudowany, w miejscowosci Swinna Pore¢ba, zbiornik za-
porowy o powierzchni okolo 1000 ha. Zbiornik ten przeznaczony jest do
retencjonowania wody, wyréwnywania fali powodziowej wzglednie ni-
skich stanow wody. Czeste w karpackich rzekach zbyt niskie stany wod
w okresach suszy (zwigzane z budowa geologicznag) maja ujemny wplyw
na zanieczyszczona rzeke Wiste powyzej Krakowa, nie rozcienczaja bo-
wiem nalezycie jej zanieczyszczen.

W s$rodkowym biegu Skawy jak tez w zlewni Stryszawki uzytki lesne
zajmujg spore powierzchnie, przewaznie jednak w goérnej czes$ci wznie-
sien.

Rzeka Skawa opuszczajac przed Wadowicami strefe beskidzka ptynie
na duzym odcinku (dolny bieg) przez tereny pogoérskie o znacznych de-
niwelacjach szeroka doling (1,0—1,5 km) o lagodnych na ogét zboczach
i znacznych uprawnych terasach aluwialnych.

Na odcinku Pogérza, w poblizu miasta Wadowice, do Skawy dopty-
wa z lewego brzegu potok Choczewka (otrzymujacy $cieki miasta Wa-
dowic), a z prawego brzegu potok Kleczanka. Przy koncu terenéw po-
gorskich doptywa do Skawy rzeczka Wieprzanka, ktéra zbiera swe wody,
z wyjatkiem zrédtowych doptywoéw, z obszaré6w Pogédrza, a w dolnym
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biegu $cieki przemystowo-komunalne z miasta Andrychowa. Dlugos¢
Wieprzanki wynosi 27,1 km, a $redni spadek koryta 13,4%0. W tym rejo-
nie Skawe przegradza prog (z przeplawka dla ryb) pietrzacy wode w celu
doprowadzenia jej do duzego kompleksu stawow.

Jak juz zaznaczono, nizinny odcinek dolnego biegu Skawy, prze-
cinajacy skraj Kotliny Os$wiecimskiej, jest niewielki i w wigkszosci
otoczony walem przeciwpowodziowym. W poblizu waléw sa inten-
sywnie eksploatowane zloza zwiréw a wyrowiska po tej eksploatacji
nie byly w catosci rekultywowane i powstaly w nich malte sztuczne za-
lewiska.

Roéznica wysokos$ci migdzy najwyzszym punktem zlewni Babia Goéra
a ujsciem Skawy do Wisty wynosi 1500 m.

Procentowy udziat réznych uzytkéw w zlewni Skawy przedstawiono
w tabeli I. Jak z danych tych wida¢, w goérnej czesci zlewni Skawy lasy,
mimo zajmowania w zrodlowym odcinku rzeki malych arealéow, prawie
doréwnuja pod wzgledem powierzchni uzytkom rolnym. Decyduje o tym
duzy stopien zalesienia zlewni dwoch najwigkszych gérskich doptywow
Skawy, tj. rzeki Skawicy i Stryszawki. W stosunku do innych rzek kar-
packich zlewnia rzeki Skawy w swej dolnej czesci odznacza si¢ znacz-
nym zalesieniem. Odno$nie do rolniczego zagospodarowania zlewni
zwraca uwage fakt, ze uprawa roli na zboczach duzej czesci doliny Ska-
wy jest prowadzona w kierunku prostopadlym do spadu tychze zboczy.
Powstaty na skutek tego terasowy uklad pol czesciowo zapobiega inten-
sywnej erozji gleb rolniczych.

Srednie roczne opady na terenie zlewni Skawy mieszcza si¢ w grani-
cach 600—1200 mm. Przestrzenne ich zréznicowanie jest bardzo nieje-

Tabela I. Powlerzchnie réznych uzytkéw w zlewni rzeki Skawy
(* wody, tereny zabudowane, sieé komunikacyjna itp.)

fable I. Surface of different ntilized areas in the basin of the River Skawa
(* waters, bullt-up areas, commanioations network etc.)

’ Inne uZytki i nienzytki® Suma
Uzytkl rolne Lasy Other utilized areas powliarzchni
Utilized areas Porest and wasteland Tetal area
ha < Zn ¥m?

Obszar
Aren

ha % ha

N

Gérna czgsé zlewni
po przekré) hydro-
logiczny w Skawcnoh
Upper part of the
basin to the hydro-
logical section at
Skawce

34 200 46.2 33 480 45.3 6 300 8.5 739.8

Dolna czgdé zlewnd
od przekroju Skawce
do ujsdecia

Lower part of the
basin from the sec-
tion at Skawce to
the mouth

29 500 65.9 10 800 24.1 ‘4 500 10.0 448.0

Caza zlewnla
Total basin

63 700 l 53.6 44 280 37.3 10 800 9.1 1 187.8
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dnolite. Najwigksze ich warto$ci notuje si¢ na lewym brzegu Skawy
w rejonie pasma babiogorskiego (np. w Zawoi 1141 mm), a najmniejsze
w dolnej nizinnej zlewni (Zator 600 mm). W poréwnaniu z pogorskimi
obszarami zlewni (Wadowice 807 mm) stosunkowo mala ilo$cia opadéw
odznacza sig zréodlowy odcinek zlewni (Jordanéw 798 mm).

Skaty zlewni

Gorska i pogorska czes¢ zlewni rzeki Skawy zbudowana jest z osado-
wych skat fliszowych wystepujacych w tzw. centralnej strefie Karpat.
Skaty te nalezg do dwoéch duzych jednostek (grup) tektonicznych, tj. ma-
gurskiej i menilitowej z seria $laska zewnetrzna. Powstaja one z osadéw
kredy i paleogenu (oligocen — eocen) i odznaczaja sie réoznymi wilasci-
wosciami chemicznymi.

Nizinny maty obszar zlewni tworza miocenskie ity tupkowe i ity
krakowieckie (ryc. 1) przykryte réznymi utworami czwartorzedowymi.

Skaly grupy magurskiej zajmuja zlewnie calego gérnego biegu rzeki
Skawy i jej doplywow po wies Skawce, tj. 739 km?2. W sklad tej grupy
skat wchodza skaty warstw magurskich i podmagurskich.

Warstwy magurskie tworza grubotawicowe, $rednioziarniste piaskow-
ce o spoiwie ilastym, ilasto-krzemionkowym, ilasto-wapnistym lub glau-
konitowym, poprzedzielane roéznej miazszosci tawicami tupkéw. Piaskow-
ce magurskie zawieraja zwykle duza ilo$¢ miki i czasem strzalki kalcytu.
Lupki sg przewaznie ilaste, pylaste albo margliste i maja barwe szara lub
zielonkawag.

Warstwy magurskie z przewaga tupkow zajmuja najwieksze powierz-
chnie w zrédlowym odcinku zlewni Skawy, co zaznaczylo sie w kraj-
obrazie migdzy innymi obnizeniami i lagodnos$cia stokéw wzniesien.

Twarde grubotawicowe piaskowce o spoiwie ilastym lub ilasto-krze-
mionkowym dominuja gléwnie w najwyzszych pasmach goérskich zlewni
potoku Bystra oraz rzek Skawicy i Stryszawki. W zlewni Skawicy je-
dynie w kilku miejscach (np. w rejonie wsi Juszczyn i Skawica) wsrod
piaskowcow magurskich przebiegaja wigksze fragmenty utworow tup-
kowych.

Warstwy podmagurskie w wyksztalceniu typowym skladaja sie prze-
waznie z marglistych tupkéw poprzekladanych naprzemianlegle cienki-
mi tawicami twardych skorupowych piaskowcéw z reguly o spoiwie wa-
pnistym. Niekiedy podmagurska seria skat staje sie wylacznie lupkowa.
kupki sa zwykle szare i szarozielone, po zwietrzeniu zottawe (Ksiaz-
kiewicz 1958). Warstwom podmagurskim towarzysza zwykle tupki
pstre i warstwy hieroglifowe (lupki i piaskowce stabo wapniste).

5 Acta Hydrobiologica 18/4
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Ryc. 1. Szkic geologiczny zlewni rzeki Skawy (wg mapy geologicznej Karpat polskich —
S. Sokotowskiego 1958). 1 — halocen, w dolinach gérskich czesciowo z utworami

plejstocenskimi; 2 — plejstocen; 3 — ity lupkowe i ily krakowieckie (miocen); 4 —
warstwy krosénienskie (oligocen); 5 — warstwy menilitowe i eocen podmenilitowy (tupki,
piaskowce hieroglifowe, pstre tupki, margle, piaskowce ciezkowickie); 6 — warstwy

magurskie oraz podmagurskie; 7 — warstwy godulskie i istebnianskie (kreda); 8 — kre-
da dolna nie rozdzielona — bez wapieni i lupkéw cieszynskich, tylko z udzialem pias-
kowcéw grodzickich, lgockich, warstw gezowych oraz lupkow wierzowskich
Fig. 1. Geological diagram of the Skawa basin (according to the geological map of the
Polish Carpathians by S. Sok otowski 1958). 1 — Hallocene in montane valleys partly
with Pleistocene formations; 2 — Pleistocene; 3 — clays and Krakowiec shaly clays
(Miocene); 4 — Krosno layers (Oligocene); 5 — menillite layers and sub-menillite Eoce-
ne shales, hieroglyphic sandstones, variegated shales, marls, Ciezkowice sandstones;
6 — Magura and Sub-Magura layers; 7 — Godula and Istebna layers (Cretaceous); 8 —
Lower Cretaceous not separated, without limestones and Cieszyn shales but with a share
of Grodzisko and Lgota sandstones, gaize layers and Wierzowo shales

http://rcin.org.pl
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W gérnej czesci zlewni Skawy warstwy podmagurskie zajmuja duzo
mniejsze-powierzchnie niz warstwy magurskie. Wystepuja wsroéd warstw
magurskich mozaikowo. W zwiazku z tym oraz z uwagi na zbliZzone ce-
chy chemiczne obie te serie skat przedstawiono na ryc. 1 w jednym kom-
pleksie.

Dalszy odcinek zlewni Skawy, tj. od miejscowosci Skawce az prawie
do ujscia rzeki Wieprzanki (czyli reszte terenéw gorskich i cate Pogo-
rze), zajmujg rozne litologicznie i wiekowo skaly grupy menilitowej
z zewnetrzna serig $laska.

Menilitowa grupe skat na kontakcie ze skatami magurskimi rozpoczy-
na przebiegajacy poprzecznie do biegu rzeki waski pas piaskowcowo-
-lupkowych warstw kroénienskich zasobnych w wapn. Skatom kroénien-
skim towarzysza najczesciej prawie bezwapienne lawice ciemnych tup-
kéw menilitowych. Szerszy pas zlewni zajmuja warstwy krosnienskie,
jedynie na prawym brzegu Skawy stanowigc prawie cala zlewnig¢ dwoch
matych potokéw plyngcych od Stryszowa i kekawicy.

W dalszym biegu rzeki lewa czes¢ goérskiej i pogoérskiej zlewni (za-
chodnia czgs¢ Matego Beskidu i przylegte tereny Pogorza) poczawszy od
Mucharza az prawie po Wadowice zajmuje dos$¢ jednolity kompleks skat
warstw godulskich i istebnianskich (kreda). Kompleks ten, nie liczac zlew-
ni drobnych ciekéw, tworzy podloze zlewni catego potoku Ponikiewka,
goérnej czesci rzeki Wieprzanka i potoku Choczewka. Na prawobrzeznej
czesci zlewni warstwy godulskie i istebnianskie pojawiaja sie¢ w miejsce
warstw krosnienskich dopiero na kilka kilometréw przed miastem Wa-
dowice przechodzac na znacznej powierzchni ku poéinocnemu wschodo-
wi w zlewnie rzeki Kleczanki.

Warstwy godulskie odznaczajace sie duza miazszoscia skladaja sie
gléwnie z drobnoziarnistych stabo wapnistych piaskowcow glaukonito-
wych o spoiwie ilastym z tawicami pstrych tupkow.

Warstwy istebnianskie tworza szare, na ogél prawie bezwapienne gru-
boziarniste piaskowce i zlepience poprzekladane ciemnymi lupkami
o skapym spoiwie ilastym. W warstwach tych tupki rozbudowuja sie
kosztem piaskowcow gitéwnie na prawym brzegu Skawy w kierunku
wschodnim.

Od miejscowosci Zbywaczéwka az do konca Pogédrza na lewobrzez-
nych obszarach zlewni Skawy wraz z dolng czeécia zlewni potoku Cho-
czewka i rzeki Wieprzanka (poczawszy od Andrychowa) w podtozu do-
minuja warstwy hieroglifowe i tupki menilitowe z malymi powierzchnia-
mi warstw krosnienskich. W obrebie tego arealu zlewni na kontakcie
z warstwami godulskimi i istebnianskimi (zwlaszcza w zlewni Wieprzan-
ki pomiedzy Targanicami a Andrychowem) wystepuje tez pas kredo-
wych, twardych, ilasto-krzemiankowych, piaskowcowo-tupkowych skat
reprezentowanych najczesciej przez warstwy gezowe, piaskowce grodzi-
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skie i wierzowskie (bez udzialu wapieni i marglistych lupkéw cieszyn-
skich).

Wséroéd tupkow i piaskowcow hieroglifowych, tupkéw menilitowych
oraz innych skal w zlewni rzeki Wieprzanki wystgpuja w okolicach In-
waldu, Andrychowa, Targanic i Roczyn nieduze wychodnie tzw. skatek
andrychowskich zbudowanych ze skat krystalicznych, z wapieni i margli
roczynskich oraz resztek paleocenskich i eocenskich wapieni piaszczy-
stych. Skalki te sa typowymi porwakami tektonicznymi oderwanymi od
podioza przez plaszczowing $laska (Ksiazkiewicz iin. 1965).

Dolny odcinek zlewni rzeki Wieprzanki na znacznej powierzchni pod-
$cielaja ity trzeciorzedowe facji solonosnej (ryc. 1).

Na prawobrzeznych obszarach poéinocnej czeséci pogérskiej zlewni
Skawy tupki i piaskowce hieroglifowe oraz tupki menilitowe zajmuja
tylko najblizsze rzece zbocza doliny oraz ostatni odcinek pogorskich
wzniesien. Wyzsze partie wzniesien, od prawego doptywu Skawy potoku
Kleczanka poczawszy, buduja wspomniane juz kredowe kompleksy skat
skladajace sie glownie z piaskowcoéw i tupkéw lgockich, tupkéw wierzo-
wskich oraz warstw gezowych (skaty zlozone z detrytycznego kwarcu
i gabek, spojone opalowym wzglednie wapnistym spoiwem). Warstwy
wierzowskie rozwinigte sa w postaci czarnych, ilastych tupkéow czesto
skrzemieniatych.

Miocenskie utwory wystepujace na nizinnych obszarach zlewni na od-
cinku od ujscia rzeki Wieprzanki do konca rzeki Skawy pokrywajg dos¢
znaczng warstwa czwartorzedowe zwiry, gliny i utwory pylowe (T o -
karski 1966).

Gleby zlewni

Duze zréznicowanie uksztattowania i jakosci skal, a takze zjawisk kli-
matycznych w zlewni Skawy powoduje, ze gleby ja pokrywajace wyka-
zZuja znaczna jakosciowa zmienno$c¢. Zmienno$c¢ ta zaznacza sie glownie
w zréznicowaniu ich sktadu granulometrycznego.

W zwiazku z powyzszym, a takze z uwagi na duzg zaleznos¢ od sktadu
granulometrycznego gleb, stopnia wymywania przez wode¢ skladnikow
chemicznych z podioza wystepujace w zlewni gleby zostanag podzielone
i omowione wedlug ich przynaleznosci do grup granulometrycznych.

W gérnej czesci zlewni po przekréj hydrometryczny w Skawcach
wiegkszo$¢ powierzchni zajmuja gleby gliniaste i gliniaste ze szkieletem
(z kamieniami), wytworzone ze skat fliszowych (ryc. 2). Gleby gliniaste
ze szkieletem wystepuja przewaznie na grzbietach i wierzchowinach
wzniesien lub na ich stokach o wigkszym nachyleniu. Szczegélnie duze
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Ryc. 2. Mapa gleb zlewni rzeki Skawy (wg mapy gleb Polski — Praca zbiorowa 1958/59).
1 — gleby gliniaste ze szkieletem; 2 — gleby gliniaste i ilaste; 3 — gleby pylowe wy-
tworzone ze skat fliszowych; 4 — gleby pylowe wytworzone z utworéw lessowatych
i lesséw; 5 — mady ($rednie i ciezkie)
Fig. 2. Map of the Skawa basin (according to the soil map of Poland, collective work,
1958/59). 1 — loams with skeleton; 2 — loam and clay soils; 3 — fine sands formed
from flysch rocks; 4 — fine sands formed from loess formations and loess; 5 — aluvial
soils medium and heavy)
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Tabela [I. Skad granulometryczay powierzchniowe] warsiwy typowych gleb .lewnl rzeki Skawy w %

Table II. Granulometric composition of the surface layer of typical soils la *he basin of the
River Skawa in percentage

| I
‘Qﬁ.‘;g Miejsos poboru préb S‘T!ldnioa czastek gleby w nma
e | ST ia a1 AR g nainta Soil partiole diameter in <0«
L 1-0.1 0.1-0.05 0.05-0.02 | 0.02-0.006 |0.006-0.002 | < 0.002 < 0.02

Spytkowioce 23 6 16 14 14 27 55
Wysoka 13 7 15 19 16 30 65
Naprawa 2 12 23 18 9 14 41
Jordandw 30 10 22 17 10 1M 38
s« |Stazina 36 18 14 11 6 15 32
§ Osieleo 22 12 26 17 1 12 40
= Ko Jszbwka 28 14 22 16 10 10 36
| Zawo jJa-Jaworzynka 25 18 25 13 9 10 32
o Zawo ja-JaXowiec 20 19 16 16 1 18 45
g Zawoja S:-~dkowa 18 15 27 18 12 10 40
o |skawica 29 12 23 13 10 13 36
Biaia 22 1 27 10 21 9 40
Mek 6w Podhalanski 18 5 32 13 12 « 20 45
Stryszawa 12 10 30 22 12 14 48
Sucha-Role 14 8 24 21 14 19 54
Baczyn 8 10 . 31 27 11 13 51
Fujéwka 10 26 28 16 9 1 36
o Targanica 23 8 18 16 14 21 51
-] Swinne Porgba 20 13 24 25 T 1 43
A |Chooznia 19 19 16 17 11 18 46
. Klecza Dolna 16 12 33 21 9 9 39
v Wieprz 10 9 35 23 9 14 46
H |Radocza 10 8 37 24 8 13 45
S |Witanowice 14 9 5 20 6 12 38
Rudze 25 12 % 3 15 36
Grodzisko 1f 6 13 41
Zator 9 - 4 | = | ° 15 41

ich kompleksy znajduja si¢ na terenach pomigdzy potokiem Bystra a rze-
ka Skawica. Ponadto wystepuja one tez na znacznych obszarach w gornej
cze$ci zlewni potoku Paleczka oraz na wzniesieniach Matego Beskidu
stanowigcych zrédtowa cze$é zlewni potoku Tarnawka, a takze dopty-
wajacych do Skawy w jej dalszym biegu potokéw Ponikiewka, Choczew-
ka i rzeki Wieprzanki.

Zarowno gleby gliniaste ze szkieletem, jak tez gliniaste charaktery-
zuja sie zmienna zawartoscia grubszych frakcji, tj. kamieni i piasku, oraz
stosunkowo duza iloscia czesci pytowych (tabela II).

Wsréd gleb gliniastych, przewaznie o skladzie granulometrycznym
glin érednich lub lekkich (tabela II), mozaikowo wystepuja gleby pylowe
lub pylowo-gliniaste oraz gleby ilaste i skaliste. Te ostatnie zawierajace
duzo kamieni wytworzyly sie na wigkszych powierzchniach jedynie
w cze$ci zlewni Skawicy w obrebie grzbietu Policy (1367 m n.p.m.). Poza
tym w dolinie Skawy na nadrzecznych terasach wystepuj'q mady. W po-
czatkowym biegu rzeki sa to mady pylowo-gliniaste, w dalszym na tera-
sach potozonych najblizej rzeki kamieniste, a w wigkszej odlegtosci gli-
niaste lub pytowe.
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Gleby ilaste zajmuja w tej czesci zlewni Skawy znaczniejsze po-
wierzchnie tylko na stosunkowo tagodnych stokach wzniesien zrodiowej
czesci zlewni po wie$ Skawa-Dolna oraz w $rodkowej czesci zlewni rze-
ki Skawicy. Przewaznie sa to gleby gilebokie, mato przesigkliwe, powsta-
te z mato odpornych na wietrzenie tupkéw ilastych (warstw podmagur-
skich).

Wystepowanie gleb pylowych lub pylowo-gliniastych powstatych
z wietrzenia skal fliszowych jest bardzo nieregularne. Wigksze po-
wierzchnie zajmujg one jedynie w dolinie rzeki w rejonie Jordanowa,
Osielca oraz w dolnym odcinku Skawicy (wie$ Biata). Gleby te maja naj-
czesciej sklad granulometryczny pytéw gliniastych lub glin pylastych.
Wytworzytly sig in situ lub zostaly namyte przez wody opadowe. Typowy
sklad takich gleb przedstawia tabela II. Srednia zawarto$¢ czesci pyto-
wych w tych glebach maleje z gtebokosécia profilu, przy czym réwnoczes-
nie rosnie ku dotowi ilo$¢ czesci ilastych.

Ogédlnie biorac wszystkie grupy gleb pokrywajace gérna czesé¢ zlew-
ni Skawy zawieraja w poziomie préchnicznym przecietnie okoto 3,3%0
préchnicy, a 1,0% w gtebszych warstwach. Przewaznie prawie nie zawie-
raja weglanu wapnia i maja z reguly odczyn kwasény lub nawet silnie
kwasny. Sa zwykle bardzo ubogie w atwo przyswajalny fosfor i przeciet-
nie zasobne w potas i magnez. Szczego6lnie brak weglanéw wapnia i sil-
nie kwasny odczyn notuje si¢ w powierzchniowych warstwach pylowych
gleb poroénigtych lasami $wierkowymi.

W dolnej czgsci zlewni Skawy (ponizej wsi Skawce) oprocz gatunkéw
gleb odnotowanych w gérnym biegu rzeki wystepuja jeszcze gleby pylo-
we lessowate i lessowe, zwlaszcza na lewobrzeznych terenach Pogérza
Wadowickiego (ryc. 2). Rozmieszczone na tym odcinku zlewni rézne ga-
tunki gleb gliniastych, ilastych i pylowych (wytworzonych na fliszu) po-
zostaja jednak do siebie, pod wzgledem zajmowanych powierzchni,
© W wyraznie odmiennych proporcjach niz w gérnej czesci zlewni (tabe-
la IIT). Mianowicie redukujg si¢ do minimum powierzchnie gleb ilastych
i gliniastych, zmniejsza sie znacznie areal gleb gliniastych szkieleto-
wych, a zdecydowanie wzrasta udziat gleb pylowych o wiekszej przesigk-
liwosci i podatnosci na erozje. Roznego gatunku gleby pylowe zajmuja
w tej czesci zlewni Skawy okoto 56%0 powierzchni.

Wystepujace w dolnym biegu rzeki Skawy gleby lessowate i lessowe
odznaczajg sie wigksza od fliszowych gleb pylowych zawartoscia czastek
drobnego pytu (39—44%0) i w zwiazku z tym wigksza przepuszczalno$cia
i duzym stopniem zakwaszenia. Ich odczyn pod uprawami rolniczymi
waha sie od pH 4,0—6,5.

Gleby gilniaste ze szkieletem pokrywaja w dolnej czesci Skawy tylko
grzbiety wzniesien Matego Beskidu, stanowiacych zZrédlowe odcinki zlew-
ni potokéw Berszcz, Ponikiewka, Choczewka oraz rzeki Wieprzanki.

W rezultacie zajmowania w dolnej czesci zlewni Skawy duzych po-
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wierzchni przez podatne na erozje¢ gleby pylowe, w dodatku przewaznie
uzytkowane rolniczo, woda tej strefy rzeki wykazuje w okresie znacz-
nych opadéw podwyzszona metnosé. Srednie roczne zmetnienie wody
w tym rejonie ksztaltuje sie¢ okolo 182 g/m3 wody. Sredni roczny trans-
port zawiesiny w przekroju rzeki w Wadowicach wynosi okoto 68 tys.
ton, a przed jej ujsciem do Wisty 96 tys. ton (Branski 1975). Unoszo-
ny w wodzie rzeki Skawy mineralny material zawiera na omawianym
odcinku bardzo duzo niekoloidalnych @czesci splawialnych (0,02—
0,002 mm) oraz znaczna ilos¢ czesci pylowych (Pasternak, Cyber-
ski 1973).

Mady o skladzie granulometrycznym s$rednich glin pylastych i utwo-
réow pylowych wigkszy powierzchniowy udzial maja w dolinie Skawy
dopiero ponizej Wadowic, a w dolinie Wieprzanki od Andrychowa

(ryc. 2).

Budowa koryta rzeki i wlasciwos$ci drobnoziarnistych powierzchniowych
osadow

Poczatkowy odcinek koryta Skawy o stosunkowo niewielkim spadku
jest dos¢ znacznie wciety w dno doliny. Wyscielaja go przewaznie drob-
ne kamienie z domieszka zwiru, piasku oraz pewna ilosciag mutu. Wigk-
sze bloki skalne wystepuja rzadko. Brzegi rzeki sa dobrze obudowane
biologicznie.

Dno wylozone duzymi kamieniami lub na pewnych odcinkach catkiem
skaliste ma w tym rejonie wlasciwie tylko lewobrzezny doptyw Skawy,
potok Bystra (o $rednim spadku jednostkowym 9,9%o).

Skawa w dalszym odcinku, tj. poczawszy od wsi Osielec do ujscia
rzeki Skawicy, ma koryto wyscielone kamienistym materialem o wyraz-
nie wigkszych $rednicach niz na poczatku swego biegu. W zakolach i za-
stoiskach notuje sig jednak rownoczesnie wzrost zamulenia. Wiaze si¢ to
ze wspomniang na wstepie eksploatacja kamienioloméw w Osielcu.

Rzeka Skawica charakteryzuje sie duzym spadkiem jednostkowym ma
cale dno wyscielone duzymi odtamkami skal, a na przelomowych odcin-
kach wyzlobione w litych skatach, ktére czesto tworza progi i kaskady.

Koryto rzeki Skawy pomiedzy ujsciem Skawicy a ujSciem potoku
Stryszawka na skutek znaczniejszego zmniejszenia spadku oraz poszerze-
nia dna doliny tworza utwory kamieniste znowu o nieco mniejszych
$rednicach. Na skutek szerszego i ptaskiego dna doliny, rzeka na nieki6-
rych odcinkach rozdziela si¢ na boczne cieki i rozlewiska, ktérym towa-
rzysza czesto rozleglte kamieniste terasy i wyspy. W dnie wzrasta udziat
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zwiru i piasku, a przy brzegach na kamieniach odklada sie pewna ilos¢
mutiku.

Potok Stryszawka w calym swym biegu ma dno kamieniste lub ska-
liste, w srodkowym odcinku z domieszka duzej iloéci grubego zwiru.

Pomigdzy ujsciem Stryszawki a miejscowoscia Skawce koryto rzeki
Skawy podobnie jak powyzej zbudowane jest z kamieni (przewaznie nie
przekraczajacych $rednicy 20 cm) z duzg domieszka zwiru i1 piasku.

Zasilajacy na tym odcinku rzeke Skawe prawobrzezny potok Palecz-
ka ($redni spadek 13,8%0) w calym swym biegu plynie szeroka dolina,
stad jest mato wciety w podtoze i tworzy znaczne rozlewiska i duze nie-
regularnie roztozone zwatowiska kamieni. Dno tego potoku na calej jego
diugosci jest kamienisto-zwirowe.

Rzeka Skawa ponizej miejscowosci Skawce na swych czestych prze-
tomowych odcinkach (przez Beskid Maty, gdzie bedzie zlokalizowany
zbiornik zaporowy) ma dno, w ktérym znowu czesto pojawia sie grubszy
materiat kamienisty z udziatem duzych blokéw skalnych i domieszka gru-
bego zwiru. Ponowne zmniejszenie $rednicy kamienistego materiatu
w dnie Skawy i wigksza domieszka drobnego zwiru z piaskiem wystepuje
dopiero w poblizu Wadowic, gdzie rzeka wplywa juz na pogorskie
obszary.

Podobnie grubokamieniste dno ma doplywajacy w tym rejonie do
Skawy potok Ponikiewka (o $rednim spadku 55%o). Zbudowane na nim
kilka lat temu zapory przeciwzwirowe zostaly juz catkowicie zasypane
kamieniami. .

Na pogoérskim odcinku koryto rzeki Skawy (zwlaszcza od ujscia rzeki
Wieprzanki) jest juz wys$cielone przewaznie grubym zwirem z domieszka
piasku i wyraznie mniejszych kamieni. W przybrzeznych zastoiskach
rzeki wzrasta tez zamulenie.

Typowy pogoérski doplyw Skawy potok Kleczanka ($redni spadek
6,1%0) ma koryto znacznie wcigte w podioze i pokryte w géornym odcin-
ku materiatem zwirowo-piaszczystym, a w dolnym piaszczysto-mulistym.

Zasilajace Skawe na terenie Pogérza potok Choczewka i rzeka Wiep-
rzanka tylko w swych poczatkowych goérskich odcinkach maja dno zbu-
dowane z grubego rumoszu skalnego. W dolnym pogoérskim biegu ich
dna wyscielaja grube zwiry z mala domieszka piasku i mutu. Sredni spa-
dek catej Choczewki wynosi okoto 20,9%0, a Wieprzanki tylko w obrebie
Pogorza 9,2%o. Rzeka Wieprzanka przegrodzona jest dwoma betonowymi
jazami pietrzacymi, przeznaczonymi dla uje¢ wody do picia i zasilania
mlynéwek dostarczajgcych wode do stawéw rybnych. Na rzece tej zbu-
dowane sa tez liczne drewniano-faszynowe progi korekcyjne.

Skawa od ujscia rzeki Wieprzanki az do uj$cia do Wisty ma dno wys-
cielone na pradowych odcinkach drobnym zwirem z piaskiem, a w strefie
bardziej leniwie plynacej wody piaskiem z domieszkg zwiru i mutu. Pe-
trograficznej i granulometrycznej charakterystyki rumoszu dna rzeki
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Skawy w powiazaniu z budowa geologiczng zlewni dostarcza praca
Patrowaiinnych (1971).

Drobne powierzchniowe osady o skladzie luznego piasku z mulem
odkladaja si¢ na dnie w calym biegu rzeki w zaglebieniach miedzy ka-
mieniami, zwlaszcza w przybrzeznych strefach o nieco wolniej ptynacej
wodzie. Niektére chemiczne wlasciwosci takich osadéw wraz z zawartos-
cia w nich mikroelementéw przedstawiono w tabeli IV. Jak z danych
tych wynika, powierzchniowe osady rzeki Skawy i jej czystych dopty-
woéw sa malo zasobne w substancje organiczne. Wiecej takich substan-
cji zawieraja jedynie osady gérnego odcinka rzeki Skawy w rejonie wsi
Skawa, osady srodkowego jej odcinka ponizej potoku Paleczka, ktéry
przy ujsciu otrzymuje $cieki garbarni oraz osady zanieczyszczonych do-
plywow np. rzeki Wieprzanki. Oznaczony stosunek C:N wskazuje, ze
wigkszo$¢ tej materii stanowia resztki stabo roztozonej materii organicz-
nej zmytej ze zlewni. Osady w poczatkowym odcinku Skawy majg od-
czyn stabo alkaliczny, a dalej az do uj$cia do Wisty przewaznie obojet-
ny. Wyjatek stanowia jedynie osady Skawy ponizej Wadowic, ktoére
maja odczyn slabo kwasny. Fakt ten wiaze sie ze zrzutem $ciekéw z tego
miasta za posrednictwem ujSciowego odcinka potoku Choczewka. Spo-
srod doptywoéw Skawy stabo kwasnym odczynem odznaczaja sie osady
rzeki Skawicy, ktéra prowadzi wode uboga w sole mineralne, oraz osady
rzeki Wieprzanki, zanieczyszczonej przez scieki komunalno-przemystowe
miasta Andrychowa.

Poziom stgzenia mikroelementéw w osadach Skawy miesci sie, ogélnie
biorac, w przedziale charakterystycznym dla wzglednie czystych rzek
tego typu. PodwyzZszone zawartos$ci miedzi, cynku, kadmu, otowiu i chro-
mu w niektérych punktach Skawy $wiadczg jednak, ze otrzymuje juz ona
pewnq ilo$¢ mineralnych zanieczyszczen (Pasternak iin. 1974). Do-
tyczy to nie tylko miejsc doptywu wigkszych zanieczyszczen w rejonie
miast Wadowice i Andrychéw.

Wplyw podloza na chemizm wody

Zroznicowanie wlasciwosci i morfologii podtoza zlewni rzeki Skawy
i jej doptywow odzwierciedla sig nie tylko w jej rezimie hydrologicznym
i charakterze dna, lecz takze w skladzie chemicznym wody. Wida¢ to
wyraznie z wynikow oznaczen zawartosci malo zmiennych skladnikéw
wody zamieszczonych w tabelach V i VI. Bardziej labilne biogeniczne
sktadniki wody Skawy okreslone zostaly wczesniej przez Maultz
(1972), a w ostatnich latach w osobnej publikacji przez Bomboéwne (1976).

Woda poczgtkowego odcinka Skawy, w zwigzku z wystepowaniem
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w podiozu magurskich i podmagurskich skal, w ktérych dominujg mato
odporne na wietrzenie i dos¢ zasobne w wapn warstwy tupkowe, odzna-
cza sie do$¢ znaczna w stosunku do wody nastepnego odcinka rzeki za-
wartosécia wapnia i magnezu. Stezenie potasu i sodu w wodzie na tym
odcinku rzeki odpowiada przecigtnemu poziomowi tych pierwiastkéw
w czystych rzekach karpackich.

Od miejsca doptywu rzeki Skawicy twardo$¢ ogélna wody w rzece
Skawie, a w tym zwlaszcza zawarto$¢ magnezu, znacznie si¢ obniza. Po-
nizej ujécia Skawicy w wodzie Skawy notuje si¢ tez spadek zawartosci
potasu. Tak znaczne obnizenie w wodzie tej strefy Skawy, w stosunku
do poczatkowego jej biegu, ilosciowego poziomu wymienionych sktad-
nikéw chemicznych jest spowodowane doplywem duzej masy wody rze-
ki Skawicy, bardzo w te sktadniki ubogiej (tabela V i VI). Stosunek obje-
tosciowy wody Skawicy do rzeki Skawy ksztaltuje si¢ srednio okoto 1 : 2.
Ubéstwo soli mineralnych w wodzie rzeki Skawicy wigze si¢ natomiast
z dominacja w gornej czesci jej zlewni twardych, stabo wietrzejacych,
mato zasobnych w zasadowe sktadniki, piaskowcéw magurskich budu-
jacych najwyzsze wzniesienia zalesionego masywu babiogorskiego oraz
z ogo6lnie duzymi spadkami wzniesien, z ktérych sptyw wod opadowych
jest bardzo szybki. Sptywajaca szybko po stromych zboczach woda nie
ma bowiem mozliwosci tatwego infiltrowania w giab gleb i skal, rozpu-
szczania ich i wzbogacania si¢ w sole mineralne.

W dalszym biegu rzeki Skawy zawartos¢ wapnia w wodzie nie zwigk-
sza sie, jak to ma miejsce w przypadku innych rzek. Otrzymuje ona bo-
wiem jeszcze kilka innych dopltywoéw, ktéorych woda ma podobnie jak
w rzece Skawicy malg twardos¢ ogolng. Do doplywow tych naleza rzeka
Stryszawka, majgca rowniez znaczny obszar zlewni zbudowany z twar-
dych piaskowcéw magurskich, takich jak w zlewni Skawicy, i spory od-
setek duzych zalesionych wzniesien oraz potok Ponikiewka i czesciowo
Wieprzanka (tabela V i VI). Potok Ponikiewka, a w poczatkowym od-
cinku takze rzeka Wieprzanka solywaja po podlozu zbudowanym
z warstw godulskich i istebnianskich (Wieprzanka takze hieroglifowych
i lupkow menilitowych), ktére to warstwy, jak juz napisano, sa ubogie
w zasadowe skladniki chemiczne i oddaja wodom wedlug wczesniejszych
stwierdzen (Pasternak 1968), bardzo mato soli mineralnych.

Nie zmienia przedstawionej hydrochemicznej sytuacji w rzece Ska-
wie dopltyw Kkilku innych wiekszych potokéw, takich jak Stryszéwka,
(potok ptynacy od Stryszowa), Kleczanka, a takze dolna Choczewka, kto-
re ze wzgledu na zajmowanie w ich zlewni pewnej czeéci powierzchni
przez zasobne w wapn i magnez warstwy kros$nienskie lub inne majg
wode nieco zasobniejsza w wapn i magnez.

Na zwigkszenie zasilania wod dolnego odcinka Skawy w wapn i ma-
gnez nie moze tez wplyna¢ dominacja w dolnej czesci zlewni tej rzeki
ubogich w zasadowe sktadniki miocenskich ilow, czwartorzedowych



Tabela VI. Chemicuzne wiadciwodei wody rzeki Skawy i jej wazniejszych dopiywdéw

(a - podwyZszony stan wody - 6.V.1974;

b - niski stan wody = 9.IX.1974)

Table VI. Chemical properties of the water in the River Skawa and its more important tributaries
(a - higher water level - 6.V.1974; b - low water level - 9.IX.1974)

Rzeka i jej| liejscowosé : 2 Alkalioznodé Tlen . 2T Twardodé
a;;:zzy (nr punktu) o g K Ya Fe 1 s0, Alkalinity r:;g;%;g::"y z:;:::ii:::c BODg 3 :55;28
triggtégics (§3°211;§1ut) meq/1 0, mz/1 0, mg/1 o, ng/1 hn:ggess

a b a b a b a b a b a b a b = 5 = 3 ~ 3 - = =~ 3 = 5
Skawa Skawa (1) 55.0 | 72.9 | 10.0 | 11.7 [ 2.60 | 3.56 | 8.52 | 10.76 | 0.03 | 0.01 14.75 | 11.75 | 42.0 | 31.4 | 2.75 | 4.20 | 9.60 | 9.80| 4.32 | 2.16 | 0.96 | 0.90 | 8.1 | 8.3 | 10.0 | 12.9
Bystra Bystra (2) 33.6 | 42.9 | 6.0 | 7.4 | 1.8 | 2.76 5.00 | 6.80 | 0.02 | 0.01 8.10 | 7.00 | 26.9 | 23.2 1.65 | 2.45 | 10.00 | 9.92| 2.30 | 1.36 | 0.90 [ 1.92 | 8.0 | 8.3 6.1 T
Skawa KoJszéwka (3) 39.3 | 43.6 6.9 | 7.8 | 2.04 | 2.96 6.24 8.08 | 0.04 | 0.01 11.50 | 9.00 | 31.9 | 22.6 1.90 | 2.50 | 9.90 | 9.12| 3.90 [ 1.52 | 1.10 | 1.12 | 8.2 | 8.4 | 7.1 7.9
Skawica Biaza (4) 2364|3124 29850 5.2 | 1,00 | 1.60 | 2.68 | 3.76 | 0.01 | 0.005 5.30 | 3.50 | 13.3/| 17.3 1.10 | 1.75 | 9.80 | 8.96| 1.76 | 0.88 | 1.10 | 1.28 | 7.5 | 8.3 4.0 | 5.6
Skawa Makéw Podh. (5) [32.9 | 41.4 | 6.1 6.5 | 1.72 | 2.54 5.2 [ 7.44 | 0.03 | 0.01 8.75 9.25 | 25.4 | 20.5 1.65 [ 2.30 [ 10.10 |11.68| 3.60 | 1.44 | 1.60 | 7.84 | 8.2 | 8.4 60| N85
Stryszawka | Sucha Besk. (6) [28.2 | 36.4 | 4.6 6.1 | 2.24 | 4.00 [ 5.12 | 9.04 | 0.02 | 0.01 8.75 9.50 | 26.6 | 23.0 | 1.30 | 2.05 | 10.40 |12.00| 2.40 | 1.76 | 2.24 | 2.40 | 8.4 | 8.9 5.0 [ 6.5
Paleczka Zembrzyce (7) 38.9 | 45.0| 6.7 | 5.2 [ 3.00] 3.92 6.92 , 8.00| 0.03 | 0.01 10.30 [ 8.00 | 29.3 | 29.0 | 1.90 | 2.30 | 10.72 |10.88| 2.56 | 1.28 | 2.56 | 2.24 | 8.1 | 8.4 | 7.0 | 7.5
Skawa Skawce (8) 32.2 | 40.7 | 6.9 | 6.1 | 2.08 | 2.92 5.64 9.84 | 0.04 | 0.005 9.50 | 12.25 | 25.5 | 20.0 | 1.65 | 2.25 | 10.56 |14.24| 4.32 | 1.76 | 7.68 | 4.48 | 7.9 | 8.4 6.1 7.1
Ponikiewka §§’§°§3§°1“ (9) |20.0| 25.7 | 3.9 4.3 | 2.32 | 4.04 3.60 | 5.84 | 0.02 | 0.006 | 3.50| 5.00 | 27.9 | 26.3 0.90 | 1.30 | 10.08 [10.88| 3.68 | 2.00 | 1.92 | 3.04 | 7.5 | 8.3 347457456
Skawa g;;gﬁgg (10) 33.6 | 40.7 | 5.6 | 6.5 | 2.12| 3.00 | 5.52 | 8.00| 0.02 | 0.004 8.50 [ 9.75 | 25.9 | 30.2 1.65 | 2.10 | 10.24 [12.16 | 4.32 | 1.52 | 1.28 | 4.16 | 7.7 | 8.2 | 6.0 | 7.2
Choozewka abowe She (11) [43.6| 58.6 [ 6.3 | 8.2 | 4.08| 8.10 | 8.72 | 13.28 | 0.05 | 0.02 | 13.75 | 15.75 | 46.9 | 45.0 | 1.80 | 2.95 | 10.72 | 9.76) 3.04 | 1.60 | 1.92 | 1.60 | 8.0 | 8.1 | 7.6 [ 10.1
Kleczanka Kleoza Dol. (12)|40.7 | 50.7 | 8.7 9.6 | 1.80 | 2.24 | 7.10 | 9.68 | 0.04 | 0.02 11.90 | 14.0 | 25.4 | 27.9 2.25 | 2.75 | 10.60 [10.88| 3.10 | 2.48 | 2.60 | 3.20 | 7.9 | 8.0 | 7.7 | 9.3
Skawa Witanowice (13) |[32.9 | 42.9 5.6 6.5 | 2.24 | 3.32 6.24 9.28 | 0.04 | 0.01 9.25 | 10.75 | 26.7 f 34.1 1.60 [ 2.15 | 10.72 |11.52| 2.96 | 1.84 | 2.88 | 3.04 | 8.0 | 8.1 5.9 7-5
W#ieprzanka g{zzoggg°1“(,4) 28.6 | 37.9 | 4.8 [ 5.6 | 4.40 5.08 | 24.24 | 32.0 | 0.15 [ 0.01 | 17.00 | 20.0 | 39.7 | 54.3 | 1.70 | 2.20 [10.56 | 8.48) 3.60 | 1.84 | 3.36 | 1.92 [ 7.6 | 7.3 [ 5.1 | 6.6
Skawa Podolsze (15) 34.6 | 45.0 5.0 7.4 | 2.56 | 3.88 8.36 | 12.40 | 0.10 | 0.01 10.75 | 13.8 23.8 ] 38.3 1.60 | 2.30 |11.52 [10.40| 2.88.| 1.70 | 5.60 | 2.56 | 7.5 | 7.8 6.0 8.0

http://rcin.org.pl
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utworéw oraz lepiej przesigkliwych gleb lessowatych. Z tych ostatnich
utworéw wapn i magnez zostaty juz bowiem w wiekszosci wymyte.

Wody dolnego odcinka rzeki Wieprzanki nie wzbogacaja w znacznym
stopniu w wapn i magnez wystepujace w zlewni punktowo mate wychod-
nie skal wapiennych lub innych skat zasobnych w wapn oraz doplyw
podczyszczonych $ciekéw z miasta Andrychowa. Doplyw miejskich Scie-
kow (z Wadowic) zmienia natomiast radykalnie sktad wody przyujscio-
wego odcinka innego pogérskiego doptywu Skawy, jakim jest potok Cho-
czewka. §

Zawartos¢ zelaza w wodzie Skawy ogoélnie biorac jest mata. Jest to
rezultat trudnej jego migracji z przewaznie dos¢ zwiezlej pokrywy gle-
bowej zlewni rzeki oraz dobrego natlenienia i zasadowego odczynu jej
wody. Minimalny jego wzrost w dole rzeki, zdaje sie, jest zwigzany nie
tyle z mniej zwigztymi glebami zlewni, co z wplywem zanieczyszczen.
Ogélna ilo$é soli w poszczegélnych punktach rzeki wzrasta w czasie ni-
skich stanow wody.

Zroznicowanie jakosci podloza w obrebie zlewni rzeki Skawy zazna-
cza sie w podobny sposob rowniez w skladzie chemicznym woéd podziem-
nych, pobieranych z ptytkich studni (tabela VII). Na-terenach poczatko-
wego odcinka zlewni Skawy, gdzie przewazaja warstwy magurskie z du-
zym udziatem marglistych lupkéw, wody badanych studni zawierajg naj-
wiekszg ilo$¢ zasadowych skladnikéw mineralnych. W najbardziej go-
rzystej czesci zlewni (dolina rzeki Skawicy) zbudowanej z twardych pia-
skowcow magurskich zawarto$s¢ wapnia i magnezu w wodzie studni jest
nieco mniejsza. Najubozsze w sole wapnia i magnezu, a takze inne mi-
neralne sktadniki sg wody studni potozonych na zboczach zlewni zbudo-
wanych z warstw istebnianskich i godulskich (zlewniak Ponikiewki i po-
czatkowa cze$¢ doliny Wieprzanki). Zawartos¢ soli wapnia i magnezu
w wodzie studni w obrebie zlewni $rodkowego biegu potoku Choczew-
ki, gdzie przewazaja tupki menilitowe z matym udziatem towarzyszacych
im marglistych tupkéw, pozostaje na posrednim poziomie pomigdzy tup-
kowymi warstwami magurskimi a istebnianskimi i godulskimi. W skla-
dzie wody studni z terenu zlewni Choczewki zastuguje ponadto na uwa-
ge wyjatkowo duza ilos$¢ potasu.

Jednym z kryteriow pozwalajacych na blizsza geochemiczng charak-
terystyke wod i wysnuwania wnioskéw odnosnie do ich pochodzenia
wzglednie zmian pod wplywem antropogenicznych czynnikéw, sa jak
wykazano to miedzy innymi na terenie Niemiec, a takze poludniowej
Polski stosunki Mg/Ca i Na/Ca (Klose 1971, Oleksynowa 1970).

W celu osiagnigcia tego rodzaju charakterystyki badanych wod obli-
czono stosunki (mval) Mg/Ca Na/Ca i zestawiono je na ryc. 3, w kolej-
nosci od zrédlowego odcinka rzeki az do jej uj$cia. Dla porownania na
rycinie tej podano tez przecigtne stosunki Mg/Ca charakterystyczne dla
kilku wazniejszych skat osadowych, obliczone na podstawie danych T u -
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Ryc. 3. A — zmiennos¢ srednich warto$ci (w mval) stosunkéw Mg/Ca a Na/Ca w wodzie
w podiuznym przekroju rzeki Skawy i niektéorych jej doplywéw (numeracja punktéw
badan jak w tabelach V—VI); B — przyklad stosunkéw Mg/Ca w niektérych ska-
tach osadowych: a— wapiennych, b — piaskowcach, ¢ — ilastych (obliczony wg da-
nych Turekiana i Wedepohla, 1961)
Fig. 3. A — variability of mean values (in mval) of Mg/Ca and Na/Ca ratios in the
water in the longitudinal cross-section of the River Skawa and some of its tributaries
(numbers of sampling stations as in Tables V and VI); B — example of the Mg/Ca
ratios in certain sedimentary rocks: a — calcareous rocks, b — sand rocks, ¢ — clay
rocks (calculated according to the data of Turekian and Wedepohl, 1961)

rekiana i Wedepohla (1961). Z poréwnania tych warto$ci wyni-
ka, ze sposréd badanych wéd jedynie wody rzeki Skawicy, Paleczki i Stry-
szawki, ktére sptywaja z twardych piaskowcéw magurskich, maja sto-
sunki Mg/Ca najbardziej podobne do przecietnych stosunkéw podanych
dla piaskowcoéw przez wymienionych badaczy. W wodzie rzeki Skawy,
zwlaszcza na poczatkowym jej odcinku, stosunki Mg/Ca sa wyraznie wyz-
sze od przecietnych przyjetych do poréwnania. Wynika to z nieco pod-
wyzszonej zawarto$ci magnezu w wodach na skalach magurskich. Po-
nadto warto nadmieni¢, ze stosunek Mg/Ca w wodzie Skawy wykazuje
tendencje spadkowa w kierunku od Zrédet do jej ujscia. Najwyzsza war-
tos¢ Mg/Ca, czyli stosunkowo najwieksza ilo$¢ magnezu, ma woda po-
toku Kleczanka, otrzymujacego cze$¢ wod z podioza zbudowanego
z warstw kroé$nienskich. Fakt ten potwierdza wczes$niejsze stwierdzenia
autora, ze wody spltywajace z tych warstw sa z regulty w magnez zasob-
ne (Pasternak 1968).

Uzyskane wartosci stosunku Na/Ca wskazuja natomiast na nieznacz-

6 Acta Hydrobiologica 18/4
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ny sukcesywny wzrost sodu w wodzie Skawy wraz z jej biegiem, co wig-
ze sie ze wzrostem w dot tej rzeki doptywu zanieczyszczen z wigkszych
skupisk osiedli ludzkich. Najwigcej sodu wystepuje w wodzie dolnego
odcinka zanieczyszczonej rzeki Wieprzanki.

SUMMARY

The work gives the characteristics of the more important physical elements of the
aquatic environment of the Carpathian River Skawa and its tributaries. These data may
serve in the comprehensive interpretation of the chemical composition of the water of
this river, its hydrological system and development conditions for various groups of
aquatic organisms, and in determining the degree of antropogenic influences as well
as the programme of the optimal management of the drainage basin. In particular, the
properties and distribution of various rocks and soils in the basin, the character of the
riverbed and of fine bottom sediments, and the influence of the substratum of the river
basin on the quality of the water are thoroughly discussed in the work. Attention is
also paid to the intensification of soil erosion.

It was found that the differentiation in the properties and morphology of the sub-
stratum of the river basin of the Skawa and its tributaries is reflected not only in the
chemical composition of surface waters but also in shallow underground waters (wells).
The water of the initial river sector, built of Magura and Sub-Magura layers with a con-
siderable share of marle shales, has the greatest content of basic components. In the
areas where the highest eminences, buit of hard sandstones with loamy-siliceous binding
medium, occur, the content of salts, calcium, magnesium, and potassium is distinctly
smaller (the beginning of the middle river course). The smaltest amounts of these salts
are found in the tributaries of the Skawa which drain areas built of sandstone-shale la-
yers of Istebna and Godula, poor in basic chemical components (the lower sector of the
middle river course). In consequence, the content of calcium and magnesium in the
river water decreases with its course (contrary to other Carpathian rivers).

The Mg/Ca ratio (meq) in the water of the investigated river is slightly higher than
in the purely sandstone rocks. The highest value of Mg/Ca, i.e. the relatively highest
amount of magnesium, occurs in the water in the Kleczanka stream, which receives
some of its water from the substratum built of Krosno layers. Local pollution of the
river is still negligible (with the exception of its two tributaries, the Choczewka stream
and the Wieprzanka River). The calculated values of the Na/Ca ratio in the water
suggest a slight gradual increase in the sodium content with the flow of the river. The
content of iron in the river water is small in its whole length.

The C:N ratio determined in the sediments shows that the remnants of poorly
decomposed organic matter washed from the catchment area constitute the major part
of the organic matter accumulated in the bottom. In the initial sector of the Skawa the
sediments have a weakly alkaline reaction and then, up to the river mouth, a mostly
neutral one (acid at the points of the inflow of municipal wastes). In the sediments
of the investigated river the level of microelement concentration is in general of the
order characteristic for fairly pure rivers of this type.
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