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Zasiedlenie Gornego Slaska przez kormorany w latach
osiemdziesigtych XX wieku zwigzane byto ze wzrostem,
liczebnosci tego gatunku w Skandynawii i w wiekszosci
kolonii w po6tnocnej Polsce (Dyrcz i in. 1991, Przybysz
1992, Bregnballe, Gregersen 1997, Lindell 1997,
Przybysz iin. 1997) Zgodnie z oczekiwaniem ornitolo-
gow, kormorany podejmujace legi w tej czesu kraju naj-
pierw pojawily sie w sasiedztwie licznych stawow rybnych
zlokalizowanych w Dolinie Gdornej Wisty i Kotlinie Raci-
borskiej.

Pierwsze stanowisko legowe tych ptakow na Gornym
Slasku, liczace tylko 3 gniazda zostato odnotowane w 1986 r.
na Zbiorniku Goczatkowickim; w 1987 roku w dwoch miej-
scach, odlegtych od siebie o ok. 1,5 km gniazdowato tgcznie
28 par. Rok po6zniej liczba gniazd wzrosta do 58 (Przybysz
1997) lub 60 (Dyrcz i in. 1991), a w 1989 r. stwierdzono ich
juz 135. Wiosng 1990 r. rybacy wycieli wszystkie drzewa
z gniazdami (Przybysz 1997). W 1990 r. odnotowano po raz
pierwszy legi kormoranéw w rezerwacie przyrody ,tez-
czok” koto Raciborza. Odnotowano wtedy 63 pary (Przy-
bysz i in. 1997) natomiast w latach 1991-1994 gniazdowaty
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tu 69-104 pary. W wyniku nieustannego ptoszenia ptakéw
przez pracownikow tutejszego gospodarstwa rybackiego
w latach 1995-1996 liczba gniazdujacych par spadta do trzech
(Szlama., Majewski 1998).

Inna kolonia legowa kormoranow istniata w latach
1992-1994 blisko stawow rybnych w Wielikacie, 14.04.1993
policzono tu 54 gniazda zbudowane na trzech wierzbach (po
3, 6 i 45 gniazd na kazdej z nich), lecz juz na przetomie 1994
i 1995 r. drzewa z gniazdami $cieto (M. Ostanski, H. Szy-
miczek - inf. niepubl.). W drugiej potowie marca Ka-
retta (1999) obserwowat nad stawem Rontok koto Goczal-
kowic 4 pary kormorandéw budujgce gniazda, jednak z po-
wodu ciagtego niepokojenia i czestej penetracji tego terenu
przez ludzi do legow nie doszio.

Na terenie niniejszych badan gniazdujace kormorany po
raz pierwszy odnotowano w 1994 r., kiedy to 01.05 na wyspie
Zbiornika Dzierzno Mate wykryto 9 gniazd. W pieciu z nich
ptaki wysiadywaty ale efekty rozrodu nie sg znane ponie-
waz kolonii pozniej guz nie odwiedzano (P. Profus - mat.
niepubl.). Wiosng 1998 r. powstata nowa kolonia pomiedzy
Jeziorami Dzierzno Duze i Dzierzno Mate (wsp. geogr.
18°33'30" E, 50°22'45" N; mapka w Ostanski i in 2000).
Kormorany zbudowaty 7 gniazd na poétwyspie znajdujgcym
sie miedzy Kanatem Gliwickim a potgczong z nim niewielka
zatoka (stuzaca gtéwnie do zawracania i cumowania barek).
W co najmniej trzech gniazdach stwierdzono wowczas wy-
siadujace ptaki, lecz koricowe efekty rozrodu réwniez nie sg
znane.

Ponowne odwiedziny kolonii w czerwcu i lipcu 2000 r.
pozwolity ustalié, iz w tym samym miejscu ptaki zbudowaty
23 gniazda. W szesnastu z nich 18.07 policzono 37 wyro-
snietych miodych; rozmiary ciata i kondycja wskazywaty,
ze w ciggu kilku - kilkunastu dni po raz pierwszy wyleca
z gniazd. Na statystyczng pare z miodymi przypadato
zatem 2,3 pisklecia. Oprécz ptakow rodzicielskich zajetych
karmieniem pisklagt oraz innych ptakéw dorostych siedza-
cych tuz przy gniazdach, na drzewach w kolonii przebywato
jeszcze okoto 350 kormoranéw miodszych, niedojrzatych
ptciowo tzw. ,,prospectors” (Schjgrring i in. 1999), nie
uczestniczacych w legach.

W 2001 r. kolonie po raz pierwszy odwiedzono 17 maja.
Policzono w sumie 160 gniazd zlokalizowanych - podobnie
jak w latach poprzednich - na robiniach akacjowych. W 98
z nich odnotowano wysiadujace ptaki lub stwierdzono ptaki
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doroste siedzace tuz obok gniazd. W gniazdach, zbudowa-
nych w centrum kolonii zauwazono obecnos$¢ kilkudnio-
wych pisklat. Piskleta kormoranéw kluwaja sie z jaj po
23-24 dniach wysiadywania (Bauer, lutz von Blotz-
heim 1966, Rutschke 1998), co moze wskazywac, ze
samice par najwczesniej przystepujacych do rozrodu ztozyty
jaja 15-20 kwietnia.

Ponowna wizyta w kolonii 13.06.2001 wykazata iz 8 ze 160
gniazd byto nie zasiedlonych lub opuszczonych. Gniazda te,
zlokalizowane w peryferyjnej czesci kolonii byty wyraznie
mniejsze i mniej stabilne od gniazd zajetych przez pary bli-
zej centrum. W 29 gniazdach (sposréd 52 z duzymi miodymi)
udato sie podloty dokitadnie policzy¢. tacznie wykazano
w nich obecnos¢ 82 pisklat. Najwiecej par (15) miato po
3 miode; w osmiu gniazdach byty po 2, w pieciu po 4 piskleta,
a w jednym tylko jedno piskle. Oznacza to, iz statystyczna
para z udanym legiem odchowata po 2,83 pisklecia. W trzech
dalszych gniazdach obserwowano gtéwki bardzo matych —
ok. 5—7 dniowych pisklat, co wskazuje, ze samice tych par
przystgpity do zniesien z ok. 3-4 tygodniowym opéznieniem
(10-15 maja) w relacji do par najwczesniej przystepujgcych
do rozrodu. Miode kormorany po raz pierwszy wylatujg
z gniazd w wieku 45-55 dni (Bregnballe, Gregersen
1997). W przypadku gniazd zlokalizowanych na drzewach,
miode jeszcze niezdolne do lotu ptaki, wychodzg z nich
i siedzg przez kilka dni na pobliskich gateziach.

Nie udato sie precyzyjnie policzy¢ pisklat w niektorych
gniazdach zlokalizowanych w pewnym oddaleniu od brzegu
kolonii poniewaz byty one zastoniete przez liscie i galezie
wysokich drzew.

Wzrost sukcesu legowego (mierzonego $rednig liczbg od-
chowanych pisklagt) w 2001 r. w poréwnaniu z 2000 r. mozna
wyttumaczyc starszym wiekiem ptakow przystepujacych do
rozrodu w 2001 r. oraz ich wiekszg sprawnoscig w zdobywa-
niu pokarmu (por. Bregnballe, Gregersen 1997).

Najwieksze stada kormoranéw notuje si? na Zbiorniku od
konca lipca do listopada. W omawianej kolonii 09.08.1997 r.
przebywato 106, 02.11.1997 167 osobnikéw (M. Ostanski,
A. Gorczewski A. -inf. niepubl.), natomiast 26.07.1998 r.
nawet 470 ptakdw. Najliczniejsze stada odnotowane na Zbior-
niku skiadaty sie z 740 ptakow (04.10.1998), 530 (01.11.1999),
510 (08.11.1998) oraz 358 (19.09.1999) ptakow. Od 01.08. do
05.09.1999 r. zarejestrowano w czasie czterech cenzuséw od
170 do 270 ptakow. W zimie na Zbiorniku Dzierzno Duze
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kormorany pojawiajg sie raczej rzadko: 11.01.1998 r. odnoto-
wano 5 osobnikéw [D. Sztama], 08. i 09.01.2000 r. - po
1 osobniku a od 11.01 do 1.03.1997 r. w ujsciu Ktodnicy do
kanatu Gliwickiego przebywalty 2 ptaki [A. Gorczewski].
Najwiecej ptakow (32) zimg zarejestrowano 06.02.2000 r.

W Zbiorniku Dzierzno Duze stwierdzono nastepujace ga-
tunki ryb: ciernik Gasterosteus aculeatus, cierniczek Pun-
gitius pungitius, pto¢ Rutilus rutilus, wzdrega Scardinus
erythrophtalmus, karas Carassius carassius, lin Tinca tinca,
leszcz Abramis brama karp Cyprinus carpio, okon Perca
fluviatilis, szczupak Esox lucius, sandacz Stizostedion lucio-
perca i stonecznicalLeucaspius delineatus (Kosecki 2000,
Ostanski iin. 2000). Obecnos¢ wymienionych gatunkow
(oprocz ciernika i cierniczka) wydaje sie mie¢ najwieksze
znaczenie dla przebiegu rozrodu i samego istnienia omawia-
nej kolonii kormorana.

Zapotrzebowanie kormorandw na pokarm i energie

Zapotrzebowanie dorostych kormoranéw na energie osza-
cowano w oparciu o badania metabolizmu energetycznego
zwierzat izotopowa metoda ,,podwojnie znalgowane{' wody”
(doubly labelled water - DLW; Keller, Visser 1999). Ta
stosunkowo nowa i dos¢ kosztowna technika oznaczania
wydatkdéw energetycznych (daily energy expenditure —
DEE), pozwala okresli¢ posrednio catkowity koszt energe-
tyczny ponoszony przez zwierzeta w ciagu doby, w oparciu
o0 tempo wymiany tlenu i wodoru w organizmie z uzyciem
doswiadczalnie wprowadzanych izotopow deuteru i tlenu
180 zawartego w czgsteczkach D2180. Na wartos¢ DEE sktada
sie zarbwno podstawowa przemiana materii (Basal Metabolc
Rate — BMR), jak i termoregulacja, poruszanie sie (lot,
ptywanie, nurkowanie i fowienie ryb), potykanie zdobyczy,
trawienie, suszenie skrzydet i inne wydatki energetyczne
(por. Nagy 1987, Nagy, Obst 1991).

Keller i Visser (1999) jako pierwsi zastosowali oma-
wiang metode do oceny wydatkéw energetycznych zimuja-
cych, wolno zyjacych kormoranéw czarnych. Z ich badan
wynika, iz u pieciu dorostych ptakéw (odtowionych w lutym
i na poczgtku marca), o $redniej masie ciata 2122 g (1835-
-2403 g) dobowy wydatek energetyczny oszacowano na
2094 kJ. Znajac dobowe wydatki energetyczne oraz wartosc
energetyczng 1 g biomasy towionych przez kormorany ryb
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mozna wyliczy¢ zapotrzebowanie pojedynczego ptaka na
pokarm. Keller i Visser (1999, za Wissmath i in.
1991) przyjeli, iz ,,statystyczny” gram masy ryb: gatunkéow
z rodzaju Coregonus, ptoci i okoni stanowigcych zasadniczy
pokarm kormorandw w bawarskim Jeziorze Chiemsee wy-
nosi 5,0 kJ/g. Na tej podstawie wyliczono, ze dobowe zapo-
trzebowanie na pokarm zimujgcego kormorana (daily food
intake - DFI) wynosi 539 g/ryb na osobnika, przy zatozeniu,
ze 77,65% energii zawartej w pokarmie zostaje wykorzystane
przez organizm ptaka. Ustalono roéwniez, ze kormorany wol-
no zyjace maja 1,6-krotnie wyzsze wydatki energii niz (ba-
dane tg sama metoda) ptaki przebywajgce w wolierach. Jest
to zrozumiate bowiem osobniki te nie wydatkujg energii na
tak kosztowne z punktu widzenia bioenergetyki czynnosci
jak lot i nurkowanie w celu zdobycia pokarmu. Dla po-
réownania z wolno zyjacymi ptakami dobowe zapotrzebowa-
nie na pokarm jednego kormorana w wolierze ustalono na
341 g ryb.

Wartos¢ energetyczna ryb, zyjacych w wodach potudnio-
wej Polski jest zblizona do wartosci podawanych przez
Kellera i Vissera (1999). Wydaf'(e sie, ze populacje
takich gatunkéw jak: karp, karas, okon i1 pto¢ stanowig
podstawowg baze pokarmowg kormorana na Zbiorniku
Dzierzno Duze. Ryby nalezace do tych gatunkdéw o masie
8-114 g spalono w bombie kalorymetrycznej, ich srednia war-
tos¢ kaloryczna wynosita 4,93 kJ/g biomasy (przy zatozeniu
rownego udziatu kazdego z czterech gatunkéw w prébce;
R. Czuchnowski, P. Profus - dane niepubl.).

Przy masie ciata 2122 g ,,statystyczny” kormoran mu-
siatby na Dzierznie Duzym konsumowac¢ 547 g ryb/dobe
52697 kJ b_rutto;. A zatem: najwieksze odnotowane stado
740 osobnikéw) w celu zaspokojenia zapotrzebowania na
energie i pokarm musi na Zbiornikach: Dzierzno Duze,
Dzierzno Mate a takze w wodach Kanatu Gliwickiego ztowié
w ciggu doby okoto 390 kg ryb (przy zatozeniach, ze wydatki
energetyczne ptakdéw w jesieni sg identyczne z wydatkami
w lutym i marcu oraz, ze przecietna kalorycznos¢ ryb wynosi
4,93 kJ/g biomasy).

Niepokojem napawaja jednak ostatnie badania wskazu-
jace na wysokg zawartosc metali ciezkich, takich jak kadm,
rte¢, otéw, arsen, mangan w tkance miesniowej i narzgdach
wewnetrznych r?/b pochodzacych z Dzierzna Duzego. Prze-
prowadzone analizy wykazaty, ze przekroczone zostaty do-
puszczalne normy koncentracji (dla ludzi) wiekszosci wy-
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mienionych pierwiastkbw w tkankach ryb (KosteckKi
2000). Odzywianie sie kormorandw skazonymi rybami moze
doprowadzi¢ do zwiekszonej smiertelnosci ptakéw wszyst-
kich grup wiekowych oraz wzrostu strat w legach a co za
tym idzie spadku wynikéw reprodukcji.

Kormorany, podobnie jak inne ptaki rybozerne, sg zdolne
do wywierania presji na populacje ryb. Wsréd rybakow
i wedkarzy panuje powszechne przekonanie, iz towiska.,
zwilaszcza sagsiadujgce z duzymi koloniami kormoranéw,
niszczone sg przez te ichtiofagi (Stempniewicz i in,
1998). Kolonia kormorandéw nad Kanatem Gliwickim jest
jedna z nielicznych w kraju, ktéra nie wywotata i w przy-
sztosci prawdopodobnie nie wywota protestow wedkarzy.
Nie prowadzi sie tu odtowéw ryb a wedkarze tylko spo-
radycznie odwiedzajg Zbiornik Dzierzno Duze. Niewielka
czes¢ ptakow zeruje na Zbiorniku Dzierzno Mate, lecz
w okresie wychowywania miodych na jeziorze czesto pa-
nuje ozywiony ruch zagléwek i todzi z wedkarzami co pto-
szy polujace ptaki.

Warto wspomnie¢, iz w 2000 r. w omawianej kolonii
kormorana stwierdzono udany leg pary czapli siwej (Ardea
cinerea) a 17.05 oraz 13.06.2001 r. na zatoczce Kanatu Gli-
wickiego obserwowano samice bielaczka (Mergus albellus;
P. Profus - inf. niepubl.).

SUMMARY

The avifauna of the Dzierzno Duze
retention reservoir in Upper Silesia

Part Il. Origin and development of the
Phalacrocorax carbo sinensis colony

In 1994 on an island in the Dzierzno Male reservoir 9 nests of the
cormorant were found but the breeding success was unknown. In the
spring of 1998 cormorants built 7 nests on the Gliwice Channel between the
Dzierzno Duze and Dzierzno Mate reservoirs. At least in 3 nests hatching
birds were observed. In 2000 the birds built 23 nests, and 16 of them 37
overgrown young (2.3 fledglings per pair with young) were counted in
18 July. In 2001 (17 May) 106 nests placed - just as in previous years -
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on robinias were detected. Of these nests 98 either contained hatching birds
or birds sitting close to them were observed. In some nests located in the
centre of the colony there were several day-old nestlings. On 13 June in
29 nests altogether 82 overgrown nestlings were counted (2.83 fledglings per
pair with young). Most pairs (15) had 3 young each; 8 nests contained
2 young each, 5 nests 4 nestlings each, and 1 nest contained 1 nestling. In
3 nests there were heads of 5-7 day-old nestlings observed, which indicated
that the females from those pairs started hatching years with ca. three-four-
week delay (10-15 May) as compared with the pairs that started hatching
at the earliest date. In other nests located at some distance from the colony
it was impossible to count nestlings because they were covered by the leafy
branches of high trees.

To estimate energy requirements of adult cormorants, their metabolism
was measured using the isotope method of doubly labelled water (DLW;
Keller, Visser 1999). This relatively new and rather expensive
technique for the determination of daily energy expenditure (DEE) allows
one to estimate indirectly the total energetic cost borne by animals during
the 24 hours, on the basis of the rate of exchange of hydrogen and oxygen
in an organism, using the experimentally introduced isotopes of deuter and
oxygen 180 contained in particles D2180. The DEE value is composed of both
the basal metabolic rate (BMR) and expenditures for the thermoregulation,
moving (flight, swimming, diving, and catching fish), swallowing prey,
digesting, drying wings and others (see Nagy 1987, Nagy and Obst
1991).

Keller and Visser (1999) first used this technique for the assessment
of energy expenditures of wintering, wild black cormorants. Their studies
showed that the average daily energy expenditure (netto) for the examined
birds with an average body mass of 2122 g (1835-2403 g; n=5 birds) was
2094 kJ. According to these authors the daily food intake (DFI) ofa wintering
cormorant amounted to 539 g of fish per adult bird, assuming that 77.65%
of the energy of food was used by a bird organism.

The whole fishes (Cyprinus carpio, Carassius carassius, Perca flu-
viatilis and Rutilas rutilus) with a mass of 8-114 g were burnt in a calo-
rimetric bomb and their average caloric value was 4.93 kJ/g of the biomass
(assuming an equal proportion of each species in a sample). On the Dzierzno
Duze reservoir a statistical cormorant with a biomass of 2122 g must
consume 547 g of fish per 24 hours (2697 kJ brutto). To satisfy its energy
and food requirements the largest flock of cormorants (740 individuals)
observed on the reservoir must catch about 390 kg offish per day (assuming
that the energy expenditures of birds in autumn are identical to those
in February and March and that the average caloric value offish is 4.93 kJ/g
biomass).

However, the recent investigations showing the high concentration
of heavy metals (cadmium, mercury, lead, arsenic, manganese) in the
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muscular tissues and internal organs of fish from the Dzierzno Duze re-
servoir are alarming. The allowable (for man) concentration standards for
the majority of these metals have been exceeded in the fish tissues (Ko-
stecki 2000). Foraging on the contaminated fish may conduce to the
increased mortality of cormorants in all age groups and increased losses in
broods, i.e. to the lowered reproduction.

In 2000 in the discussed cormorant colony the successive breeding of
a pair of Ardea cinerea was noted and on 17 May and 13 June 2001 in a bay
of the Gliwice Channel a female Mergus albellus was observed.
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