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MIECZAKI JEZIORA GARDNO I KONIECZNOSC ICH OCHRONY
MOLLUSCS OF GARDNO LAKE AND NECESSITY OF THEIR PROTECTION

I. WSTEP

Gardno nalezy do najciekawszych jezior w Polsce. Jako zbiornik przy-
morski, potagczony z Battykiem rzeka Lupawg, odznacza si¢ duzg zmiennos$cia
warunkow hydrologicznych, zwtaszcza zasolenia. Wraz z jeziorami tebsko,
Dotgie i Mate Dotgie wchodzi w sktad Stowinskiego Parku Narodowego
(SPN), ajego odnoga stanowi rezerwat $cisty. Pomimo to Gardno w znacznym
stopniu narazone jest na destrukcyjny wplyw dziatalnos$ci ludzkiej. Nad sa-
mym jeziorem lezg do$¢ duze miejscowosci: Gardna Wielka, Gardna Mata
1 Retowo; w okresie letnim ruch turystyczny jest duzy, zwlaszcza w poblis-
kich Rowach, skad liczni tury$ci wyruszaja do Parku, nie zawsze przestrze-
gajac obowiazujacych przepisow. Najwigcksze zagrozenie dla interesujacej
fauny samego jeziora stanowi dziatajace na nim i na jego odnodze Panstwowe
Gospodarstwo Rybackie z siedzibg w Gardnie Wielkiej. Dlatego tez celowe
1 pilne wydawato si¢ nam poznanie aktualnego stanu fauny Gardna i zorien-
towanie si¢ w potrzebach 1 mozliwosciach podjecia ewntualnych krokow
majacych na celu jej zachowanie w stanie mozliwie nienaruszonym. W opra-
cowaniu tym zajeliSmy si¢ jedng z wazniejszych grup zoobentosu, wchodzaca
tez w sktad fauny naroslinnej — migczakami.

Fauna Gardna poznana jest bardzo stabo i fragmentarycznie. Opraco-
wania doczekaty si¢ dotad skorupiaki pelagiczne (Patalas 1954),
plankton (Strzelecki, P6ttorak 1971) oraz malzoraczki (Sywula 1974).
Jakichkolwiek badan nad bentosem ani w szczegdlnosci migczakami tam
nie prowadzono. Natomiast migczaki pobliskiego, zblizonego nieco charak-
terem jeziora Lebsko opracowal Soszka (1968).

Materiaty bgdace podstawa niniejszego opracowania zostaly zebrane podczas obozu nau-
kowego Kota Przyrodnikow Studentéw UJ, w lipcu 1975 r. Materialy zbierane byly z calego
jeziora, z wylaczeniem potudniowo-zachodniego kranca, gdzie na grubych poktadach
mutu, miejscami si¢gajacych powierzchni, pomimo starannych poszukiwan nie znaleziono ani
jednego migczaka. Poza Gardnem materiaty zbierano tez z jezior Dotlgie, Mate Dotgie i Modta
(z uwagi na zupeiny brak danych o malakofaunie tych zbiornikoéw, pobrano z nich pojedyncze
proby) oraz z Lupawy wraz ze starorzeczami i zakolem, kanatu Gardno-Leba i licznych rowow
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152 A. DYDUCH, A. FALNIOWSKI

melioracyjnych. Czg$¢ materiatlow zebrano czerpakiem Petersena i draga, pozniej zaniechano
jednak tej metody pobierania prob — stwierdzono, ze w samym jeziorze $limaki wyraznie unikaja
mulistego dna, grupujac si¢ na roslinnosci. W zwiazku z tym sposob ten okazat si¢ zupetnie nie-
efektywny dla zbierania $limakow, a niezbyt celowy dla malzy; przedstawiciele rodziny Unionidae
liczniej wgowali w stosunkowo mato rozlegtych tawicach, na ktore trudno byto trafi¢ draga.
Podobne zjawisko wowalo u gatunkéw z rodziny Sphaeriidae, ktére w dodatku chetnie gru-
powaty si¢ pod roslinnoscia. W zwiazku z tymi trudno$ciami wigkszo§¢ materiatlow zbierano rgcz-
nie z roslin oraz drapaczem dna, czemu sprzyjata mala glgbokos¢ Gardna. Czgsto caty materiat
z drapacza lub wyrwane rosliny przebierano dopiero w obozie, stosujac przy tym klasyczng me-
tode zbierania na czas. Z wigkszosci stanowisk pobrano proby dwu-lub trzykrotnie, lecz z powodu
braku istotnych roznic, potagczono materiaty. Na kazdym stanowisku proby pobieraty te same
osoby. Sadzimy, ze uzyskane w ten sposob wzgledne dane ilosciowe (stosunki iloSciowe pomigdzy
gatunkami na danym stanowisku, porownane z analogicznymi danymi z innego stanowiska)
sa obarczone niewielkim biedem i zastuguja na zamieszczenie. Ogétem oznaczyliSmy 10563
okazy §limakow i 1011 okazow matzy. Z tych ostatnich brano tylko niewielka czg$¢ osobnikow
z rodziny Unionidae, gdyz ich duze wymiary wykluczaly techniczne mozliwoséci zebrania
wigkszego materiatu, a oznaczenie tych malzy na miejscu nie nastreczato wigkszych trudnosci.

Opracowanie wykonaliS§my na terenie Muzeum Zoologicznego Uniwerstytetu Jagiellon-
skiego w Krakowie. W tym migjscu pragneliby$smy podzigkowaé kierownikowi Muzeum, doc.
drowi hab. W. Miecherdzinskiemu oraz drowi K. Smagowiczowi za zyczliwag pomoc
i opieke.

II. CHARAKTERYSTYKA GARDNA

Gardno jest kryptodepresyjnym, przeptywowym jeziorem przymorskim,
potozonym na Wybrzezu Stowinskim. Znajduje si¢ ono po wewnetrznej
stronie zespotu moren czotowych otaczajacych od potudnia jeziora Gardno,
Wicko i Kopan. Wyspa Kamienna, stabo wystajaca z wody, w catosci pokryta
glazami narzutowymi i poro$ni¢ta trzcing, potozona posrodku jeziora Gardno,
jest fragmentem mniejszego ciggu morenowego, biegngcego po wewnetrznej
stronie gtownego potkola moren czotowych, ktorego najwyzszym punktem
jest potozone na wschod od Gardna wzgorze Rowokoét (115 m.npm.). Mniej-
wigce] w potowie dlugosci wschodniego brzegu wpada do Gardna Lupawa,
ktorej dolny, ujSciowy odcinek taczy podinocno-zachodnia cze$¢ jeziora
z Battykiem. W dalszym ciggu pracy, dla uproszczenia opisow, okreslamy
Lupawe powyzej jej ujscia do Gardna jako goérng, a jej ujsciowy odcinek
Gardno — Balttyk jako dolng Lupawe, zdajac sobie sprawe, ze nazewnictwo
takie nie pokrywa si¢ $cisle z geograficznym rozumieniem termindéw gorny
1 dolny bieg rzeki.

Lupawa silnie zamula Gardno, ktére w ciggu ostatnich 60 lat zmniejszyto
swoja powierzchni¢ o okoto 100 ha, co stanowi 4% lustra wody (Tyszecki
1976). Przy spietrzeniu wod Battyku nastgpujg obfite wlewy stonej wody do
jeziora. Towarzysza temu wahania poziomu lustra jeziora, ktore moga do-
chodzi¢ do 18 cm w ciggu doby. Wedtlug danych z r. 1959 (Strzelecki, Po61-
torak 1971) powierzchnia jeziora wynosi okoto 2470 ha, stopien rozwinigcia
linii brzegowej—1,3. Srednia glteboko§é—1,3 m;jednoczesnie brak gleboko-
sci przekraczajacych 2,5 m. W lutym 1959 r. roslinno$¢ wynurzona pokrywata
okoto 4% powierzchni jeziora, w ciggu ostatnich lat stopien porosnigcia
wyraznie wzrasta. Ogdélnie, makrofity Gardna sg charakterystyczne dla zbior-
nikdéw eutroficznych stagnujacych. Osobliwosciag tego jeziora sg liczne kepy
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oczeretu, czg¢sto oderwane od reszty roslinnosci, wyrastajace z dna niejedno-
krotnie na samym s$rodku jeziora, wygladajace z daleka jak wyspy.

Zasolenie wody w Gardnie nie jest wysokie. Z przymorskich jezior na-
szego wybrzeza, posiadajacych potaczenie z Baltykiem, zbiornik ten jest
najstabiej zasilany woda morska. Przyczyng tego jest znaczna dlugos$¢ i nie-
wielka glebokos¢ dolnej Lupawy, co silnie ogranicza mozliwosci wlewow.
Latem zasolenie w réznych czeéciach jeziora bywa rézne, od 1,0 do 174,0
mg Cl/1. (Strzelecki, Pottorak 1971; pomiary wlasne). Jego wartosci
przedstawiono na mapie (ryc. 1) w postaci stupoéw proporcjonalnych do zaso-
lenia. Nie sg to jednak wartosci stale. Zwlaszcza w listopadzie i grudniu oraz
wiosng silne, czesto wrecz sztormowe wiatry zachodnie i pdéinocno-zachod-
nie wpedzaja duze ilosci wody stonej do Gardna. Stosunkowo state wydaja
si¢ natomiast by¢ stosunki wartos$ci zasolenia na poszczeg6lnych stanowiskach.
I tak np. zastoiska najbardziej stonej wody utrzymujg si¢ zwykle w mulistym
poludniowo-zachodnim rogu jeziora, nierzadko woda w dolnej Lupawie
ma zasolenie roéwne wodzie morskiej, a w zachodniej czesci jeziora ptywaja
meduzy Aurelia aurita Linné. Zasolenie ma istotny wptyw na malakofaune
Gardna pomimo pozornie niskich wartosci.

Dno Gardna pokryte jest w w wigkszej czesci mulem, ktorego migzszosé
siega w zachodniej czgsci jeziora kilku metrow, przy czym na zaro$ni¢tym
obszarze mut sigga powierzchni. Ku wschodowi zamulenie maleje. W okolicy
ujscia gérnej Lupawy oraz w poblizu Gardny Wielkiej, Gardny Malej i Retowa,
jak rowniez na znacznych odcinkach potudniowo-wschodniego 1 wschodniego
wybrzeza dno jest piaszczyste, a mul zaczyna si¢ dopiero na giebokosci 0,7—
1,2 m. Jedynie tez w tych cze$ciach brzeg jest dostepny, gdzie indziej wystepuja

Ryc. 1. Jezioro Gardno. Stopien zasolenia wody (czarne stupki) w roznych czgséciach jeziora
(wg Strzeleckiego i Pottoraka 1971) i stanowiska badan (kotka i numery)

Fig. 1. Gardno Lake. Water salinity degree (black rectangles) in different sectors of the Lake (according to
Strzelecki and Pottorak 1971( and sites of research (circles with Nos.)
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bujne trzciny Phragmites communis Trin., nieraz zarastajace pas szerokosci
100 1 wigcej metrow, roéwnolegly do brzegu. Wiekszo$¢ dna jeziora bujnie
porastajg rdestnice (Potamogeton), si¢gajac powierzchni wody.

Brzegi Gardna sg ptaskie i niskie, narazone na silng dziatalnos¢ wiatrow.
Brzeg potnocny porasta sosnowy las, przechodzacy ku wschodowi w lisciasty,
ze znaczng domieszka debu. Wzdluz wybrzeza wschodniego ciaggng si¢ zarosla
1 taki, przy zachodnim pola uprawne schodzg nad samo jezioro, podobnie
przy poludniowym, gdzie poza tym nad brzegiem potozone sa wsie, zarosla
oraz laki, przez ktore ciggng si¢ rowy melioracyjne dos$¢ silnie zamulone
1 zaro$niete wywtocznikiem Myriophyllum, moczarka Elodea 1 rz¢sa Lemna),
zamieszkale przez liczne migczaki. Podobny charakter ma w znacznej czgsci
zamulony az do powierzchni, zanikajacy kanat Gardno—%Leba, polozony
na poétnocny wschod od Gardna. Gornatupawajest rzeka czysta, dos¢ gltgboka
1 zaro$nietg, o szybkim pradzie i dnie piaszczystym. Plynie przez Igki i zarosla
zakolami, u uj$cia do Gardna tworzy silnie rozgaleziona, cho¢ niewielka delte
z licznymi, piaszczystymi tachami.

Jezioro Dotgie (Dotgie Wielkie, Wielka Dolga) jest jeziorem bezprzepty-
wowym, pozbawionym potgczenia z morzem, ma ksztalt silnie wydluzony,
rozcigga si¢ z zachodu na wschod. Brzegi sg na znacznym odcinku zatorfione
1 poroste mchami, samo jezioro mocno zamulone i zaro$ni¢te cieckawymi ze-
spolami roslin. Malakofauna tego zbiornika okazata si¢ do$¢ uboga.

Jezioro Mate Dotgie (Mata Dotga) stanowi ptytki (gl¢bokos¢ do | m),
bezprzeptywowy, maly zbiornik typu stawowego, o twardym dnie i ciekawej,
cho¢ nie tak bujnej jak w poprzednio omoéwionych zbiornikach roslinnosci.
Wystepuje tu nielicznie gabka Spongilla (Spongilla) lacustris (Linné) Vejdov-
sky. Jest to rezerwat Scisly.

Jezioro Modla, potozone na pdinoc od wsi Modta, poza terenem SPN
(na zachod od niego), jest zbiornikiem nieduzym, ponizej 20 ha, ptytkim i za-
rosnigtym glownie przez roslinno$¢ pltywajaca: rdestnice: Potamogeton,
grazel zolty Nuphar luteum L. i zabisciek ptywajacy Hydrocharis morsus-ranae
L. Pas oczeretu (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla i trzcin ma szeroko$¢
do 20 m, brzegi sa podmokte, zadrzewione i nie zabudowane. Przez jezioro
przeplywa strumien, przed ujsciem do Modty szerokosci 2—3 m, glebokosci
do | m, o do$¢ bystrym pradzie. Poniewaz odlegtos$¢ jeziora od morza wynosi
okoto 2 km, woda morska zapewne nigdy si¢ do niego nie dostaje, pomimo
ze istnieje polaczenie przez ujsciowa cze$¢ wymienionego strumienia.

III. OPIS STANOWISK (ryc. 1)

1. Zakole na lewym brzegu dolnej Lupawy od samej rzeki oddzielone
pasem trzcin, ptytkie, muliste, poro$ni¢te wtosienicznikiem Batrachium i Myrio-
phyllum.

2. Ociete starorzecze po prawej stronie dolnej Lupawy, silnie zaro$niete
trzcinami, glebokosci do | m, silnie zamulone i1 zaro$nigte przez Elodea,
Batrachium, Myriophyllum 1 Lemna. 2a, 2b — dwie cze$ci starorzecza.

3. Dolna Lupawa na odcinku od konca rozwidlenia przy wyplywie z Gar-
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dna (stanowisko 4) do §luzy potozonej w odleglosci okoto 200 m od portu
rybackiego. Lupawa na tym odcinku jest gleboka (2—3 m), prad jest staby.
Dno mulisto-gliniaste-piaszczyste, pokryte licznymi pustymi muszlami Valvata,
Theodoxus, Potamopyrgus, Bithynia, Lymnaea (Radix), Dreissena, Unio,
Andonta, jak rowniez morskiego Cerastoderma lamarcki (Reeve). Gliniaste
brzegi wznoszg si¢ stromo, porastaje czesciowo trzcina; tylko tam zauwazono
szczaw lancetowaty — Rumex hydrolapathum Hudson 1 1aczen baldaszkowy
Butomus umbellatus L. Miejscami murawa dochodzi do samej wody.

4. Wypltyw Lupawy z jeziora przedzielony wyspa utworzong z trzcin na
dwa ramiona. WydzieliliSmy ten odcinek z dolnej Lupawy z uwagi na silne
wpltywy jeziora (np. falowanie) nie spotykane na nizszym odcinku tej rzeki.
Dno piaszczyste z niewielka domieszka mutu, gigbokos¢ do 2 m, brzegi mnie;j
strome, catkowicie zaros$nig¢te trzcinami. Dno tratowane.

5. Gl¢boko w trzcinach przy poinocnym brzegu materiat zebrany gtownie
siatkg. Glebokos¢ 0,3—0,6 m, trzciny porosnigte zielenicami, przy dnie bujnie
rozwini¢ta Spirogyra.

6. Obok pasa trzcin i oczeretu, dno piaszczyste, pokryte cienkg warstewka
mutu 1 detrytusu. Rzadkie kepy rdestnicy kedzierzawej Potamogeton crispus
1 moczarki FElodea canadensis, gltebokos¢ 0,5—0,8 m.

7. Oddalone okoto 3 km od stanowiska 6, charakterystyka jak dla stano-
wiska 6.

8. Piaszczysta tawica, glebokos¢ 0,3—1,2 m, od brzegu oddzielona pasem
trzcin, w silnym stopniu narazona na falowanie. Dno pokrywa gruba (miej-
scami do 10 cm) warstwa Spirogyra, licznie zamieszkata przez slimaki. W piasku
wystepuja tawice Unionidae o duzym zaggszczeniu.

9. Piaszczysty, waski (0,5—2,0 m), ptytki (okolo 0,8 m) kanat taczacy
Gardno z mulista odnogg. Otoczony gestymi trzcinami, dno porasta gabka
Spongilla (Spongilla) lacustris (Linné) Vejdovsky, poza tym w kanale
licznie wystepowaly Nymphaea alba L. 1 Nuphar luteum (L.) Sm.

10. Ptytka (okoto | m), najsilniej z wszystkich stanowisk zamulona i za-
rastajgca odnoga Gardna, stanowigca rezerwat S$cisty. Otoczona szerokim
pasem trzcin, miejscami przy brzegach porosni¢ta ptatami osoki aloesowatej
Stratiotes aloides L.; poza tym licznie wystepowaty Hydrocharis morsus —

ranae Linné oraz Potamogeton, grzybien biaty — Nymphaea alba 1 Nuphar
luteum. Na znacznej czesci odnogi mut siegal powierzchni, brzegi bytly niedo-
stepne.

I1. Muszlak u ujscia Lupawy, dno piaszczysto-zwirowate, glebokos¢
0,1—0,5 m, niewielkie ilo$ci Potamogeton.

12. Gorna Lupawa. Opis — patrz charakterystyka Gardna.

13. Zatoczka, okoto 1,5 km na poénoc od Gardny Wielkiej, w poblizu
Rowokotu. Obok pasa trzcin patka z waskolistng Typha angustifolia (L.),
glebokos¢ do 2 m, dno muliste, Nuphar luteum 1 Nymphaea alba.

14. Port i kapielisko w Gardnie Wielkiej, dno piaszczysto-kamieniste,
brzeg dostgpny, z rzadka kepy oczeretu; trzciny konczg si¢ bezposrednio
przy wschodnim koncu betonowych umocnien wybrzeza w rejonie portu.
Dalej na wschod na znacznym odcinku brak trzcin, dno piaszczyste, z cienkg
warstwg detrytusu. Tutaj stwierdziliSmy tawice Sphaeriidae o niespotykanej
wielkos$ci 1 zageszczeniu.
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15. Dno piaszczyste, gltebokos¢ 0—0,9 m, sitowie.

16. Kamieniste dno i brzeg koto Retowa, gleboko$¢ 0—0,5 m, dno silnie
poros$niete Dreissena polymorpha, sitowie. Giebiej mul.

17. Mulista zatoczka otoczona trzcinami, poros$ni¢ta Nuphar Iluteum
1 Nymphaea alba, gtebokos¢ 1,0—1,5 m.

18. Retowo, row melioracyjny, glebokos¢ okoto 0,9 m, porosniety Elodea
1 Spirogyra.

19. Dwa rowy melioracyjne, jeden z nich glebokosci 0,3—0,4 m, poro-
Snigty Lemna 1 Stratiotes aloides, mulisty, drugi glgbokosci okolo 0,8 m,
piaszczysto-mulisty, porosniety Elodea.

20. Obok brzegu porosnigtego Acorus calamus Linné i trzcing, glebokos¢
do 1,2 m, dno piaszczyste, pokryte grubg warstwa mutu, porosnig¢te Batra-
chium, liczne Nuphar luteum 1 Nymphaea alba. Liczne Unionidae.

21. Izolowana kepa oczeretu oddalona od brzegu. Rosnie na dnie pia-
szczysto-mulistym ukorzeniajgc si¢ na glebokosci okoto 2 m.

22. Piaszczysta lawica wystawiona na do$¢ silne oddziatywanie fal, glgbiej
pokryta detrytusem, potozona w poblizu trzcin. Gtebokos¢ do 0,5 m, dno
porosniete Batrachium 1 pokryte zielenicami (gldéwnie Spirogyra), glebiej
Potamogeton.

23. Jak stanowisko 2I.

24. Poéhocny i wschodni brzeg wyspy. Zbierano obok pasa trzcin i oczeretu,
jak réwniez w samym pasie. Giebokos¢ 0,1—0,8 m, dno grubozwirowate,
gesto pokryte duzymi glazami narzutowymi, porosni¢te obficie peryfitonem
1 Dreissena polymorpha.

IV. CZESC SYSTEMATYCZNA *

Classis Gastropoda
Subclassis Prosobranchia
Ordo Archaeogastropoda
Familia Neritidae

1. Theodoxus fluviatilis (Linné)

Slimaka tego stwierdziliSmy jedynie w 3 probach, pochodzacych wytacz-
nie z samego jeziora Gardno, gdzie nielicznie wystgpowat przy potudniowym
brzegu (p. 14, 15), a w nieco wigkszych ilosciach na kamienistym dnie w po-
blizu wyspy (p. 24), gdzie stanowil 7,4% S$limakéw w prébie. Jednakze
puste muszle tego $limaka znajdowaliSmy czesto na prawie calym jeziorze;
zapewne nie jest on tak rzadki, a nasze dane mogg by¢ wynikiem sezonowych
wahan liczebnoscijego populacji. Zupelnie brakowato tego gatunku na stano-
wiskach silniej zasolonych. Zebrane okazy nie wykazywaty konchologicznego
podobienstwa do T. fluviatilis f. littoralis (Linn¢), lecz byly identyczne z wy-
stepujagcymi w wodach stodkich.

* Uklad systematyczny przyjeto za Gottingiem (1974).

http://rcin.org.pl



MIECZAKI JEZIORA GARDNO I ZAGADNIENIA ICH OCHRONY 157

Ordo Mesogastropoda
Familia Viviparidae
2. Viviparus viviparus (Linné sensu O. F. Miiller)

Gatunek ten posiada duzo synoniméw, czesto wspolnych z drugim europej-
skim gatunkiem tego rodzaju — V. fasciatus (O. F. Miller, 1774). Uzyta
tu nazwe przyjeliSmy za Ehrmannem (1965) uznajac O. F. Miillera za pierw-
szego rewidenta linneuszowskiego gatunku Helix vivipara. StwierdziliSmy
go w & probach (p. 5, 7, 8, 9, 10, 13, 18 1 20) z jeziora Gardno, mniej wigcej
réwnomiernie rozmieszczonych na terenie calego akwenu, z wytaczeniem wyspy
1 obszaru o najwyzszym zasoleniu, co jest o tyle cieckawe, ze mlode okazy praw-
dopodobnie tego gatunku stwierdziliSmy w lipcu 1974 r. w Zatoce Puckiej
(Falniowski, Dyduch, Smagowicz — 1977). Rowniez dane z litera-
tury (Ankel 1935, Zadin 1952, Muus 1967) wskazuja na ograniczona eury-
haliczno$¢ tego mieczaka. V. viviparus wystgpowal tez w rowach melioracyj-
nych, kanale Gardno-Leba oraz w jeziorach Dotgie i Mate Dolgie. Wigkszych
réznic pomigdzy stanowiskami nie stwierdziliSmy. Najliczniej wystgpilt w muli-
stej odnodze (p. 10—14,3%), na innych stanowiskach stanowit 0,1—1,2%.
Wszedzie zbierali$my dos¢ liczne mlode okazy o silnie wyksztatconych kolcach
(ryc. 3.7). Stosunek ptci zblizony byt do 1:1, przykladowo na stanowisku 18
byto 11 samcow i 12 samic.

Familia Valvatidae
3. Valvata cristata O. F. Miiller

Slimak ten stanowit az 27,5% (464 okazy) w probie 8, pochodzacej
z poinocno-wschodniego rogu jeziora Gardno, tuz przed wejsciem do odnogi.
Wystepowal tam w bujnie rozro$nietej Spirogyra, w zasadzie nie schodzac do
nizszej warstwy detrytusu, liczne zamieszkatej przez inne gatunki. Na innych
stanowiskach (p. 5, 7, 9, 15, 21) byt mniej liczny (0,1—5,6%), rOwniez wykazu-
jac zwiazek z roslinnoscig denng zanurzong. ZebraliSmy go jedynie w Gardnie
z wylaczeniem brzegu wschodniego oraz obszaru o najwyzszym zasoleniu.
Wedhug literatury (Hubendick 1947, Piechocki 1969, Klajnert i Piecho-
cki 1972) V. cristata jest charakterystyczny dla drobnych zbiornikéw ulega-
jacych zarastaniu, wyptycaniu 1 eutrofizacji.

4. Valvata naticina Menke

Jedyny okaz tego Slimaka znalezlismy w Gardnie na stanowisku 7, przy
zaros$nietym brzegu, na dnie z cienkim osadem detrytusu. Okaz przedstawio-
no na ryc. 6.

5. Valvata piscinalis O. F. Miiller

Gatunek ten wystepowat w probach niezbyt licznie, stanowigc 0,7 — 13,6%
slimakow, najczgsciej 1—9%. Odznaczal si¢ przy tym wysoka frekwencja.
Byt tylko na obszarze Gardna, ale za to w czternastu probach. Brakowato go
jedynie w mulistej odnodze jeziora (p. 10), gérnej Lupawie (p. 12) oraz w rejo-
nie Gardny Wielkiej i na zachod od niej (p. 14, 16—19). Najliczniej wystapit
na stanowisku 8, w polnocno-wschodnim rogu jeziora, w detrytusie, pokry-
tym grubg warstwg Spirogyra, Nie unikal tez wod dos¢ silnie zasolonych
zamieszkujgc dolng Lupawe, gdzie zasolenie siggalo okresowo 70%., jednak
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nie w najbliZszym sqsiedztwie portu. W tych nietypowych warunkach osobniki
byty z reguly mniejsze niz w JCZIOI‘ZC czesto tez ich muszla byla jasna, cienka,
przejrzysta przeswiecato przez nig silnie pigmentowane ciato. Na duzg zmien-
nos$¢ tego slimaka w zaleznosci od $rodowiska zwraca uwage Klajnert i Pie-
chocki (1972).

— Valvata piscinalis f. antiqua Sowerby
Formy tej brakowalo w kanale taczagcym Gardno z odnogg (p. 9) i u ujscia
gornej czesciLupawy do jeziora, nieliczna byta w dolnej Lupawie (p. 3—14,3 %

Ryc. 2. Skiad ilosciowy dziewigciu wybranych prob, przedstawionych w kolejnoéci malejacego
zasolenia stanowisk, z ktorych zostaly pobrane. Zaczernienie catej powierzchni prostokata ozna-
czatoby udzial réwny 100%. Na dole zaznaczono kierunek gradientu zasolenia

Fig. 2. Quantitative composition of nine selected samples, drawn up in the decreasing order of salinity of sites
they had been collected from. Should all the area of the rectangle have been blackened, it would mean a share
equalling 100 per cent. At the bottom the direction of the salinity gradient has been indicated
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okazow V. piscinalis), w rejonie wyptywu Lupawy z jeziora brakowalo jej
zupelnie. Na pozostatych stanowiskach stanowita 20—100% V. piscinalis.
Udzial jej malat w zarastajacych zatoczkach i u uj$§¢ malych ciekéw, co po-
twierdza jeziorny charakter tej formy (Urbanski 1947, 1957). Pojedyncze
okazy osiggaty cze¢sto duze rozmiary — najwigkszy pochodzi ze stanowiska 22,
jego wymiary wynoszg 7,0 x 5,5 mm, S$rednica ujscia 3,0 mm.

Ryc. 3. | —mtodociany okaz Planorbarius corneus (Linné) z widocznymi kolcami na powierzchni

muszli; 2 — Armiger crista f. spinulosus Clessin; 3 — Armiger crista f. cristatus (Draparnaud);

4 — Armiger cristata f. nautileus (Linné); 5 — Mlodociany okaz Gyraulus laevis Alder (?), po-

chodzacy ze stanowiska 13; 6——Valvata naticina Menke; 7 — mtodociany okaz Viviparus
viviparus (Linné) z silnie wyksztalconymi kolcami

Fig. 3. | — young specimen of Planorbarius corneus (Linné) with well visible spikes on the shell surface; 2 — Ar-

miger crista f. spinulosus Classin; 3—Armiger crista f. cristatus (Draparnaud); 4—Armiger crista f. nautileus

(Linné); 5 — young specimen of Gyraulus laevis Alder (?), derived from site 13; 6 — Valvata naticina Menke;
7 — young specimen of Viviparus viviparus (Linné) with well developed spikes
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6. Valvata pulchella Studer
(Syn. V. macrostoma Steenbuch 1847 (Macan, 1969). Germain (1931)

traktuje ten gatunek jako odmiane V. piscinalis zwracajagc uwage na fakt,
ze jezeli gatunek 1 odmiana wystepuja osobno, jak jest najczesciej, mozna
mowi¢ o do§¢ wyraznych rdéznicach, natomiast w przypadku wystepowania
sympatrycznego obserwuje si¢ pomiedzy nimi ciagly szereg przejs¢, nie upo-
wazniajacy do traktowania tych, zapewne, form ekologicznych jako odrgbnych
gatunkow. Okazy zjeziora Gardno potwierdzajg catkowicie uwagi Germaina.
V. pulchella wystepowata na stanowiskach 6—9 (srodkowa i wschodnia cz¢s$¢
péhocnego brzegu Gardna) oraz 21 (kepy oczeretu w poiudniowej czesci
jeziora), wykazu]qc zw1qzek z przybrzeznym pasem trzcin i muhstym dnem.
Jednakze nie bylo jej w mulistej i silnie zarastajacej odnodze, co nie zgadza
sie z obserwacjami niektorych autorow (Zadin 1935, Plechockl 1969).
Gatunkowi temu towarzyszyla zawsze V. piscinalis, z regu{y tez stwierdzano
ciagly szereg przejs¢ pomiedzy nimi. V. pulchella byta zawsze mniej liczna
niz V. piscinalis, jej udziat w prébach wynosit 0,6—13,3%.

Familia Hydrobiidae
7. Amnicola steinii (Martens), (ryc. 522)

Z gatunku tego znalezliSmy po 2 okazy na stanowiskach 13 i 20, a po-
jedynczy okaz w rowie melioracyjnym. Wsz¢dzie byly to wody nie zasolone
o bujnej roslinno$ci przybrzeznej, po ktorej todygach A. steini petzaty. Tylko
czesciowo potwierdza to dane Urbanskiego (1957) o zwigzku wystepowania
tego migczaka z bujnym rozwojem glondéw. Prawdopodobnie §limak ten na
badanym obszarze nie byt tak rzadki, a otrzymane wyniki sg zanizone przez
ucigzliwo$¢ poszukiwan tego gatunku (Polinski 1917).

8. Potamopyrgus jenkinsi (Smith)

Gatunek ten, prawdopodobnie identyczny z nowozelandzkim P. badia
Gould, w Europie po raz pierwszy zostal stwierdzony w 1883 r. w ujsciu
Tamizy. Stamtagd dokonal ekspansji na duza czg$¢ Europy. W Polsce po raz
pierwszy stwierdzil go Urbanski (1938), sposrod poOzniejszych doniesien
wymieni¢ nalezy Jackiewicz (1973) oraz Wolnomiejskiego 1 Furyka (1970).
Na uwage zastuguje wystepowanie dwoch, a wlasciwie trzech form koncholo-
gicznych tego gatunku zaleznych od zasolenia (Berner 1963). W wodach
stodkich wystepuje forma o muszli gladkiej, na ogol ciemno zabarwionej,
takg tez stwierdzili cytowani autorzy, podobng znalezli§my zaro6wno w jeziorze
Sarag, zatoce Puckiej (Falniowski, Dyduch, Smagowicz — 1977),
jak i w Gardnie. W wodach zasolonych wystepuje forma z kilem wyksztatco-
nym stabiej lub silniej, najrzadsza bywa forma z kolcami. Takie okazy stwier-
dzilismy pojedynczo zaréwno w jeziorze Gardno, jak 1 w Zatoce Puckie;.
Forme¢ o mniej lub bardziej wyraznym kilu znalezliSmy na obu stanowiskach
w dolnej Lupawie (p. 3,4) oraz na jednym z najsilniej zasolonych stanowisk
w potnocno-zachodniej cz¢sci Gardna (p. 6). W Lupawie stanowita ona 15,3 —
18,8% okazow P. jenkinsi, a na stanowisku 6—7,7%. StwierdziliSmy przybli-
zong zalezno$¢ udziatu tej formy od wysokos$ci zasolenia. W naszych wodach
dotychczas tej formy nie stwierdzono. Nie jest podawana roéwniez z Zatoki
Puckiej (Zmudzinski 1967, Falniowski, Dyduch, Smagowicz — 1977).
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Na pozostalych stanowiskach (p. 7, 8, 15, 24) wystgpila wylacznie forma
bez kila. Na terenie samego jeziora udzial tego migczaka w probach wynosit
1,4—49,1%. Najwiecej przy tym bylo go na stanowiskach 24 i 25, ktore od-
znaczaly si¢ kamienistym dnem, duzymi skupieniami Dreissena polymorpha
i silnym rozwojem glonow. Najwyzszy udzial osiggal ten §limak w silnie
zasolonej dolnej Lupawie, 62—70,4%, gdzie pelzat po mulisto-piaszczystym
dnie 1 gliniastych stokach.

Familia Bithyniidae

9. Bithynia tentaculata (Linné)

Ten pospolity gatunek opanowal wszystkie badane miejsce z wyjatkiem
gornej Lupawy. Udzial w probach wynosit od 1,9% (dolna Lupawa) do 86,5%
(kepy sitowia w ptd cze¢sci Gardna). Liczny byt tez przy poéinocnym brzegu
(p- 5,7), stanowiac 56,6—63,6 % $§limakdéw w probie. Najczesciej bytlo go okoto
20%, stwierdziliSmy przy tym silng eurybiotyczno$¢ tego migczaka. Prawdo-
podobnie w zwigzku z zasoleniem wystgpuje w Gardnie (brak tego zjawiska
w Dotgim, Matym Dotgim, Modle, a rowniez rowach melioracyjnych z woda
stodka) obok normalnej, o ciemno zabarwionej i1 nieprzejrzystej skorupie,
morfa nietypowa. Terminu morfa uzywamy w podobnym rozumieniu jak
Roszkowski (gléwnie 1914 a) w odniesieniu do nietypowych, gtebinowych
blotniarek Lemanu.

9 a. Bithynia tentaculata morpha gardnensia m. nova

Morfa ta odbiega od typowej (ryc. 4.10) cienka, przejrzysta skorupka
(ryc. 4.8), przez ktorg przeswituje mocno pigmentowane ciato slimaka (ryc. 4.9).
Muszla jest gtadka, o szklistym potysku, nie skorodowana, barwy rogowo-
zo6ttawej. Czes$¢ okazdéw tej morfy posiada muszle nieco grubszg, stabo przej-
rzysta, barwy biatawej. Wymiary i proporcje B. tentaculata m. gardnensia nie
odbiegajg od formy typowej. Do B. tentaculata m. gardnensia nawigzuja po-
jedyncze okazy z wod stodkich, nigdy jednak nie s3 one wyksztalcone w tak
krancowej postaci i poza Gardnem s3g rzadkie. Udzial tej morfy w obregbie
B. tentaculata wynosit 0—100 %, najczesciej okoto 80 %. Najliczniej wystgpita
na stanowiskach 2—7 (100 %), 15, 23, 24 (100%), nieco mniej licznie na sta-
nowiskach 8 i 21. Mozna wnioskowa¢ o zaleznosci liczebnos$ci tej morfy od
zasolenia. Potwierdzatby to fakt wystepowania wylgcznie tej morfy w dolnej
Lupawie, pobliskich starorzeczach, jak tez na kepach sitowia w potudnio-
wo-wschodniej czgsci jeziora, w tych rejonach, w ktorych zasolenie moze by¢
okresami nie mniejsze niz w Battyku. Morfe t¢ nalezaloby wiec zapewne uznac
za ekotyp charakterystyczny dla wod stonawych. Na stanowisku 22 (wyspa)
stwierdzono okazy o ubarwieniu przejsciowym. Na stanowisku 5 stwierdzilis-
my B. t. m. gardnensia o wysokos$ci muszli do 13,9 mm. Na stanowisku 9
stwierdzono obecno$¢ trzech pokolen. B. tentaculata: osobniki stare (4,5%),
mlode (12,0%) 1 milodociane (83,5%). Udzial osobnikow mlodocianych
na poszczegoOlnych stanowiskach byl nastepujacy:

Stanowisko 23 21 19 9 15 7 20
% mlodocianych 100 96 93 84 76 67 58

Powyzsze wyniki wskazujg na brak wyrazniejszego wplywu zasolenia na okres
1 efektywnos¢ rozrodu.

11 — Ochrona Przyrody. R. 42
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10. Bithynia leachi Sheppard

Zebrane okazy tego gatunku posiadaty niemal zawsze typowo wyksz-
talcong muszle. Zjawisko odwapnienia skorupki, ktora staje si¢ cienka
1 przejrzysta, tak czeste u gatunku poprzednio omowionego, stwierdziliSmy
tylko na jednym stanowisku (8), gdzie 47,5% okazow bylo jasnych. Z tego tez
miejsca pochodzi najwigksza liczba B. leachi (101 §limakow), a ich udziat
w probie wynosit 6%. Na pobliskim stanowisku 7 udziat tego gatunku byt
rowny 5,0 %, a na stanowisku 13 — 2,5 %. W pozostatych probach (p. 5, 15,
18, 20, 24, rowy melioracyjne) byl nieliczny (ponizej | %). Wymienione tu
stanowiska sg mniej wigcej rOwnomiernie rozrzucone po calym Gardnie, przy

Ryc. 4. 8 — Bithynia tentaculata m. gardensia m. nova. Muszla sfotografowana w $wietle prze-
chodzacym dla uwidocznienia cienkosci $cianek. W $wietle nie przechodzacym forma typowa jest
catkowicie nieprzezroczysta; 9 — Bithynia tentaculata m. gardensia m. nova. Przez jasng i przej-
rzysta muszle przeswituje pigmentowane cialo $limaka; 10 — Bithynia tentaculata (Linné)
forma typowa o grubej, nieprzejrzystej, ciemnej muszli, skorodowanej na powierzchni; 11—,
Acroloxus lacustris (Linné). Okaz z Gardna, sfotografowany od strony stopy. Widoczna jasna
pigmentacja ciata §limaka oraz jasna, cienka i przejrzysta, wydtuzona muszla; 12 — Acroloxus
lacustris (Linné). Okaz typowy z jeziora Modla, o grubej, ciemno zabarwionej muszli
Fig. 4. 8 — Bithynia tentaculata m. gardensia m. nova. The shell was photographed in translucent light to show,
how thin are the walls. In the non-translucent light the typical form is entirely un-transparent; 9 — Bithynia
tentaculata m. gardensia, m. nova. The pigmented body of the mollusc is showing through the bright and transparent
valve; 10 — Bithynia tentaculata (Linné), typical form with a thick, opaque, dark valve, corroded on eth surface;
11 —Acroloxus lacustris (Linné). Specimen from Gardno Lake, photographed from the bottom side. One can

see the light pigmentation of the mollusc's body and its light, thin and transparent, elongated valve; 12 — Acroloxus
lacustris (Linn€). Typical specimen from Modta Lake, with a thick, dark valve
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czym potwierdza to dane Urbanskiego (1957) i Fromminga (1956) o zwigzku
tego mig¢czaka z mulistym dnem 1 bujng roslinnoscig. Brakowalo B. leachi
na najsilniej zasolonych stanowiskach, nie unikata natomiast miejsc o zasole-
niu nieco wyzszym od normalnego dla wod stodkich. Wymiary zebranych
okazow wskazujg na wytaczno$¢ formy B. leachi leachi Shepp.

Subclassis Pulmonata

Ordo Basommatophora
Familia Acroloxidae

11. Acroloxus lacustris (Linné)

Ten charakterystyczny dla wod stojacych i wolno ptynacych (Zadin
1957) slimak wystapit w 10 probach z Gardna (stanowiska 2, 3, 5, 6, 8, 10,
13, 20, 23, 24) oraz w jeziorach Dotgie i Modla. Jak wida¢ z mapy jego stano-
wiska byly mniej wiecej réwnomiernie rozmieszczone po calym jeziorze.
Brakowato go przy ujsciu Lupawy do jeziora oraz przy potudniowym brzegu,
to znaczy na stanowiskach o nieco rzadszej roslinnosci przybrzeznej i pozba-
wionym mulu, piaszczystym dnie. Najliczniej wystapil na stanowisku 24
(5,1 %), koto wyspy, na kamienistym dnie, w$rdd bujnie rozro$nigtego oczeretu,
Nuphar luteum 1 Nymphaea alba, mniej licznie na stanowisku 23 (2,2 %),
wsrod kep oczeretu oraz 10 (2,4 %), w mulistej, zarastajagcej odnodze. Na po-
zostatych stanowiskach udziat jego nie przekraczal | % ($rednio 0,2—0,4 %).
Interesujace bylo wystgpowanie tego gatunku nawet na najsilniej zasolonych
stanowiskach (p. 2, 3, 5, 23,24), gdziejednakze nie byt on liczny. Stwierdzilismy
nietypowe wyksztalcenie muszli u wszystkich okazéw tego gatunku z samego
jeziora Gardno. Jest ona bardzo stabo zwapniala, przejrzysta (ryc. 4.11, 12),
barwy rogowozottej, ciensza znacznie niz u okazéw z innych stanowisk.
Nieco inne, bardziej smukte, sg tez jej proporcje. W jeziorze Modta skorupki
A. lacustris byly normalnie wyksztatcone. Anormalnosci muszli tego gatunku
sg podobnego typu jak u Bithynia tentaculata m. gardnensia i, by¢ moze,
powstaja w wyniku oddziatywania na $limaka podwyzszonego zasolenia.

Familia Lymnaeidae
12. Lymnaea (Lymnaea) stagnalis (Linn¢)

Byt to jeden z najpospolitszych gatunkoéw, w obrgbie jeziora Gardno
nie stwierdziliSmy go jedynie na stanowiskach 4,11, 17, 21, 23, 24. Najwigkszy
udzial w probie (21,4 %) tego migczaka mial miejsce na stanowisku 10, w muli-
stej 1 zarosnietej odnodze. Udziaty okoto 10 % zanotowali$my na stanowiskach
14 1 19 w potudniowo-wschodniej, najsilniej wyslodzonej czesci Gardna,
nizsze (okoto 5 %) — na stanowiskach 9, 20 1 22, na pozostalych udzialy byty
od 0,3 do 2,5 %. Liczniej niz w Gardnie gatunek ten stwierdzony zostat w gor-
nej Lupawie (50 %). Nie unikat tez najsilniej zasolonych stanowisk, gdzie byt
jednak nieliczny (0,4—2,3 %). Obok normalnych muszli zebraliSmy rowniez,
zwlaszcza na stanowiskach o wyzszym zasoleniu, jasno zabarwione, jednak
o normalnym stopniu zwapnienia, znajdywane tez czesto w typowych, stod-
kowodnych zbiornikach (ryc. 6.30, 31). Nasze obserwacje potwierdzajg silng
eurytopowos¢ tego mie¢czaka.

11*
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Ryc. 5. 13 do 21 — ciagly szereg przej$¢ pomiedzy Lymnaea peregra (O. F. Miiller), a Lymnaes

auricularia (Linné), Gardno, stanowisko 16; 22 — Amnicola steinii (Martens), 23 — Potamopyrgua
Jjenkinsi (Smith) z kilem; 24—Potamopyrgus jenkinsi (Smith) bez kila

Fig. 5. 13 to 21 — a continuous sequence of transitions from Lymnaea peregra (O. F. Miiller), to Lymnaea auri-

cularia (Linné), Gardno, site 16; 22 — Amnicola Steinii (Martens); 23 —Potamopyrgus jenkinsi (Smith) with keel;
24 — Potamopyrgus jenkinsi (Smith) without keel

13. Lymnaea (Galba) corvus (Gmelin) sensu Jackiewicz

Odznaczenia tego gatunku dokonaliSmy anatomicznie na podstawie re-
wizji Jackiewicz (1959). Wystgpowat w Gardnie, Malym Dotgim i rowach
melioracyjnych. Na obszarze samego Gardna stwierdziliSmy go na 11 stano-
wiskach, rozmieszczonych mniej wigcej rbwnomiernie na calej powierzchni,
z wylaczeniem czesci zachodniej i dosS¢ wyrazng koncentracja stanowisk na
brzegu poludniowym. Cz¢Sciowo potwierdzita si¢ wysoka tolerancja tego
gatunku w stosunku do czynnikéw chemicznych siedliska (Hubendick
1947, Fromming 1956, Piechocki 1969) — S$limak ten wystepowat (2,6—
4,9%) w dos¢ silnie zasolonych zbiorniczkach (p. 1,2), jednak brak go bylo
zupehie na stanowiskach 3, 4 w dolnej Lupawie. Zauwazylismy zwiazek jego
wystepowania z silnie rozwinig¢tym pasem trzcin przybrzeznych. Zasolenie
zdaje si¢ mie¢ dla tego gatunku staby wplyw ograniczajacy. Najwyzszy udziat
w probie zostal stwierdzony na stanowiskach 11 (14,3 %) 1 20 (12,1 %), nieco
nizszy na stanowiskach 14 (8,1 %) i 19 (7,3 %). Na pozostatych (p. 1,2, 5, 9,16,
18, 24) udzialy wynosity 0,1—4,9%. Muszle tego $limaka przedstawione sa
na ryc. 6. 25, 26.
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14. Lymnaea (Galba) turricula Held, sensu Jackiewicz.

Gatunek ten odrézniono anatomicznie od omoéwionego poprzednio na
podstawie rewizji Jackiewicz (1959); stwierdziliSmy przy tym wyrazne réznice
konchologiczne (ryc. 6.27,28), umozliwiajace zwykle rozréznienie tych gatunkow
na podstawie budowy muszli. Jednoczesnie obie formy czesto wystepowaly
sympatrycznie, co potwierdzaloby ich range gatunkowa. Najwyzsze udzialy
(do 28,9 %) stwierdzone zostaty w probach spoza Gardna (Kanat Gardno-Leba,
rowy melioracyjne, p. 19, réwniez p. | —dos¢ silnie zasolone starorzecze, gdzie
udziat byt najwyzszy). W samym Gardnie wystgpit na pieciu stanowiskach —
w poblizu odnogi i w odnodze (p. 8, 9) oraz w centralnej czgsci potudniowego
brzegu (p. 16, 20, 22). Udziaty w probach wynosity tu 0,2—10,2%. Gatunek
ten unikat stanowisk silniej zamulonych, a wystepowat raczej na dnie twardym.

15. Lymnaea (Radix) peregra (O. F. Miiller).

Odrebnos$¢ gatunkowa L. peregra i L. auricularia stwierdzity badania
Roszkowskiego (1914 a, 1914 b, 1915, 1922, 1925 a, 1925 b, 1926) i Huben-
dicka (1945). Synonimik¢ omawianego S$limaka przedstawita Jackiewicz
(1945). Zgodnie z opinig 336 Miedzynarodowej Komisji Nomenklatury
Zoologicznej uzywamy tu nazwy gatunkowej ,,peregra” (O. F. Miiller 1774),
za Hubendickiem (1951), zaliczajac ten gatunek do rodzaju Lymnaea Lamarck.
Migczaki podrodzaju Radix Montfort zostaly oznaczone anatomicznie.
W opracowaniu tym nie uwzgledniamy zréznicowania tego gatunku na formy.
W Gardnie obok czterech podstawowych form stwierdziliSmy liczne przejscio-
we oraz okazy konchologicznie podobne do f. balthica (Linné), te ostatnie,
rzecz ciekawa, stanowily 100% osobnikow tego gatunku na stanowisku 14,
w najbardziej wyslodzonej czesci jeziora. Skomplikowane stosunki wsrod
form tego gatunku na terenie jeziora Gardno omoéwione zostang w przygo-
towywanej pracy dotyczacej stanowiska systematycznego formy battyckiej
tego gatunku. Godne uwagi jest tez stwierdzenie na stanowisku 16 ciaglego
szeregu przej$S¢ pomiedzy L. peregra a L. auricularia (Linné), (ryc. 5.13—21).
Na obszarze samego Gardna L. peregra byl jednym z gatunkéw o najwyzszych
frekwencjach, znalezliSmy go w 21 probach. Poza Gardnem stwierdziliSmy
tez obecnos¢ tego gatunku we wszystkich badanych akwenach. W Gardnie
nie bylo go jedynie w gornej Lupawie, w okolicach jej ujscia oraz na stanowi-
sku 10, w mulistej odnodze. Najliczniej, bo stanowiac okoto 30% wystepowat
pod Gardng Wielka (p. 14) oraz w uj$ciowej czesci Lupawy i pobliskich staro-
rzeczach. Udzialy w innych prébach wynosity 0,9—6,5 %. Slimak ten nie
unikat stanowisk najsilniej zasolonych, odznaczal si¢ silng eurybiotyczno-
Scia.

16. Lymnaea (Radix) auricularia (Linn¢)

Okazy tego gatunku oznaczyliSmy anatomicznie. Poza Gardnem nie
stwierdziliSmy go w kanale Gardno-Leba i jeziorze Mate Dotgie. W samym
Gardnie wystgpil na 19 stanowiskach, a wigc frekwencja jego byla wysoka.
Brakowato go na stanowiskach 2, 11, 12, 13, 14, wystepowal sympatrycznie
z L. peregra, z wyjatkiem stanowiska 10 (odnoga), gdzie L. peregra nie byto.
Przeczy to uwagom Piechockiego (1969) o niewystepowaniu L. auricularia
w drobnych zbiornikach, dziwne wydaje si¢ tez niewystapienie tam L. peregra,
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zwykle silniej eurybiotycznego niz L. auricularia. Omawiany gatunek nie uni-
kat stanowisk najsilniej zasolonych, jednakze liczniejszy byl w wodach stod-
szych (ryc. 2). Jednoczes$nie brak go bylo w najsilniej wystodzonym potudnio-
wo-wschodnim rogu Gardna. Potwierdzito si¢ unikanie przezen wod o sil-
niejszym pradzie — brak go bylo w gornej Lupawie. Najwiecej, bo 30 %
proby stanowit ten gatunek w p. 9, piaszczystym kanale taczacym Gardno z od-
noga, 15 % wp. 22, 7,9 % w p. 1. W pozostatych probach stanowit 0,1—2,8 %.
— Lymnaea (Radix) sp. iuv.

Na stanowiskach 2, 4, 11, 21, 22, 24 stwierdzono nieoznaczalne z powodu
wieku okazy omawianego podrodzaju. Stanowity one 3,1—13,8% S$limakow
w probach.

17. Myxas glutinosa (O. F. Miiller), (ryc. 6.32)

Gatunek ten Hubendick (1951) zalicza do rodzaju Lymnaea Lamarck.
JesteSmy jednak zdania, Ze istotno$¢ réznic pomig¢dzy tym gatunkiem a po-
zostatymi europejskimi przedstawicielami Lymnaeidae upowaznia do utrzyma-

Ryc. 6. 25126 — Lymnaea corvus Gmelin; 27 i 28 — Lymnaea turricula Held. ; 29 — pelzajacy

okaz Lymnaea auricularia (Linné); 30 — ciemno ubarwiony okaz Lymnaea stagnalis (Linné);

31 —jasno ubarwiony okaz Lymnaea stagnalis (Linné); 32 — Myxas glutinosa (O. F. Miiller)
z jeziora Modta

Fig. 6. 25 and 26 — Lymnaea corvus Gmelin; 27 and 28—Lymnaea turricula Held.; 29 — creeping specimen

of Lymnaea auricularia (Linné); 30 — darkly pigmented specimen of Lymnaea stagnalis (Linné); 31 —Ilightly
coloured specimen of Lymnaea stagnalis (Linné); 32 — Myxas glutinosa (O. F. Miiller) from Modta Lake
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nia dla tego Slimaka rodzaju Myxas (Leach) Sowerby, 1882. Wprawdzie M.
glutinosa zblizony jest budowg anatomiczng narzadéw rozrodczych do przed-
stawicieli podrodzaju Radix Montfort, jednakze zupetie inne jest wyksztaltce-
nie muszli 1 plaszcza, a zmienno$¢ tego gatunku jest stosunkowo nieznaczna
1 nie zachodzi na przedzialy zmiennosci pozostatych Lymnaeidae. Podobny
poglad reprezentuje Lozek (1956). W naszych badaniach stwierdzony zostal
M. glutinosa w ilosci 2 okazow w jeziorze Modla. Ciekawe dane o jego bio-
nomii podaje Feliksiak (1938).

Familia Physidae
18. Physa fontinalis (Linné)

Muszle tego gatunku byty typowe, jedynie na stanowisku 13 wszystkie
okazy P. fontinalis posiadaly skorupki biale, silnie zwapniate, kruche. Slimak
ten poza Gardnem wystgpowatl w rowach melioracyjnych i jeziorze Dolgim.
W Gardnie charakteryzowata go wysoka frekwencja, stwierdzony zostal na
15 stanowiskach. Poza stanowiskiem 2 (starorzecze) gatunek ten unikat wyz-
szego zasolenia (ryc. 2), brak go bylo na stanowiskach 1, 3, 4. Nie wystapit
tez w probach 7, 11, 12, 21, 23, 24. Rozmieszczenie w Gardnie potwierdza
preferowanie przez ten gatunek miejsc o stabych ruchach wody (Hubendick
1947): brak go byto w gornej Lupawie i okolicy jej ujscia do Gardna, w dolne;j
Lupawie oraz na kepach oczeretu, gdzie czgsto jest silne falowanie. Nasze
dane potwierdzajg spostrzezenia Fromminga (1956) i Hubendicka (1947)
o dobrym znoszeniu przez ten gatunek wod mulistych, eutroficznych (p. jezioro
Dotgie 10), natomiast nie mozna zgodzi¢ si¢ z danymi Ehrmanna (1956)
1 Wesenberga-Lunda (1939) podajacych jako gltowne siedlisko tego gatunku
zbiorniki drobne o wodach przezroczystych. Tymczasem w mulistej odnodze
Gardna $limak ten osiggnat 23,8 % proby, w podobnych warunkach w jeziorze
Dolgie 23,8 %. Byly to jedne z najwyzszych udzialbw w prébach. 57,3 %
P. fontinalis stwierdziliSmy na stanowisku 17, a 21, 8 na stanowisku 13. W po-
zostaltych probach udzialy byly znacznie nizsze, 0,2—S8,6%. P. fontinalis
mozna uwaza¢ za gatunek w do$¢ duzym stopniu eurybiotyczny.

Familia Planorbidae
19. Planorbis planorbis (Linn¢)

Slimaka tego stwierdzilismy w Gardnie w 9 probach i w rowach
melioracyjnych. Nie bylo go w gérnej 1 dolnej Lupawie, wzdtuz wschodniego
1 zachodniego brzegu jeziora, ani w kepach oczeretu. Wyzsze udziaty (5,5—
6,1 %) osiggnat na stanowiskach 1, 8 i 19 — w drobnych, mulistych, silnie
zarastajacych zbiorniczkach oraz przy wejsciu do odnogi w silnie rozro$niete;j
Spirogyra. Interesujace, ze 6,1 % udziatu w probie stwierdzono w stosunkowo
silnie zasolonym starorzeczu (p. 1). Na pozostalych stanowiskach (p. 5, 7,
9, 17,18 1 22) udzialy w prébach wynosity 0,2—1,2 %. Nasze dane s3 zgodne
ze spostrzezeniami Piechockiego (1969). Adamowicz (1939), Ehrmann (1956),
Lozek (1956) zwracaja uwage na zwigzek wystepowania tego Slimaka z matymi
zbiorniczkami wody stojacej. Nasze obserwacje w Gardnie w zasadzie to
potwierdzaja, zdajg si¢ jednak wskazywac, ze przyczynag jest zwykle silniejszy
rozwo0j dennej roslinnosci w niewielkich zbiorniczkach, z ktérg ten $limak jest
silnie zwigzany.
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20. Planorbis carinatus Miiller

Jeden z gatunkdéw o najsilniejszych frekwencjach — w Gardnie wystapit
na 19 stanowiskach, poza tym byl w rowach melioracyjnych, Dotgim i Modle.
Brakowato go na stanowiskach 3, 6, 8, 23 i 24. Slimaka tego nie znalezlismy
w wigkszej czes$ci dolnej Lupawy, co nie bylo zapewne wynikiem zasolenia,
gdyz stwierdziliSmy go na stanowiskach 1,2 i 4. Nie wystepowal rowniez przy
wyspie, natomiast na niektérych kepach sitowia zostat zauwazony (p. 21).
Udzialy w probach P. carinatus byly niemal zawsze wysokie. Najwyzsze
stwierdzono w probach 2, 16 i 20 oraz rowach melioracyjnych — 23,0—37,9 %.
Nieco mniej byto tego $limaka w probach 9, 11, 14 1 18: 14,3—19,0%. Na
pozostatych stanowiskach bylo go 3,8—9.,7%, z wyjatkiem stanowisk 1,
21 1 22, gdzie udzialy byly najnizsze: 0,4—2,6 %. Dane wskazujg na nieunika-
nie przez ten gatunek stanowisk o slabym pradzie, podwyzszonym zasoleniu
ale niech¢tne przebywanie na stitowiu oraz znacznie czegstsze wystgpowanie
na dnie twardym niz mulistym. Potwierdza to spostrzezenia Lozka (1956)
1 Ehrmanna (1956). W odroznieniu od gatunku poprzednio omowionego
nie stwierdziliSmy u P. carinatus wyrazniejszego zwigzku z denng roslinnoscia.

21. Anisus vortex (Linné)

Gatunek ten wystepowal na 13 stanowiskach w Gardnie oraz rowach
melioracyjnych ijeziorze Dolgim. Udziaty w probach nie byty nigdy wysokie.
Na stanowiskach 10, 12, 13, 16 i 20 wynosily 4,2—13,1 %, na pozostatych
(p. 5, 7, 8, 14, 15, 17, 18, 19) 0,1—1,5%. Rozmieszczenie A. vortex w Gard-
nie bylo mniej wigcej rownomierne, z wylaczeniem wschodniej czgsci i dolnej
Lupawy wraz ze starorzeczem i zakolem. Gatunek ten wyraznie unikat pod-
wyzszonego zasolenia. Natomiast liczny byl w gornej Lupawie, zwlaszcza na
zalanych takach. Brakowato go na kepach oczeretu oraz w ujsciu gornej
Lupawy. Nie stwierdziliSmy jego zwigzku z charakterem dna, natomiast
potwierdzone zostaly dane o najliczniejszym wystepowaniu w silnie zaro$nie-
tych czegsciach jeziora (Hubendick 1947, Ehrmann 1956, Urbanski
1957, Piechocki 1969).

22. Anisus vorticulus (Troschel)

Jest to gatunek rzadki, o slabo poznanym rozmieszczeniu w Polsce
(Urbanski 1947, 1957). Na badanym terenie wystepowal w 8 probach z Gard-
na, pojedynczy okaz znaleziono w rowie melioracyjnym. W samym jeziorze
zebraliSmy lacznie 24 okazy tego gatunku, stwierdziliSmy go na stanowiskach:
5,7, 8, 13, 15, 16, 18 1 20. Udzialy byly niskie: 0,1—1,6%, liczba okazow
w probie nie przekraczata 7, zwykle bylo ich 2—4. Biologia tego gatunku
jest slabo poznana. Nasze dane wskazuja, ze unika on stanowisk o zasoleniu
wyzszym od normalnego dla wéd stodkich oraz z wyraznym przeptywem
wody. Nie bylo go tez na odcinkach brzegu narazonych na silniejsze falowanie
oraz na kepach oczeretu. Miejsc silnie zamulonych wyraznie unikal, wystepo-
wal zwykle wsrod bujnej roslinnosci dennej, na stanowiskach ptytkich i osto-
nietych.

23. Anisus spirorbis (Linné)
Dwa okazy tego gatunku o typowo wyksztalconych muszlach stwierdzo-
no na stanowisku 12, w gérnej Lupawie. Prawdopodobnie znalezione zostaly
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okazy wyplukane przez wode z ich normalnego siedliska — matych zbiornicz-
kow okresowych, potozonych w wyzszych odcinkach Lupawy.

24. Bathyomphalus contortus (Linné)

ZnalezliSmy go w 11 probach z Gardna oraz rowach melioracyjnych
kanale Gardno-Leba, jeziorach Mate Dolgie i Modla. Brakowato go w rejo-
nach o silniejszym pradzie, zarobwno w gornej, jak i dolnej Lupawie. Unikat
tez kep oczeretu. Znalezienie go w starorzeczu (p. 2) wskazuje na wytrzymywa-
nie podwyzszonego zasolenia. Najwiecej, bo 2,8—4.,2 % stanowil na stanowi-
skach 5, 8, 13, na pozostatych (p. 2, 7, 9, 15, 18, 19, 20 i 24) udziaty wynosity
0,1—1,0%. Wskazuje to na preferowanie przez ten gatunek miejsc ostonie-
tych, o bujnie rozwini¢tej roslinnosci oraz o ztym znoszeniu wyrazniejszych
ruchow wody. Potwierdza to dane Geyera (1927).

25. Gyraulus albus (O. F. Miiller)

Poza Gardnem wystgpowal w rowach melioracyjnych, Dotgim i Modle.
W Gardnie stwierdziliSmy go na 10 stanowiskach. Na wszystkich z nich liczne
byly okazy mlodociane, o silnie rozdetym ujsciu, jednak latwo oznaczalne
po charakterystycznej rzezbie powierzchni muszli. G. albus najliczniej zbierany
byt na stanowiskach 11 i 13 (14,3—18,4%), mniej bylo go w probach 10 1 15
(2,4—6,7%), nieliczny (0,3—1,5%) byl na stanowiskach 5, 7, 8, 9, 18 i 19.
Najliczniej wystepowal wiec w Srodkowej czgsci wschodniego wybrzeza,
nieco mniej licznie w odnodze i1 okolicach Gardny Wielkiej. Brakowato go
zupetlnie we wschodniej 1 potudniowo-wschodniej czgsci jeziora. Wyraznie
unikat wyzszego zasolenia oraz ke¢p oczeretu, poza tym nie preferujac zadnego
typu siedliska. Petzat po detrytusie, nieobecny byt na zywych roslinach (Huben-
dick 1947).

26. Gyraulus laevis (Alder)
Ten rzadki u nas gatunek (Urbanski 1957) stwierdzilismy w ilosci

5 mtodych okazéw na stanowisku 2. Prawdopodobnie $limak przedstawiony
na ryc. 3.5, stwierdzony na stanowisku 13, jest nietypowo wyksztalconym
mlodocianym przedstawicielem tego gatunku. Nie jest jednak mozliwe pet-
niejsze oznaczenie tego pojedynczego, uszkodzonego okazu.

27. Armiger crista (Linné)

Ten dos$¢ zmienny, drobnozbiornikowy (Geyer 1927, Piechocki 1972)
gatunek wystepowal tylko w Gardnie, we wszystkich trzech formach pota-
czonych cigglym szeregiem przejsc.

27 a. A. cristata f. nautileus (Linng)
ZnalezliSmy go na dwodch silnie zaros$nietych stanowiskach, 2 (staro-
rzecze) i 7 (pétnocno-wschodni brzeg) w ilosci 6 1 3 okazy (ryc. 3.4).

27 b. A. cristata f. cristatus (Draparnaud)

Podobnie jak poprzedni, zwigzany byl z silnie rozwini¢ta roslinnoscig.
Stwierdzony zostat na stanowisku 2 (starorzecze) oraz w trzech kolejnych
probach wzdhuz poétnocnego i1 pdtnocno-wschodniego brzegu (p. 6, 7, 8),

(ryc. 3.3).
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27 c. A. crista f. spinulosus (Clessin)
12 okazéw stwierdziliSmy na stanowisku 2 (starorzecze), (ryc. 3.2). Wszyst-

kie trzy formy wystgpity w probie 2, gdzie stosunki ilo§ciowe pomiedzy nimi
byly nastepujace: f. nautileus — 18%, f. cristatus — 47 %, f. spinulosus — 35 %.

28. Hippeutis complanatus (Linn¢)

Wystepowal wylacznie w Gardnie, na trzech stanowiskach: 5, 8, 15,
w ilosciach 3—21 okazéw. Stwierdzono go rowniez na dnie twardym, nie-
zamulonym, a niekiedy wrecz piaszczystym (stanowisko 15), odmiennie od
spostrzezen Piechockiego (1969). Jednoczes$nie potwierdzono dane Urbanskie-
go (1957) 1 Piechockiego (1969) o zwigzku tego gatunku z bujng roslinnoscia.

29. Segmentina nitida (O. F. Miiller)

Slimaka tego stwierdziliémy jedynie w Gardnie, na pigciu stanowiskach
potozonych wzdtluz poédinocnego i1 poludniowo-wschodniego brzegu. Az na
czterech z nich (p. 5, 7, 131 15) byly to pojedyncze osobniki,jedynie na stanowi-
sku 8, w ptatach Spirogyra, nad twardym dnem w poblizu wejscia do odnogi
byto 6 okazéw (0,4 % proby). Wszystkie zebrane $limaki nalezaty do S. nitida
f. distinguenda Gredler (Berger 1961); pelzaty one po roslinno$ci wodnej,
charakter dna byl im raczej obojetny, unikaty jednak silniejszego zasolenia.

30. Planorbarius corneus (Linné)

Muszle tego pospolitego gatunku byty typowe, jedynie w kanale Gard-
no-Leba miaty nietypowa, jednolicie kasztanowg barwe¢. Poza Gardnem stwier-
dzilismy go tez w rowach melioracyjnych 1 jeziorach Dotgie i Modta,
brak go bylo jedynie w jeziorze Mate Dolgie. W Gardnie znalezliSmy go
w 17 probach, a zatem frekwencja jego byta wysoka. Nie stwierdziliSmy go na
stanowiskach: 1, 3, 4, 11, 21, 22 i 23. Z rozmieszczenia stanowisk wynika,
ze gatunek ten raczej unika oczeretu i podwyzszonego zasolenia. Poza tym
nie jest zwigzany z jakim$ okreslonym typem siedliska (Adamowicz 1939,
Fromming 1956, Urbanski 1957, Piechocki 1969). Najwiecej, bo 27,3%
proby stanowil ten slimak na stanowisku 12 (gérna Lupawa). Udziaty 3,8—
8,8 % wystapily na stanowiskach: 2, 5, 9, 10, 13, 141 18, na pozostatych byty
0,2—1,7%. W wielu probach znajdowaliSmy okazy mtodociane, o silnie roz-
detym ujsciu i zwykle licznych drobnych kolcach ustawionych w rzedach
na powierzchni muszli (ryc. 1.1). Udzial mtodych okazéw na kilku stanowiskach
ilustruje ponizsze zestawienie:

numer proby réw mel. 2a 2b 5 § 14 19

liczba okazow 16 30 15 29 28 20 44
mtodociane % 12,5 93,0 33,0 45,0' 21,0' 70,0 86,0
(okazy mtodociane bez kolcow)

31. Succinea putris (Linn¢)
Nieliczne okazy tego amfibiotycznego gatunku znajdowaliSmy na nie-

ktorych stanowiskach zarowno na terenie Gardna, jak i przylegtych zbiorni-
kow. Slimak ten jest pospolity na nadbrzeznych lgkach.
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Classis Bivalvia
Ordo Eulamellibranchia
Familia Sphaeriidae

Nomenklature w obrgbie tej rodziny przyjeliSmy za Zeissler(1971) w zwiaz-
ku z ucigzliwos$cig oznaczania tych matzy nie opracowalismy w calo$ci wigk-
szych prob, totez nie czgsto podajemy dane liczbowe.

32.Sphaerium (Sphaerium) corneum (Linn¢)

Pospolity ten gatunek wystepowat dos¢ licznie w poludniowo-wschodniej
i wschodniej czesci Gardna (proby 8, 9, 11, 13, 15, 14) w dolnej Lupawie
(p. 3), w rowach melioracyjnych (p. 19), w jeziorze Dolgie Mate i w kanale
Gardno-Leba. Wyraznie unikat miejsc najbardziej zamulonych i silnie zaso-
lonych. Stwierdzony zostat jednak na piaszczysto-mulistym dnie dolnej Lupa-
wy, a brak go w zamulonej odnodze (p. 10). Wskazuje to na znaczng euryhalicz-
nos$¢ tego gatunku oraz preferowanie siedlisk o dnie piaszczysto-mulistym,
co potwierdza obserwacje Piechockiego (1969).

33. Musculium lacustre (O. F. Miiller)

Wedhug Piechockiego (1969), Bergera (1960), Ehrmanna (1956) jest to
gatunek zamieszkujacy drobne, zamulone, czg¢sto okresowo wysychajace
zbiorniki wodne. W Gardnie znaleziono tacznie 15 osobnikéw tego malza
na dwoch stanowiskach o dnie piaszczystym z niewielka domieszka mutu
(p. 8, 14). Jest to czgsciowo zgodne z danymi Ehrmanna (1956), wedtug ktorych
M. lacustre wystgpuje w jeziorach bardzo rzadko.

34. Pisidum (Pisidium) amnicum (O. F. Miiller)

Gatunek ten wystepowal na stanowiskach potozonych przy wschodnim
i potudniowo-wschodnim brzegu jeziora na dnie piaszczystym z niewielka
domieszkg mutu (p. 8, 14). Jest to zgodne z obserwacjami Ehrmanna (1956)
o wystepowaniu tego reofilnego matza (Berger 1962, Piechocki 1969)
w przybrzeznych czgsciach jezior. Unikat on siedlisk silnie zasolonych, nie
byto go w dolnej Lupawie.

35. Pisidum (Cymatocyclas) henslowanum (Sheppard)

Byt to w Gardnie gatunek czesty, znajdowaliSmy go na piaszczystym
1 piaszczysto-mulistym dnie przy pdéinocno-wschodnim, wschodnim i potud-
niowo-wschodnim brzegu jeziora (p. 6, 7, 8, 11, 14, 15), liczne osobniki P. hen-
slowanum zebraliSmy na piaszczysto-mulistym dnie jezior Dolgie 1 Dolgie
Mate. Nie zgadza si¢ to z danymi Tetensa 1 Zeissler (1964) oraz Piechockiego
(1969) o zwigzku tego matza z wodami ptynagcymi. Faldki szczytowe u prze-
wazajacej liczby tych malzy sga stabo wyksztalcone w probie 14 — 62,5 %,
a 5 —10 % okazow nie posiadat ich zupetnie. Osobniki te nalezy wigc zaliczy¢
do P. henslowanum f. inappendiculatum Steenberg 1917 (Favre 1927). Wedtug
Zadina (1952) jest to forma charakterystyczna dla jezior z migkka woda.
Pierwszy raz z wod Polski (strumien Krynica w Rezerwacie Zubrzym w Puszczy
Bialowieskiej) zostata podana przez Feliksiaka (1938). (ryc. 7).

36. Pisidium (Cymatocyclas) supinum A. Schmidt
Lacznie 22 osobniki tego rzadkiego, reofilnego gatunku (Kuiper 1963)
znalezliSmy na dwoch stanowiskach, w rowie melioracyjnym obok wsi Retowo

http://rcin.org.pl



172 A. DYDUCH, A. FALNIOWSKI

Ryc. 7. Pisidium henslowanum (Sheppard). | i 3 — forma typowa, 2 i 4— forma inappendicu-
latum Steenberg

Fig. 7. Pisidium henslowanum (Sheppard). | & 3 — typical form, 2 & 4 — form inappendiculatum Steenberg

(p. 18—8 okazdéw) oraz na piaszczystym dnie obok plazy w Gardnie Wielkiej
(p. 14 — 14 okazow). Stanowisko to jest optymalnym wedtug literatury
(Ehrmann 1956, Piechocki 1969) siedliskiem dla tego matza, natomiast
wystgpienie P. supinum w jeziorze (p. 14) jest zjawiskiem rzadkim (Ehrmann
1956). Zebrane osobniki miaty stabo wyksztatlcone fatdki.

37. Pisidium (Cymatocyclas) milium Held

W Gardnie zebraliSmy tylko 58 osobnikéw tego pospolitego, eurytopo-
wego (Urbanski 1957) malza. Wystepowal na dnie piaszczysto-mulistym
w poétocno-wschodniej (p. 7, 8, 9) oraz na silnie zamulonym stanowisku
w potudniowo-zachodniej czesci jeziora (p. 20).

38. Pisidium (Cymatocyclas) subtruncatum Malm
Gatunek ten wraz z P. casertanum masowo wystepowal na stanowiskach

14 1 15, a pojedyncze osobniki znajdowaliSmy w prébach 7, 8, 11 1 20 (facznie
24 okazy), ponadto 40 matzy nalezacych do tego gatunku zebraliSmy w jeziorze
Dotgie. Wybitnie eurytopowe (Urbanski 1957, Piechocki 1972) zdaja
si¢ jednak unika¢ w Gardnie silnie zamulonych zastoisk wody stone;.

39. Pisidium (Cymatocyclas) nitidum Jenyns

Teneurytopowy (Piechocki 1969) gatunek byt w zebranym materiale nie-
zbytliczny (37 okazow). Stwierdzilis§my go w Gardnie na stanowiskach 7,8,91 15
oraz w rowach melioracyjnych (p. 18). Siedliska te byly obficie porosnicte
roslinami, a charakter dna byt zr6znicowany od mulistego po piaszczyste.
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40. Pisidium (Cymatocyclas) obtusale (Lamarck)
Lacznie 14 osobnikow tego rzadkiego w jeziorach gatunku (Ehrmann

1956) zebraliSmy w Gardnie na stanowiskach 7, § 1 24 (10 okazéw) oraz w jezio-
rze Dolgie Mate (4 okazy). Wedlug Favre,a (1927), Bergera (1960) i Piechockie-
go (1969, 1972) jest to gatunek charakterystyczny dla drobnych zbiornikéw
wodnych, znajdujacy optymalne warunki w katluzach, rowach melioracyj-
nych itp.

41. Pisidium (Cymatocyclas) casertanum (Poli)

Jak wspomniano, gatunek ten wraz z P. substruncatum wystepowat maso-
wo na stanowiskach 14 i 15, ponadto liczne jego okazy znalezliSmy w probach
6, 7, 8, 24 1 w jeziorze Dolgie. Podobnie jak inne groszkéwki mimo swego
silnie eurytopowego charakteru P. casertanum unika w Gardnie mocno zamu-
lonych zastoisk wody slonej. Obok formy typowej we wszystkich probach,
z wyjatkiem 24, stwierdziliSmy obecnos¢ P. casertanum f. ponderosum Stelfox
(srednio okoto 42% okazow tego gatunku), przy czym zaobserwowaliSmy
istnienie form posrednich, co zgadza si¢ z danymi Favre'a (1927), Kuipera
(1963) i Piechockiego (1972).

42. Pisidium (Neopisidium) moitessierianum Paladilhe

Liczne (98) osobniki tego stabo u nas poznanego gatunku zebralisSmy
w jeziorze Male Dolgie oraz w poinocno-wschodniej czgsci Gardna (p. 6, 7, 8).
Zamieszkiwaty one muliste 1 mulisto-piaszczyste, porosni¢te glonami dno.
Wedhug Bergera (1958, 1960) 1 Piechockiego (1972) najczestszym siedliskiem
tego gatunku sg zamulone wody wolno ptynace.

Familia Dreissenidae
43. Dreissena polymorpha (Pallas)

Jest to gatunek masowo porastajacy dno Gardna, rosliny i muszle innych
migczakow. Licznie wystepowal w ujsciowym odcinku Lupawy, nieco mniej
bylo go w rowach melioracyjnych.

Familia Unionidae
44. Unio crassus Retzius

Tylko 2 osobniki tego gatunku znalezli§my na piaszczystym dnie w pot-
nocno-wschodniej czesci Gardna, u wejscia do kanatu Iaczacego jezioro
z jego odnoga. Wedtug Urbanskiego (1957), Piechockiego (1972) i Zadina
(1952) U. crassus jest gatunkiem wystepujacym w zbiornikach z czystg, bie-
7z3ca woda, na dnie piaszczystym lub pokrytym zwirem. Jego wystepowanie
na wymienionym stanowisku nalezy tlumaczy¢ specyficznymi warunkami.
Wspomniany kanat byl obficie porosniety gabkami, ktére w Gardnie stwier-
dzilismy tylko na jego dnie. Wskazuje to na istnienie w nim pradoéow, ktérych
kierunki zalezne sg zapewne od wiatrow.

45. Unio tumidus Retzius

Matz ten wystepowat dos¢ licznie w Gardnie 1 w jeziorze Male Dotgie.
Szczegblnie bogate lawice tworzyt w potudniowo-wschodniej czegsci jeziora
Gardno oraz wzdhiz jego poludniowego brzegu.

http://rcin.org.pl



174 A. DYDUCH, A. FALNIOWSKI

46. Unio pictorum (Linné)
Pospolity ten gatunek znajdowany byt nieco rzadziej niz poprzedni, lecz

najczescie] wystgpowat tgcznie z nim.

47. Anodonta anatina (Linné)

Masowo wystepujaca w jeziorach Gardno i Mate Dolgie, tworzylta liczne
tawice. W Gardnie szczegolnie bogate jej skupiska znalezliSmy w potudniowo-
-wschodniej, wschodniej 1 poinocno-wschodniej czesci jeziora.

48. Pseudanodonta complanata (Rossmaissler)

W Gardnie na piaszczystym dnie, przy brzegu poludniowym znalezliSmy
| okaz mtodociany oraz pustg muszle nalezaca do tego gatunku. Jest to zgodne
z danymi Ehrmanna (1956), wedthug ktorego ten rzadki, zwigzany z wodami
biezacymi matz, na nizu wystepuje przy brzegach jezior.

V. ELEMENTY ZOO GEOGRAFICZNE \W MALAKOFAUNIE GARDNA
I PRZYLEGLYCH WO

1. Gatunki palearktyczne. Grupa najliczniejsza, nalezato tu 14 gatunkow,
czyli 29,1 % ogbdhu przez nas zebranych: Valvata cristata, V. piscinalis, Bithynia
tentaculata, B. leachi, Lymnaea peregra, L. auricularia, Planorbis planorbis,
Anisus spirorbis, Bathyomphalus contortus, Gyraulus laevis, Hippeutis complana-
tus, Segmentina nitida, Sphaerium corneum 1 Pisidium amnicum.

2. Gatunki holarktyczne. Druga co do liczebnosci grupa. Nalezalo tu
10 gatunkow, stanowigc 20,8 % ogotu zebranych: Lymnaea stagnalis, L. corvus,
L. turricula, Physa fontinalis, Gyraulus albus, Musculium lucustre, Pisidium
milium, P. subtruncatum, P. nitidum 1 P. casertanum.

3. Gatunki europejskie. Trzecia co do liczebnosci grupa. ZaliczyliSmy
tu 9 gatunkow stanowigcych 18,7%: Viviparus viviparus, Planorbis carinatus,
Anisus vorticulus, Armiger crista, Unio crassus, U. pictorum, U. tumidus,
Pseudanodonta complanata 1 Pisidium obtusale.

4. Gatunki euro-syberyjskie. Grupa obejmujgca 5 gatunkow, co stanowi
10,4% ogotu znalezionych. Zaliczono do nich: Valvata pulchella, Acroloxus
lacustris, Anisus vortex, Planorbarius corneus 1 Anodonta anatina.

5. Gatunki $rodkowoeuropejskie. Wyrézniono je zgodnie z Kuiperem
(1963). Nalezatly tu 3 gatunki: Pisidium henslowanum, P. supinum i P. moitessie-
rianum. Stanowily one 6,3 % listy gatunkow.

Pozostatych 7 gatunkéw zaliczono do odrebnych grup zoogeograficznych.
Succinea putris jest gatunkiem euro-azjatyckim, Theodoxus fluviatilis poinoc-
no-zachodnio-potudniowo-europejskim, Amnicola steinii battycko-wschodnio-
-europejskim, a Myxas glutinosa poéinocnoeuropejskim. Dreissena polymorpha
jest elementem ponto-kaspijskim, ktory kilkadziesigt lat temu przybyt do
Europy z Morza Kaspijskiego. W poblizu terenu badan notowany w r. 1825
z Prus Wschodnich, w r. 1873 z Zalewu Szczecinskiego (Sedlak U. 1972).
Potamopyrgus jenkinsi jest gatunkiem zawleczonym do Europy prawdopo-
dobnie z Nowej Zelandii.
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VI. WAZNIEJSZE ZESPOLY MIECZAKOW GARDNA

Zespoly migczakow wyrozniamy jedynie na terenie samego Gardna
i dolnej Lupawy, gdyz materiaty stad sg najpetniejsze, a zroznicowanie siedlisk
najwicksze. WyodregbniliSmy tu 8 podstawowych zespotdéw:

I. Zespot dna twardego, pokrytego niezbyt grubg warstwg detrytusu 1 poros-
nietego Phragmites communis. W zespole tym dominowala Bithynia tentaculata
1 Valvata piscinalis, petzajace gldwnie po pedach trzcin. Ponadto stosunkowo
licznie wystepowaty Valvata cristata, V. pulchella, Potamopyrgus jenkinsi
i Planorbis carinatus. Zespot uzupetiaty Bithynia leachi, Viviparus viviparus,
Lymnaea stagnalis, L. peregra, L. auricularia, Physa fontinalis, Acroloxus lacust-
ris, Planorbis planorbis, Anisus vortex, A. vorticulus, Bathyomphalus contortus,
Gyraulus albus, Hippeutis complanatus, Segmentina nitida 1 Planorbarius
corneus. Sporadycznie trafiaty si¢ Valvata naticina 1 Lymnaea corvus. Warstwe
detrytusu migdzy trzcinami, jak rowniez przed pasem trzcin, zamieszkiwaty
liczne drobne malze, Pisidium henslowanum, P. milium, P. subtruncatum,P. niti-
dum, P. obtusale, P. casertanum 1P. moitessierianum. Malze z rodziny Unionidae
tworzyly natomiast bogate tawice bezposrednio obok pasa trzcin. Dominan-
tami byty Unio tumidus i U. pictorum. Dreissena polymorpha wystgpowala tutaj
sporadycznie.

II. Zespo6t piaszczystego, stabo porosnictego dna. Wystepowato tu znacznie
mniej gatunkoéw §limakow niz w zespole poprzednim, zageszczenie byto nizsze.
Wyraznie dominowal Lymnaea peregra, mniej wigcej] dwukrotnie nizsze
udziaty osiagaly Bithynia tentaculata 1 Planorbis carinatus. Znacznie mniej
byto Lymnaea stagnalis, L. corvus i Planorbarius corneus, zesp6t uzupetniaty
Anisus vortex, Physafontinalis 1 Theodoxus fluviatilis. Na piaszczystym podtozu
masowo wystepowaly matze z rodziny Sphaeriidae. Wérod nich bezwzglednie
dominowaty P. casertanum i P. subtruncatum, znacznie rzadziej znajdowaliSmy
tu Sphaerium corneum, Musculium lacustre, P. amnicum, P. henslowanum 1 P. supi-
num. M. lacustre, P. amnicum i P. supinum ogolnie rzadkie lub bardzo rzadkie
w jeziorze, w tym siedlisku wystepowaly stosunkowo najliczniej.

Sporadycznie znajdowaliSmy tu mlodociane osobniki Unionidae 1 Drei-
ssena polymorpha.

III. Zespot piaszczystych tawic pokrytych gruba warstwa Spirogyra. W ze-
spole tym wyraznie dominowaty Valvata cristata, gdzie indziej rzadka oraz
wszedzie pospolita w Gardnie Bithynia tentaculata. Stosunkowo wysokie
udziaty cechowaty Valvata piscinalis, Bithynia leachi 1 Planorbis planorbis.
Valvata pulchella nie osiggata tutaj wysokiego udziatu, jednak w poroéwnaniu
z wiekszo$cig stanowisk bylo jej tutaj stosunkowo duzo. Inne gatunki: Potamo-
pyrgusjenkinsi, Viviparus viviparus, Lymnaea stagnalis, L. peregra, L. auricularia,
Physa fontinalis, Bathyomphalus contortus, Gyraulus albus, Hippeutis com-
planatus 1 Segmentina nitida byly nieliczne. Sporadycznie towarzyszyly im:
Lymnaea turricula, Acroloxus lacustris, Anisus vortex, A. vorticulus 1 Planorba-
rius corneus. Pod Spirogyra do$¢ licznie wystepowaly wszystkie znalezione
w Gardnie Sphaeriidae z wyjatkiem Pisidium supinum. Unionidae tworzyly
bogate tawice, w ktorych dominowaly Unio tumidus 1 Anodonta anatina,
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nieco rzadziej znajdowano tam Unio pictorum, jedynie tu trafiaty si¢ osobniki
U. crassus.

IV. Zespot mulistych, poros$nietych Phragmites communis, 1 Nuphar luteum
oraz Nymphaea alba zatoczek. Byl to zespo6t stosunkowo ubogi w gatunki.
Wigkszo$¢ z nich grupowala si¢ przede wszystkich na lisciach wymienionych
grazeli. Dominowata Physafontinalis, gdzie indziej nieliczna, a tutaj osiggajaca
okoto 60% zauwazonych Slimakoéw. Liczne byly: Bithynia tentaculata, Vivi-
parus viviparus, ktorego we wszystkich innych zespotach bylo znacznie mniej,
Lymnaea stagnalis, L. peregra i Planorbis carinatus. Pozostale gatunki zespo-
hw — Lymnaea auricularia, Acroloxus lacustris, Planorbis planorbis, Anisus
vortex, Gyraulus albus 1 Planorbarius corneus byly nieliczne. Na uwage
zashuguje ubdstwo malzy, z ktorych wystepowata jedynie dos¢ licznie Dreissena
polymorpha przyczepiona do sztywniejszych roslin.

V. Zespot mulistego dna przy piaszczystym brzegu. Mul ustgpowal piaskowi
na glebokosci okoto 0,4 m, dno bylo stabo porosnigte Batrachium. Wyrazna
dominacja Lymnaeidae, a w$rdod nich Lymnaea peregra (przy obecnosci
1 wysokich udziatach wszystkich pozostatych gatunkow tej rodziny), uzupel-
nianych przez Bithynia tentaculata 1 Valvata piscinalis. W niewielkich ilo$ciach
znajdowaliSmy tu: Bithynia leachi, Potamopyrgus jenkinsi, Viviparus viviparus,
Acroloxus lacustris, Physa fontinalis, Planorbis planorbis, P. carinatus, Anisus
vortex, A. vorticulus, Bathyomphalus contortus 1 Planorbarius corneus. W ze-
spole tym nielicznie wystepowaly Pisidium milium 1 P. subtruncatum, dos$¢
liczna byla Dreissena polymorpha, a Unionidae tworzyly tawice podobne do
stwierdzonych w zespole III.

Porownanie zespotu IV 1 V wskazuje na zasadnicza role rodzaju podioza
dla skladu zespolu migczakéw.

VI. Zespot kamienistego, poro$nictego Phragmites communis dna (przy
wyspie). W zespole tym dominowal, stanowigc okoto 50 % s$limakow, Potamo-
pyrgus jenkinsi, petzajacy po porosnietych glonami glazach dna. Znacznie
mniej liczna byla Bithynia tentaculata, ktérej towarzyszyty Theodoxusfluviatilis,
Valvata piscinalis, Lymnaea peregra i Acroloxus lacustris. Zespot uzupehniaty:
Bithynia leachi, Lymnaea corvus, L. auricularia, Bathyomphalus contortus
1 Planorbarius corneus. Malze byly tutaj nieliczne, z wyjatkiem Dreissena
polymorpha, ktdéra na kamienistym dnie znajdowata optymalne warunki
zyciowe, wystepujagc tu w najwyzszym zageszczeniu. Zupelnie brakowato
Unionidae, ktore w Gardnie unikaly dna uniemozliwiajacego zarycie sig,
ze Sphaeriidae znajdowali$my tu matle ilosSci Pisidium casertanum 1 P. obtusale.

VII. Zespo6t oderwanych ke¢p Schoenoplectus lacustris. W zespole tym, charak-
terystycznym dla Gardna, wystepowaty wylacznie $limaki pelzajace po pedach
oczeretu. Na mulistym dnie brakowato malzy. Dominowaty Acroloxus lacustris
1 Bithynia tentaculata m. gardnensia, muszle obu tych gatunkow byly nietypo-
we, przejrzyste. Nieco mniej licznie wystepowaty $limaki podrodzaju Radix
majace wybitnie zmienione muszle. Skorupki te wykazywaty krancowe przy-
stosowanie do znoszenia silnego falowania (Polinski 1917). Zesp6t uzupet-
niaty: Valvata cristata, V. pulchella, V. piscinalis 1 Planorbis carinatus.
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VIII. Zespot dolnej Lupawy. Gatunkiem dominujagcym w tym zespole byt
Potamopyrgus jenkinsi, osiagajacy 66 % udzialu w probach. Licznie wystepo-
waty przy tym okazy posiadajace kil. O polowe rzadsza byla Lymnaea peregra.
Uzupetiaty zespot: Valvata piscinalis, Bithynia tentaculata, Lymnaea stagna-
lis, L. auricularia, Acroloxus lacustris 1 Planorbis carinatus. W zespole tym
zupelie brakowato przedstawicieli rodzaju Pisidium, nieliczne byto Sphaerium
corneum, roOwniez w malych ilosciach wystepowaly milodociane osobniki
Unionidae, ktore by¢ moze zostaty tutaj przyniesione pradem Lupawy z same-
go jeziora. Liczna byla Dreissena polymorpha. Charakterystyka zespotu,
zwlaszcza mata liczba tworzacych go gatunkéw oraz zaostrzona dominacja
wskazuja na oddzialywanie silnego czynnika ograniczajacego, za ktéry nalezato-
by uzna¢ zasolenie. Hipotez¢ te potwierdza dajace si¢ obserwowaé w dolnej
Lupawie postepujace ze wzrostem zasolenia ubozenie zespotu. W okolicy
portu wystepowaly juz tylko 2 gatunki S$limakow: Potamopyrgus jenkinsi
i Lymnaea peregra.

Dominanty i subdominanty poszczegolnych zespotow zestawilismy w tabeli
I. Dane zawarte w niej wskazuja na mozliwo$¢ okreslenia zespotu mig-
czakow przez podanie jego dominantéw i subdominantow. W zestawieniu
tym pomingliSmy matze, biorgc pod uwage ich znaczng eurytopowos¢ i uboga
liste gatunkow.

VII. SPECYFICZNE WEASCIWOSCI MALAKOFAUNY GARDNA
I KONIECZNOSC OCHRONY JEJ ZESPOLOW

Gardno jest jeziorem o bogatej malakofaunie. Sktada si¢ na nig 31 gatun-
kow slimakoéw 1 17 gatunkdéw malzy, co stanowi okoto 72 % wodnych migcza-
kow krajowych. Wsréod nich wystepujg gatunki rzadkie w Polsce, jak Anisus
vorticulus, Gyraulus laevis 1 Pisidium moitessierianum. Obok nich stwierdziliSmy
szereg przedstawicieli ré6znych gatunkéw migczakow o nietypowo wyksztat-
conych muszlach, z ktorych ciekawsze to: cienkoskorupkowa forma Valvata
piscinalis, Bithynia tentaculata m. gardnensia, osobliwe formy konchologiczne
Lymnaea peregra 1 L. auricularia, jak rdwniez Acroloxus lacustrisoraz Pisidium
henslowanum f. inappendiculatum 1 P. supinum ze stabo wyksztalcong faldka.

Powstanie tak wielu specyficznych, jak si¢ wydaje, dla Gardna form
konchologicznych jest prawdopodobnie nastepstwem nietypowosci warunkoéw
siedliska. Prawdopodobnie te same czynniki zadecydowaly o obecnosci
w Gardnie specyficznych zespotow (VII i VIII). Zastanawiajacy jest tez zupeiny
brak mig¢czakéw na duzym obszarze w poludniowo-zachodnim rogu jeziora,
gdzie zalega warstwa mutu si@gajqca niekiedy powierzchni Uktad prqdéw
panujacych w Gardnie powoduJe zarOwno nanoszenie w ten roég osadéw nie-
smnych przez Lupawe, jak i powstawanie tam zastoisk wody stonej, co zdaje
si¢ thumaczy¢ brak malakofauny. Wplyw za solenia na sktad zespotu §limakow
ilustruje w przyblizeniu wykres (ryc. 2). Jak wida¢, zasolenie nie jest na obsza-
rze samego Gardna glownym czynnikiem ograniczajgcym wystepowanie
mieczakow. Zgadza si¢ to z obserwacjami Soszki (1968) dla jeziora t.ebsko.

12 — Ochrona Przyrody. R. 42
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TABELA 1
Dominanty (+) i subdominanty (O) wyrdznionych zespotéw

The dominants (+) and subdominants (O) of the distinguished communnities

Zespot
Dominanty i subdominanty Community

Dominants and subdominants o IX III VI VIL

v \%
Valvata cristata +

Valvata piscinalis + (0]
Potamopyrgus jenkinsi + +
Bithynia tentaculata + (0} + (0] +
Lymnaea peregra + + 0 +
Acroloxus lacustris +

Physa fontinalis +

Planorbis carinatus o

| — lacznie z innymi przedstawicielami rodziny Lymnaeidae (together with other representatives of the Lymnae-
idae family).

Malakofauna Gardna okazata si¢ zdecydowanie bogatsza, Soszka (1968)
stwierdzil w Lebsku 23 gatunki §limakow, w Gardnie znalezliémy 30; w od-
niesieniu do malzy wyniki sg nieporownywalne ze wzgledu na brak w pracy
Soszki (1968) oznaczen malzy z rodziny Sphaeriidae.

W skladzie zespotow Gardna zwraca uwage obfito$¢ elementow drobno-
zbiornikowych: Valvata cristata, V. pulchella, Bithynia leachi, Planorbis
planorbis, Anisus spirorbis, Armiger crista, Gyraulus laevis, Segmentina nitida,
Musculium lacustre 1 Pisidium obtusale (Ehrmann 1956, Urbanski 1957,
Ktajnert i Piechocki 1972). Réwnoczesnie stwierdziliSmy gatunki reofilne:
Pisidium supinum, P. moitessierianum 1 Unio crasus (Urbanski 1957, Kuiper
1963, Piechocki 1969 a). Reszte malakofauny tworza gatunki eurytopowe
oraz jeziorne. W $rdd tych ostatnich szczegodlnie charakterystyczne sa Valvata
piscinalis f. antiqua oraz $limaki podrodzaju Radix, posiadajace silnie rozros-
nigte ujscia.

Specyficzne formy wystepujace w Gardnie jak rowniez cale zespoty mig-
czakow tego jeziora zastluguja ze wszech miar na ochron¢. Zapewne towarzy-
szace im rosliny i zwierzeta okazg si¢ nie mniej interesujgce, w zwigzku z czym
cato$¢ przyrody Gardna zastuguje na szczegdtowe zbadanie i ochrone. Jej
podstawowym postulatem jest utrzymanie panujgcych w jeziorze warunkow.
Nalezy ograniczy¢ zanieczyszczanie jeziora przez polozone nad nim miejsco-
wosci oraz rozwijajacy si¢ ruch turystyczny, jak réwniez nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia Lupawy na odcinku powyzej jeziora. ROwniez zanieczyszcze-
nie wod portu w Rowach moze przy silniejszych wiatrach potnocno-zachod-
nich i zachodnich by¢ niebezpieczne dla fauny Gardna. Ponadto zdaje si¢
istotne ograniczenie gospodarki rybackiej na tym jeziorze, a moze nawet
wylaczenie spod jej zasiegu jego wschodniej czesci 1 niektoérych partii z kepami
oczeretu oraz dolnej Lupawy.
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SUMMARY

In July 1976, at the Jagiellonian University Biology Students Research Camp, 37 samples
of molluscs were collected, mostly by the hand ,,timed-fishing” method, from Gardno Lake and
the adjoining lakes of Dotgie, Mate Dolgie and Modta, as well as from Lupawa R., the drainage
troughs, and the Gardno-Leba channel (ca. 110 kms. west of Gdansk).

Gardno is a coastal flowable lake, connected with the Baltic Seaby a shallow and sinuous
discharging sector ofthet.upawa R. The mean depth ofGardno Lake is 1.3 m, its maximum value
reaching to 2.5 m. The bottom is sandy or stone-covered, in its major part mantled with a thick
(up to 6 m) mud layer. The banks are low, overgrown with Phragmites communs, which grows
over ca. 4 per cent of the Lake's water depths. The level of salinity is variable and depends on
the winds causing flows of sea water to the lake; its values are exemplified in the map (Fig. 1).
Approximately towards the middle of the Lake there is an isle overgrown with Ph. communis,
built up of erratic blocks (p. 24); there are frequent isolated clusters of Schoenoplectus lacustris
(p. 21, 23). The bottom of the prevailing part of the Lake is overgrown with Potamogeton.

In all, 48 species of molluscs have been found to occur (including 31 gastropods and 17
bivalves). Amongst them are species rare in Poland, such as Anisus vorticulus, Gyraulus laevis
and Pisidium moitessierianum. Apart from these, a number of specimens of different species of
molluscs have been found, with non-typucally evolved shells, of which the most interesting are
the following: the thin-valved form of Valvata piscinalis, Bithynia tentaculata m. gardnensia m.
nova, peculiar conchological forms of Lymnaea peregra and L. auricularia, as well as Acroloxus
lacustris and Phisidium henslowanum f. inappendiculatum and Ph. supinum, wi h a poorly developed
topical fold. Bithynia tentaculata m. gardnensia m. nova differs from Bithynia tentaculata typica by
its thin, transparent, uncorroded and glittering valve of horn-yellowish colour, through which
the strongly pigmented body of the mollusc is showing (Figs. 8, 9, 10). Some ofthe B. fentaculata
m. gardnensia specimens have thicker un-transparent, whitish shells. The occurrence of so great
a number of conchological forms, it would seem specific of the Gardno Lake, is in all probability
the result of the non-typical character of the environment conditions. It is likely, too, that the
same factors have been the cause ofthe occurrence of specific communities in the Lake (Commu-
nity VII and VIII, see below). There are no molluscs to be found in the southwestern corner of
the Lake, where the bottom is covered with a mud layer so thick as to reach up in some places
to the surface. The configuration of currents in Gardno Lake is responsible both for the sediments
brought to this particular corner by the Lupawa R., and for the formation of brackish-water
stagnant areas, which probably accounts for the absence ofmalacofauna. The effect of salinity upon
the composition of gastropod communities has been illustrated, with some approximation, on
the diagram (Fig. 2).

Eight mollusc communities have been distinguished in Gardno Lake, as follows:

I. The community of hard bottom, covered with a not too thick detritus stratum and over-
grown with Phragmites communis.
II. The community of sandy, poorly overgrown bottom.
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III. The community of sandy shoals, covered with a thick stratum of Spirogyra.
IV. The community of muddy small bays, overgrown with Nuphar luteum and Nymphaea alba,
as well as with Phragmites communis.
V. The community of muddy bottom at a sandy shore.
VI. The community of stone-covered bottom, overgrown with Phragmites communis.
VII. The community of isolated Schoenoplectus lacustris clusters.
VIII. The community of the discharging part of Lupawa R.

The findings of investigation as presented in plate | point to a possibility ofdefining mollusc
communities by giving the dominants and subdominants among gastropods. In the composition
of communities in Gardno Lake one is bound to note the abundant occurrence of elements charac-
teristic of small water bodies: Valvata cristata, V. pulchella, Bithynia leachi, Planorbis planorbis,
Anisus spirorbis, Armiger crista, Gyraulus laevis, Segmentina nitida, Musculium lacustrae and
Pisidium obtusale. This was accompanied by the occurrence of rheophilous species: Pisidium su-
pinum, P. moitessierianum and Unio crassus. What remains of malacofauna is composed of eury-
topical and lake species. Among the latter, particularly characteristic are the Valvata piscinalis f.
antiqua and gastropods of the subgenus Radix, with markedly developed apertures.

The species found in Gardno Lake have been classified as belonging to 12 zoogeographical
groups. Among them, the more numerous are the following: palaearctical species (29.1 percent),
holarctical species (20.8 per cent), European species (18.7 p. c¢.), Euro-Siberian species (10.4 p.
c.), and Middle European species (according to Kuiper, 1963), amounting to 6.3 per cent of
the over-all list of the species. The remaining seven species have been classified as belonging to 7
different zoogeographical groups.

Photographs of the more remarkable gastropods have been inserted (Photos 1—32), as well
as designs of Pisidium henslowanum f. typica and P. henslowanum f{. inappendiculatum. Data obtain-
ed on mollusc biology have been compared with previous records. In the systematic part of
the report, special emphasis has been laid upon the numbers of the respective species found in
the samples, and their relations.

The necessity to protect the specific populations and communities inhabiting Lake Gardno,
which is part of the Stowinski National Park, has been particularly stressed.
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