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Wspoiczesna i subfosylna malakofauna
na Smolegowej Skale w rezerwacie
Biata Woda (Mate Pieniny)

Smolegowa Skata w Matych Pieninach jest bardzo charak-
terystycznym elementem rzezby doliny Biatej Wody, a zara-
zem rezerwatu ustanowionego tu w 1963 r. Jest to wyniosty,
wapienny grzebien skalny, wznoszacy sie okoto 50 m ponad
dno doliny i tworzacy od strony potudniowej obramowanie
jej przetomowego odcinka (fot. 1). Na prawym, przeciwlegtym
brzegu przetomu wystepuja dwie inne wapienne skalice oraz
skatka bazaltowa, uznana w 1964 r. za pomnik przyrody (Ale-
xandrowicz Z. iin. 1975, Alexandrowicz Z., Poprawa red.
2000). Obok wybitnych waloréw geologicznych i krajobrazo-
wych na uwage zastuguje reliktowe stanowisko debika osmio-
ptatkowego Dryas octopetala, znalezione i opisane przez Kor-
nasia (1958). Gatunek ten, szeroko rozprzestrzeniony w cza-
sie ostatniego zlodowacenia i u schytku glacjatu, w naszym
kraju wystepuje obecnie jedynie w Tatrach, powyzej granicy
lasu, totez jego przetrwanie na znacznie nizej potozonym, pot-
nocnym stoku Smolegowej Skaly (,Biatych Skat”) w jednym
tylko stanowisku, uznanym zresztg za reliktowe, wigze sie za-
pewne ze specyfika mikroklimatu i specyfikg lokalnych wa-
runkoéw Srodowiska (Srodorn 1982). Motyw ten skionit do za-
interesowania sie innym skiadnikiem istniejgcej tu biocenozy,
a mianowicie zespotami mieczakow. Zamyst taki zostat podje-
ty przez autora przed kilkunastu laty, a stopniowo zbierane
i uzupetniane materialy umozliwity zaréwno okreslenie skia-
du i struktury wspoétczesnej malakocenozy, jak tez scharak-
teryzowanie holocenskich faun subfosylnych, znajdowanych
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zaréwno w osadach wystepujacych na dnie matego schroni-
ska skalnego, zwanego grotg w Smolegowej Skale, jak tez wy-
petniajacych rozszerzone szczeliny i mate nisze w szczytowej
czesci skaltki. Malakofauna byta notowana réwniez w kopal-
nych glebach redzinnych i w gliniasto-rumoszowych osadach
stokowych.

Zarys budowy geologicznej

W dolinie Biatej Wody wyroznione zostaly formacje geo-
logiczne reprezentujace jure, krede i paleogen, nalezgce do
trzech jednostek facjalno-tektonicznych Pieniniskiego Pasa
Skatkowego (Birkenmajer 1979, 1986). Sa to od péinocy:
jednostka Grajcarka wystepujgca na prawym brzegu doliny,
jednostka czorsztynska obejmujaca Smolegowg Skate i inne
skatki w obramowaniu przetomowego odcinka oraz jednost-
ka niedzicka odstaniajgca sie ponizej i powyzej przetomu na
lewym brzegu doliny, na jej potudniowych zboczach. Struk-
tura geologiczna podtoza jest tu czytelnie zaznaczona w rzez-
bie terenu, a wyrdznione formacje i ogniwa litostratygraficz-
ne wyraznie sie od siebie odrézniajg i sa stosunkowo tatwe do
identyfikacji. Warstwy zapadaja bardzo stromo, niemal mo-
noklinalnie ku potudniowi, lokalnie sg one jednak zafatdowa-
ne, a nawet odwrécone, wyttoczone i zredukowane tektonicz-
nie oraz zaburzone nasunieciami i dyslokacjami o charakte-
rze uskokéw (Birkenmajer 1970).

W skiad jednostki Grajcarka wchodzg kolejno: czarne tup-
ki i piaskowce muskowitowe formacji ze Szlachtowej (Srodko-
wa jura), utwory gérnej kredy reprezentowane przez czerwo-
ne tupki oraz piaskowce i zlepience jarmuckie, a profil koricza
fliszowe utwory formacji szczawnickiej (paleogen). Jednostka
czorsztyriska jest nasunieta od potudnia na poprzednio opi-
sang. Glownym jej elementem jest gruby kompleks biatych
wapieni krynoidowych (formacja wapienia czorsztyrniskiego
- Srodkowa jura), ktore jako szczegblnie odporne na czynniki
erozyjne tworzg wynioste skatki po obu stronach przetomowej
doliny. Na potudniowym zboczu Smolegowej Skaty wystepuja
kolejne trzy formacje skalne zaliczone do gérnej jury, a szcze-
golnie wyraznie wyodrebniajg sie tu czerwone wapienie bula-
ste formacji dursztyriskiej. Utwory te wzdtuz nasuniecia kon-
taktujg z marglistym kompleksem wieku goérnokredowego,
wyréznionym jako formacja z Jaworek, nalezacym juz do jed-
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Fot. 1. Smolegowa Skala od strony potudniowej w rezerwacie Biata Woda (Mate
Pieniny). - The Smolehowa Skata rocky hill from the south in the Biata Woda
nature reserve, Pieniny Klippen Belt. Photo Z. Alexandrowicz

nostki niedzickiej. Ku goérze (w kierunku potudniowym) prze-
chodza one w piaskowce i tupki fliszu formacji sromowieckiej
(Birkenmajer 1963, 1986).

Bardzo dobry stan odkrywek, litologiczne zréznicowanie
formacji skalnych i wyraZzna czytelnos¢ struktur tektonicz-
nych powoduja, ze rezerwat przyrody ,Biata Woda”, pierwot-
nie okreslany jako ,rezerwat krajobrazowy”, ma duze walo-
ry naukowe i dydaktyczne, szczegllnie istotne dla nauk geo-
logicznych. tatwo dostepne sa trwatle odstoniecia sekwen-
cji warstw, szczegotowo opracowanych i opisanych, uzna-
nych za stanowiska klasyczne (Alexandrowicz Z., Poprawa
red. 2000). Wystepuja tu bogate zespoly skamieniatosci oraz
charakterystyczne struktury sedymentacyjne. Jako szczegol-
nie interesujace wskaza¢ mozna: klasyczny profil margli gér-
nej kredy obfitujacych w mikrofaune (Alexandrowicz S.W.
1966), uznany za stratotyp formacji z Jaworek, wapienie kry-
noidowe Srodkowej jury wyrdznione jako formacja wapienia ze
Smolegowej Skaty, srodkowo-jurajskie utwory fliszowe forma-
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cji szlachtowskiej oraz weglanowe utwory dolnej kredy z fau-
ng i objawami przerw sedymentacyjnych (Birkenmajer 1963,
1977).

Rezerwat przyrody ,Biata Woda" od wielu lat jest odwiedza-
ny przez krajowe i miedzynarodowe zjazdy i kongresy, a tak-
ze stuzy studentom wydziatdw nauk o Ziemi kilku polskich
uczelni za teren wycieczek i praktyk, zastuguje wiec na szcze-
g6lng uwage ze wzgledu na bardzo duze, wyrdzniajace sie
znaczenie edukacyjne i naukowe. W jego najblizszym sasiedz-
twie znajdujq sie kolejne trzy rezerwaty krajobrazowe: ,\Wyso-
kie Skatki”, ,Zaskalskie-Bodnaréwka” i ,Wawo6z Homole”, Kil-
ka pomnikoéw przyrody nieozywionej (Sottysie Skatki - Dziad
i Baba w Jaworkach, skatki w dolinie potoku Krupianka,
skatka bazaltowa w dolinie Bialej Wody) oraz inne stanowi-
ska, w petni zastugujgce na ochrone (skatka Brysztan, goto-
borze andezytowe na Jarmucie, odstoniecia zlepiericéw egzo-
tykowych w potoku Skalskim i w potoku Czarna Woda). Ta
wyjatkowa koncentracja obiektéw geologiczno-krajobrazo-
wych w pelni uzasadnia wniosek o ustanowienie Parku Kra-
jobrazowego Matych Pienin.

Zespoty mieczakdéw

Materiaty do badan malakologicznych byty pobierane
w kilkunastu miejscach zaréwno po poéinocnej jak i po po-
tudniowej stronie Smolegowej Skaly oraz wjej czesci szczy-
towej jako probki ilosciowe, czesciowo uzupetniane zbiorem
recznym. Malakofaune subfosylng uzyskano przez szlamowa-
nie prébek utworéw gliniastych i detrytycznych, pobieranych
w rozwartych szczelinach i w niszach skalnych. Dla prezenta-
cji sktadu i zréznicowania zespotdéw, jako w petni reprezenta-
tywne wybrane zostaly listy gatunkow z pieciu stanowisk fau-
ny wspobiczesnej i z dwoch - fauny holoceriskiej. Dwa stanowi-
ska, oznaczone symbolami Dr i Ng sg usytuowane w srodko-
wej i gérnej czesci potnocnego stoku skaty: pierwsze na ska-
listych uptazach w miejscu najbardziej obfitego wystepowa-
nia reliktowych gatunkéw roslin, opisanych przez Kornasia
(1958), a drugie w najblizszym sasiedztwie otworu schroniska
skalnego. Trzecie stanowisko (Nd) znajduje sie w dolnej cze-
Sci po6inocnego stoku, bezposrednio ponad dnem doliny na le-
wym brzegu potoku. Dwa kolejne miejsca zbioru fauny zosta-
ty zlokalizowane na potudniowym stoku skaty, w jego gornej
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czesci: jedno z nich (Sk) na wychodni biatych wapieni kryno-
idowych wsréd obfitego, drobnego rumoszu skalnego, a dru-
gie (Sb) - na wychodni czerwonych wapieni bulastych, pokry-
tej ptatami plytkiej redziny inicjalnej. Hotocenskie osady za-
wierajgce skorupki i utamki skorupek slimakoéw zostaty po-
brane przy wylocie schroniska skalnego na pétnocnym stoku
skaty SHQZ oraz w rozszerzonej szczelinie w grzbietowej czesci
skaty (Hs

Zbiorcza lista fauny obejmuje 42 gatunki slimakéw lgdo-
wych. W skitad malakocenoz wspoétczesnych wchodzi 37 tak-
sonow, natomiast zespoty subfosylne zawierajg 38 taksonow,
a w poszczeg6lnych stanowiskach jest ich odpowiednio 14-31
i 28-33 (tab. 1). Opisywany materiat obejmuje ponad 1700
okazéw, ale taczna ich ilos¢ zebrana w trakcie trwajacych kil-
kanascie lat badan, prowadzonych w na stokach Smolego-
wej Skaty i wjej najblizszym otoczeniu, jest blisko dwukrot-
nie wieksza.

Ocena struktury dominacji gatunkéw przeprowadzona we-
dtug skali pieciostopniowej (Alexandrowicz S.W. 1987) wyka-
zala, ze tylko jeden takson - Pyramidula rupestris - moze by¢
zaliczony do klasy dominantow (ponad 10% udziatu), podczas
gdy klasa subdominantéw (5-10%) jest reprezentowana przez
6 gatunkéw, a sg to: Clausilia dubia (Cd), Chondrina clien-
ta (Cc), Pupilla muscorum (Pm), Vallonia costata (Vc), Trunca-
tellina cylindrica (Tc) i Chilostoma faustinum (Cf). Procento-
wy udziat tych gatunkow w poszczegolnych zespotach fauny
jest zmienny i waha sie w dos¢ szerokich granicach. Do klasy
recedentow (1-5%) nalezy 17 taksondéw, a pozostate osiggajg
mniej niz 1% udziatu.

Wszystkie wyroznione gatunki zostaty podzielone na czte-
ry grupy ekologiczne, co pozwolito na skonstruowanie spek-
trow malakologicznych wedlug schematu opisanego przez Lo-
Zka (1964) i przez autora (Alexandrowicz S.W. 1987, 1992).
Sg to: grupa F - cieniolubne gatunki le$ne, grupa B - slimaki
preferujace siedliska czesciowo zacienione, grupa o - gatunki
srodowisk otwartych i kserotermicznych, grupa M - gatunki
mezofilne o szerokim zakresie tolerancji ekologicznej. Spektra
gatunkowe (MSS) i osobnicze (MSI) wskazujg na mozliwos¢
wydzielenia trzech typéw zespotéw mieczakow (ryc. 1). Pierw-
szy z nich wystepuje na péinocnym stoku Smolegowej Skaty
(tab. 1 - Dr, Ng, Nd), drugi - na stoku potudniowym (Sk, Sb),
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Tab. 1 - Skiad zespotéw mieczakéw na Smolegowej Skale: N - nu-
mer porzadkowy, E - grupa ekologiczna (objasnienia jak na ryc. 1),

symbole ilosci skorupek: |- 1-3, Il - 4-9, lll - 10-31, IV - 32-99,
V - 100-316. - Assemblages of snails in the Smolegowa Skata rocky
hill, explanations as in fig. 1, number of specimens: | - 1-3, Il - 4-9,

I - 10-31, I'V- 32-99, V- 100-316.

N E Gatunek Dr Ng Nd Sk Sb Hg Hs
12 3 4 5 6 7 8 9 10

1 F Acicula pa.rcelineata (Clessin) 1
2 F Acicula polita (Hartmann) | | | | 1]
3 F Argna bielzi (Rossmassler) | 1] | 11—l
4 F Ena montana (Draparnaud) | | | |

5 F Eucobresia nivalis
Dumont & Mortillet

6 F Semilimax semilimax (Ferussac) | |
7 F Vitrea diaphana (Studer) 1l | I |
8 F Vitrea transsylvanica (Clessin) 1 I 1
9 F Vitrea subrimata (Reinhardt) I
10 F Aegopinella pura (Alder) | 1l
11 F Oxychilus orientalis (Clessin) | | 1l
12 F Oxychilus depressus (Sterki) 1l 1 1l
13 F Cochlodina orthostoma (Menke) I | 1l

14 F Macrogastra plicatula
(Draparnaud)

15 F Perforatella incarnata (Muller) | I | I
16 F Trichia unidentata (Draparnaud) i 11 |

17 F Chilostoma faustinum |

.. m oo | 1 Il
(Rossmassler)

18 F Isognomostoma isognomostoma
(Schroter)

19 B Vertigo pusilla Muller 1 1 I "
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Acanthinula aculeata (Miller)

Discus rotundatus (Mdller)
Vitrea crystallina (Mller)
Aegopinella minor (Stabile)
Balea biplicata (Montagu)
Cochlicopa lubricella (Porro)

Pyramidula rupestris
(Draparnaud)

Truncatellina cylindrica
(Férussac)

Chondrina clienta (Westerlund)
Pupilla muscorum (Linnaeus)
Vallonia costata (Miiller)
Vallonia pulchella (Miller)
Carychium tridentatum (Risso)
Succinea oblonga Draparnaud
Cochlicopa lubrica (Mdller)
Vertigo substrata (Jeffreys)
Vertigo alpestris Alder

Punctum pygmaeum
(Draparnaud)

Vitrina pellucida (Mdller)
Nesovitrea hammonis (Strom)
Eucomulus fulvus (Mdller)
Clausilia dubia Draparnaud

Laciniaria plicata (Draparnaud)

cd. tab. 1

10
I
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a trzeci obejmuje fauny subfosylne (Hg, Hs). Analiza taksono-
miczna pozwolita na nieco inne pogrupowanie zespotéw. Jed-
ng wigzke tworzag probki Sk i Sb, a druga probki Ng, Hg, Dr
i Nd; do niej tez dotgczona jest probka Hs.

Malakocenozy zasiedlajace po6inocny stok skaly cechuje
wzglednie wyréwnany udziat gatunkow reprezentujacych trzy
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podstawowe grupy ekologiczne (F, O, M), z nieznacznie zazna-
czong przewaga Slimakow cieniolubnych; pod wzgledem ilosci
osobnikéw najwiecej jest jednak slimakéw mezofilnych i typo-
wych dla srodowisk otwartych (ryc. 1). W miejscu licznego wy-
stepowania Dryas octopetala trzy gatunki osiggajg okoto 10%
udziatlu, natomiast w dwéch pozostatych prébkach wyraznie
zaznacza sie dominacja Clausilia dubia i Pyramidula rupestris
(ryc. 2).

Na potudniowym, w peini nastonecznionym stoku Smo-
legowej Skaly, wsrod muraw kserotermicznych malakofau-
najest zréznicowana, a sktad zespotéw wykazuje wyrazna za-
lezno$¢ od geologicznego podtoza. Strefa wychodni wapieni
krynoidowych, ciggnaca sie w gornej czesci stoku jest pokry-
ta zwietrzeling, skladajaca sie z bardzo drobnego gruzu i pia-
sku wapiennego, tatwo ulegajacego przemywaniu przez opa-
dy deszczowe. Niemal zupelny brak mineratéw ilastych oraz
drobnej frakcji pylastej opdznia proces tworzenia sie gleby,
totez stopien pokrycia roslinnosciag jest tu relatywnie niski,
a ilos¢ mieczakéw - odpowiednio mata. Wystepujaca w niz-
szej czesci stoku zwietrzeling wapieni bulastych jest bardzo
wyraznie wzbogacona w najdrobniejsze frakcje, co sprzyja
powstawaniu pokrywy glebowej. Efektywnie rozwijajg sie tu
inicjalne redziny, stwarzajgce warunki korzystne dla roslin.
Liczba slimakdw jest tu prawie szesciokrotnie wieksza niz na
podiozu ztozonym z piasku i gruzu wapiennego, powstajgcego
wskutek wietrzenia wapieni krynoidowych.

W obu asocjacjach gatunki preferujgce $Srodowiska na-
stonecznione, reprezentujace grupe ekologiczng ,0”, maja
zdecydowang przewage i osiagajag prawie 80 - 90%, pod-
czas gdy gatunki cieniolubne sg nieliczne i bardzo ubo-
go reprezentowane (ryc. 1 - Sk, Sb). Pierwszy zesp6t $li-

Ryc. 1. Spektra malakologiczne gatunkowe (MSS) i osobnicze (MSI) zespo-
6w mieczakéw ze Smolegowej Skaty. Dr - stanowisko z Dryas octopetala, Ng,
Nd - stanowiska na pétnocnym stoku, Sk, Sb - stanowiska na potudniowym
stoku, Hg, Hs - fauny subfosylne; M - gatunki mezofilne, o - slimaki $rodowisk
otwartych, B - gatunki siedlisk cze$ciowo zacienionych, F - $limaki cieniolub-
ne. - Malacospectra of species (MSS) and specimens (MSI) from the Smolegowa
Skata Range: Dr - the habitat with Dryas octopetala, Ng, Nd - localities on the
northern slope, Sk, Sb - localities on the southern slope, Hg, Hs - subfossil as-
semblages; M - mesophile species, o - snails of open environments, B - species
of partly shady habitats, F - shadow-loving snails.
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makéw, wystepujacy na wapieniach krynoidowych, obej-
muje zaledwie 14 taksonow, a do skiadnikow dominuja-
cych nalezag tu: Pupilla muscorum, Vallonia costata, Trun-
catellina cylindrica i Chondrina clienta. Drugi zespdt,
z pasa wychodni wapieni bulastych, zawiera wiecej gatun-
kéw i znacznie wiecej okazéw, ale skiad taksonéw dominuja-
cych jest tu podobny, przy czym zwraca uwage wiekszy udziat
Pyramidula rupestris, Chondrina clienta i Trichia unidentata
(tab. 1, ryc. 2 - Sk, Sbh).

Malakofauna subfosylna jest bogatsza od wspotczesnych
malakocenoz, zaréwno pod wzgledem liczby gatunkéw jak
i osobnikéw. Cztery gatunki wystepuja wylgcznie w osadach
holocenskich, a sg to: Acicula parcelineata, Acanthinula acu-
leata, Discus rotundatus i Laciniaria plicata. Zwraca tu uwage
stosunkowo znaczny udziat Slimakéw cieniolubnych, a wsréd
nich Argna bielzi, Vitrea transsylvanica i Chilostoma fausti-
num. Zespot znaleziony w osadach pobranych z dna schro-
niska skalnego na potnocnym stoku Smolegowej Skaly jest
szczegllnie wzbogacony w te gatunki, podczas gdy w zespo-
le pochodzagcym z osadow wypelniajgcych szczeline w pobli-
zu szczytu skatki bardziej licznie reprezentowane sg gatun-
ki petrofilne: Pyramidula rupestris i Chondrina clienta, a tak-
ze mezof)ilny gatunek - Carychium tridentatum (tab. 1, ryc. 2
- Hg, Hs).

Charakterystyczng cechg wszystkich opisywanych ze-
spotéw mieczakéw jest to, ze przy zmiennej liczbie gatun-
kow wykazujg one zblizone wartosci wskaznika réznorodno-
Sci gatunkowej TDA, obliczonego wedtug formuty zdefiniowa-
nej przez autora (Alexandrowicz S.W. 1987). Asocjacje ho-
locenskie wykazuja najnizsze wartosci TDA: 0,73 - 0,78, pod-
czas gdy w asocjacjach wspétczesnych wskaznik ten wyno-
si 0,78 - 0,88. Malg liczbg taksonéw (14 - 18) wyrdzniajg sie
natomiast zespoty z potudniowego stoku Smolegowej Skaty,
a w skiad pozostatych wchodzi wiecej, bo 22 - 33 gatunkéw

(ryc. 3).

Malakofauna pézZznego plejstocenu Pienin
Osady vistulianu i p6Zznego glacjatu, zawierajgce szczatki

flory i fauny, znane sg w Pieninskim Pasie Skatkowym i na
Podhalu z kilku odstonieé. Szczegdtowo opisany zostat pro-
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fil utworéw powstatych w wyniku soliflukcji w Kroscienku
nad Dunajcem (Klimaszewski i in. 1950). W jego dolnej cze-
Sci wystepowaly: bogata flora z Dryas octopetala, opracowa-
na przez W. Szafera oraz skorupki slimakéw oznaczone przez
J. Urbanskiego: Succinea oblonga, Pupilla muscorum, Colu-
mella columella (okreslona jako Columella edentula columel-
la), Clausilia dubia i Clausilia sp. Podobne, ale bardziej bogate
zespoty mieczakéw byty znajdowane w glinach i piaszczystych
glinach w Szczawnicy, Niedzicy i Mizernej, gdzie obok wyzej
cytowanych stwierdzono réwniez obecnos¢ takich gatunkéw
jak: Pupilla loessica, Vallonia tenuilabris, Trichia hispida i Se-
milimax kotulai (Alexandrowicz S.W. 1988, Alexandrowicz
W.P. 1997).

Wymienione gatunki slimakéw sa gtéwnymi sktadnikami
faun wystepujgcych w vistulianskich utworach stokowych
i soliflukcyjnych, opisanych z Kosarzysk i Korowej Skaly na

Ryc. 2. Gatunki dominujgce w zespotach mieczakéw ze Smolegowej Skaty.

Pr - Pyramidula rupestris, Cd - Clausilia dubia, Cc - Chondrina clienta, Pm

- Pupilla muscorum, Vc - Vallonia costata, Tc - Truncatellina cylindrica, Cf- Chi-

lostoma faustinum, pozostate symbole objasnione na ryc. 1. - Species domina-

ting in mollusc assemblages of from Smolegowa Skala Range, explanations as
in fig. 1.
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Ryc. 3. Zalezno$¢ miedzy iloscig gatunkéw (Nt) i wartoscig wspétczynnika réz-

norodnosci (DTA) w zespotach mieczakéw ze Smolegowej Skaty, symbole obja-

$nione na ryc. 1. - Relations between number of species (Nt) and differentiation
index (DTA) of mollusc assemblages, explanations as in fig. 1.

Spiszu (Alexandrowicz W.P. 1977). Towarzysza im czesto
inne, wykazujgce szerszy zakres tolerancji termicznej i znane
z osadow holocenskich, takie jak: Discus ruderatus, Vallonia
pulchella, Pyramidula rupestris, Pupilla sterti, Euconulus fu-
Ivus, i Cochlicopa lubrica. Sg to zespoty dobrze charakteryzu-
jace schytkowa faze ostatniego zlodowacenia, na co dodatko-
wo wskazuje obecnos¢ Vertigo genesii i V. geyeri (Alexandro-
wicz W.P. 1997).

Malakofauna odznaczajaca sie licznym udziatem Succinea
oblonga, Pupilla muscorum i Pupilla loessica oraz kilku in-
nych, cytowanych gatunkéw jest typowa dla lessoéw i glin les-
sopodobnych oraz stokowych osadow peryglacjalnych (Lozek
1964, Alexandrowicz S.W. 1987). Wystepuje ona na Wyzy-
nie Krakowskiej i Wyzynie Malopolskiej oraz na przedpolu
Karpat i Sudetéw (Alexandrowicz S.W. 1988, 1995, Alexan-
drowicz W.P. 1997, 1999, Alexandrowicz W.P., J. Urban
2002) i jest okreslana jako ,.zespot slimakow lessowych”. Nie-
ktére z tych gatunkow, takie jak Succinea oblonga., Pupilla
muscorum czy Trichia hispida notowane sg réwniez w osadach
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holoceniskich oraz we wspoétczesnej faunie polskiej, nie osig-
gaja one jednak zwykle znacznej liczebnosci okazéw. Jeden
z nich - Semilimax kotulai - zyje obecnie w kilku miejscach
(Tatry, Karkonosze, tysica), traktowanych jako postglacjalne
stanowiska reliktowe.

Charakterystycznag cecha zespotéw fauny plejstocenskiej,
m.in. znajdowanych wraz z Dryas octopetala, jest brak gatun-
kéw o ograniczonej tolerancji termicznej, a zwlaszcza Slima-
kow zwigzanych z siedliskami zacienionymi, a wiec elemen-
tow cechujacych zaréwno osady holocenskie jak tez wspotcze-
sne malakocenozy. Pod tym wzgledem zesp6t mieczakéw za-
siedlajacy pétnocny stok Smolegowej Skaty i zyjacy wsréd re-
liktowej kolonii roslin wysokogorskich ma charakter wyjat-
kowy. Role dominujaca odgrywaja w nim gatunki typowe dla
Srodowisk klimatu umiarkowanego, pospolicie spotykane na
catym obszarze potudniowej i srodkowej Polski, m.in. W Kar-
patach i na Pogérzu. Tylko dwa gatunki slimakoéw ,lesso-
wych” - Pupilla muscorum i Clausilia dubia - sg tu licznie re-
prezentowane. Pierwszy z nich, jako element holarktyczny od-
znacza sie bardzo szerokim rozprzestrzenieniem oraz duzym
zakresem tolerancji ekologicznej, natomiast drugi zasiedla
srodkowa Europe, a szczegélnie obszary gorskie, gdzie osia-
ga on znaczne zroznicowanie cech morfologicznych skorupki
(Klemm 1960, Lozek 1964).

Charakterystyka populacji Clausilia dubia

Analiza biometryczna populacji Clausilia dubia zasiedlajg-
cej pétnocny stok Smolegowej Skaty pozwolita na okreslenie
podstawowych cech metrycznych skorupek tego gatunku, na
podstawie zbioru o liczebnosci n = 64.

*Wysokos¢ skorupki (H) - 11,44 + 0,139 mm; na poziomie
ufnosci 0,05 wielkos¢ ta jest zawarta w przedziale od 11,30
do 11,58 mm, a wartosci skrajne (MM) wynoszg od 10,6 do
12,6 mm.

*Szerokos¢ skorupki (B) - 2,68 + 0,026 mm (2,66 - 2,71
mm, MM 2,5 - 2,8 mm)

*Wysokos$¢ ujscia (A) - 2,40 £ 0,028 mm (2,37 - 2,43 mm;
MM 2,2 - 2,7 mm).

*Szerokos¢ ujscia (U) - 1,75 £ 0,021 mm (1,73 - 1,77 mm;
MM 1,6 - 2,0 mm).

Wskaznik elongacji (H/B) - 4,27 + 0,056 (MM od 4,21

+
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do 4,32).

*Wskaznik ksztattu ujscia (A/U) - 1,37 + 0,014 (MM 1,36
- 1,39).

ellos¢ zeberek na | mm (na ostatnim skrecie skorupki)
- 6,40 + 0,142 (6,26 - 6,55; MM 5,2 - 7,5).

Rozktady badanych cech majg charakter normalny lub
zblizony do normalnego. Wyjatek stanowi rozkiad ilustruja-
cy gestosc¢ zeberkowania skorupek, wyrazona iloscig zeberek
przypadajacg na | mm na jej ostatnim skrecie; jedna z klas
zdecydowanie przewaza (ryc. 4).

W literaturze malakologicznej brak jest jakichkolwiek da-
nych o cechach biometrycznych innych populacji omawia-
nego gatunku. Jedyny zbiér, do ktérego mozna byto poréw-
na¢ przedstawione wyniki badan pochodzi z rezerwatu przy-
rody Gora Smolen na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej.
Srednie wartosci cech skorupek zebranych w tym stanowi-
sku przez autora wynoszg odpowiednio: H - 12,10 mm (11,90
- 12,20), B - 2,92 mm (2,86 - 2,98), a - 2,68 mm (2,(54 - 2,71),
U-19 mm (1,88 - 1,93), H/B - 4,17 (4,08 - 4,25), A/U
- 1,41 (1,39 - 1,42). Przedziaty ufnosci srednich arytmetycz-
nych cech H, B, ai U obu poréwnywanych zbioréw nie pokry-
wajq sie, a wiec na poziomie prawdopodobieristwa 95% (0,05)
wartosci te znaczaco roznig sie od siebie. Oznacza to, ze sko-
rupki Clausilia dubia ze Smolenia sa nieznacznie ale istot-
nie wieksze od skorupek ze Smolegowej Skaly, podczas gdy
wskazniki ksztattu (H/B i A/U) takiej réznicy nie wykazuja.

Wymiary, a w szczegolnosci wysokos¢ i szerokos¢ skoru-
pek Clausilia dubia, notowane przez poszczegdlnych autoréw,
wykazujg dos¢ znaczne zréznicowanie. Wedtug Lozka (1964),
a takze innych autoréw wynoszg one: 11-14 mm (H) i 2,5-3,0
mm (B); formy karlowate majag zaledwie 9-10 mm i 2-2,5 mm,
podczas gdy formy olbrzymie osiggajg 15-18 mm i 2,8-3,4
mm. Wynika stad, ze rozmiary okazoéw populacji ze Smole-
gowej Skaly mieszcza sie w poblizu dolnej granicy przedzia-
tu wielkosci skorupek opisywanych w wiekszo$ci prac, ale sg
wieksze od form kartowatych. Réznica pomiedzy populacjami
z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i z Matych Pienin moze
wynika¢ z odmiennosci warunkéw sSrodowiska, a zwilaszcza
termiki i wilgotnosci. Czynnik klimatyczny jest szczegoélnie
odpowiedzialny za réznicowanie wielkosci okazéw, co zostato
wykazane na podstawie szczegdtowych analiz biometrycznych
Kilku gatunkow slimakéw (Domokos, Fukdh 1986, Alexan-
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drowicz S.W. 1987).

Badania przeprowadzone przez takich autoréow jak Klemm
(1960) i Grossu (1981) udowodnity, ze Clausilia dubia jest
gatunkiem wykazujagcym bardzo duza zmiennos¢ morfolo-
gii skorupek. Zaréwno w Alpach jak i w Karpatach wystepu-
jajego populacje, wyraznie réznigce sie od siebie, co byto pod-
stawg wydzielenia kilku podgatunkoéw i form, szczegotowo
opisanych i scharakteryzowanych. Na terenie Polski obecnos¢
ich nie zostata potwierdzona, jednak bogactwo materiatéw su-
geruje celowos¢ dokonania szczegdétowej analizy biometrycz-
nej wybranych populacji Clausilia dubia zyjacych w Tatrach,
w Pieninach, na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej i w G6-
rach Swietokrzyskich, jak tez okazéw powszechnie znajdowa-
nych w plejstocenskich lessach i utworach stokowych oraz
w réznych typach osadéw holoceniskich.

Podsumowanie

Smolegowa Skata, jako najbardziej spektakularny element
przetomowego odcinka doliny potoku Biata Woda, jest obiek-
tem o wyjatkowej wartosci przyrodniczej. Obok waloréw geo-
logicznych i krajobrazowych, ktére majg znaczenie dominu-
jace, na uwage zastuguje reliktowa kolonia roslin, charak-
teryzujgca sie obecnoscig debika osmioptatkowego, gatun-
ku zwigzanego z wapiennym podtozem, a zarazem z wysokimi
gérami o peryglacjalnym typie klimatu. Wystepujaca tu fau-
na slimakéw nie odpowiada jednak ani zespotom znajdowa-
nym w osadach plejstocenskich, zawierajacych ten gatunek,
ani zespotom towarzyszacym mu we wspotczesnych siedli-
skach wysokogorskich. Nie zawiera ona takze zadnego takso-
nu zastugujgcego na miano reliktu postglacjalnego, wyroéznia-
jacego sie szczegolnym zakresem tolerancji ekologicznej. Na-
lezy jednak podkreslic¢, ze w skiad tej fauny wchodzg dwa licz-
nie reprezentowane gatunki: Clausilia dubia i Pupilla musco-
rum. Sg one powszechnie notowane w lessach i osadach sto-
kowych zwigzanych z okresem ostatniego zlodowacenia, Kie-
dy to panowaty warunki sprzyjajgce rozwojowi roslin, ktére do
dzis przetrwaly na pétnocnym stoku Smolegowej Skaty.
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Ryc. 4. Biometryczna charakterystyka populacji Clausilia dubia ze Smolegowej

Skaty. - Biometrie features of the Clausilia dubia population from the Smole-

gowa Skala rocky hill: H - height of the shell, B - width of the shell, H/B - elon-
gation index, R - number of ribs per I mm of the last whorl.

Zesp6t mieczakéw podobny do opisanego ze Smolegowej
Skaly, odznaczajacy sie licznym udziatem takich gatunkoéw
jak Clausilia dubia, Pyramidula rupestris i Chondrina clienta,
wystepuje w stowackiej czesci Karpat Wewnetrznych, w rezer-
wacie przyrody Sutowskie Skaty wsréod malowniczych skatek
utworzonych z wapiennych zlepiencéw eocenu (Lozek 1974).
Jest to miejsce gdzie notowana byta takze obecnos¢ debika
osSmioptatkowego, a wspomniane stanowisko, podobnie jak
w dolinie Bialej Wody, potozone jest ponizej 800 m n.p.m.
(Kornas 1958).

Malakofauna Smolegowej Skaty obejmuje 7 gatunkéw
wprowadzonych na Czerwong liste zwierzat gingcych i zagro-

54



zonych w Polsce (Wiktor, Riedel 1992). Do kategorii gatun-
kéw ,narazonych”, oznaczonych symbolem NT nalezy Argnha
bielzi, natomiast do kategorii gatunkoéw ,bliskich zagrozenia”
(NT) - Pyramidula rupestris, Chondrina clienta, Semilimax se-
milimax, Eucobresia nivalis, Oxychilus orientalis (O. deube-
li) i Trichia unidentata. W wydanej 10 lat wczesSniej, pierw-
szej edycji tej listy figurowata jeszcze szklarka ptaska Oxychi-
lus depressus, takson ten nie zostat jednak wyszczegélniony
w na nowo opracowanym wykazie. Obecnos$¢ gatunkow wy-
magajacych ochrony, zréznicowanie zespotdéw jak tez wspot-
wystepowanie fauny wspétczesnie zyjacej i subfosylnej powo-
duja, ze omawiane stanowisko jest wazne i w peini zastugu-
jace na prawne zabezpieczenie. Stwarza ono przy tym mozli-
wos¢ prowadzenia badan kontrolnych i biometrycznej analizy
populacji wybranych gatunkoéw, zyjacych wsrdd reliktowej ko-
lonii wysokogérskich roélin. Jest to motyw godny uwzglednie-
nia w planie ochrony rezerwatu przyrody ,Biata Woda” w Ja-
workach i dodatkowo potwierdzajacy zasadnos¢ jego ustano-
wienia.

SUMMARY

Recent and subfossil mollusc fauna on the Smolegowa
Skata rocky hill in Jaworki

The Smolegowa Skata hill in the Mate Pieniny Mts. borders the
rocky gap of the Biata Woda Stream established as a nature reserve.
A relict colony of alpine plants with Dryas octopetala occurs on their
steep northern slope (Kornas$ 1958). The geological structure of this
hill is composed of several formations, a few of them have been de-
scribed from there as stratotypes (Birkenmajer 1970, 1979). Rich
and differentiated mollusc assemblages inhabit the northern and
southern slope of the Smolegowa Skata hill, another ones were found
in sediments filling the small rock shelter and enlarged fissures in
Jurassic limestone. The list of species includes 44 species of land
snails belonging to four ecological groups: shadow loving snails (F)
species connected with partly shady habitats (B), open-country snails
(O) and mesophile species (M). Three samples (Dr, Ng Nd) derive from

the northern slope, two samples (Sk, Sb) - from the southern slope,
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and two remaining ones (Hg, Hs) from Holocene sediments (tab. 1).
Open-country snails dominate on the southern slope, whereas spe-
cies preferring shady habitats are more numerous on the northern
slope, particularly in subfossil assemblages (fig. 1). Two species:
Clausilia dubia and Pyramidula rupestris are important components
of the fauna living within the relict colony of alpine plants (fig. 2 - Dr).
The relation of two indices: Nt and DTA illustrate differences between
living and subfossil assemblages (fig. 3). The fauna described from
Pleistocene sediments containing plant remains with Dryas octopetala
encloses cold-tolerant snails: Succinea oblonga, Columella columella,
Trichia hispida, Semilimax kotulai, Pupilla loessica, P. muscorum, and
Clausilia dubia. A few of them live till now in Poland but only two last
mentioned ones have been found within the described relict colony of
alpine plants. Shells of Clausilia dubia are relatively small in relation
to specimens from populations generally described (fig. 4). The fauna
from Smolegowa Skala does not correspond with the plant assemblage
containing Dryas octopetala, distributed recently in high mountains
and in periglacial zone, but similar fauna of molluscs was noted in
habitat with the same flora in Sutowskie Skaty - Slovak Carpathians
(Lozek 1974). The described malacocoenose encloses seven species
from the Red list of threatened animals in Poland: one of them are
designed as vulnerable and six as nearly thereatened (Gtowacinski
ed. 2002). It proves additionally that the nature reserve “Biata Woda”
in Jaworki, Mate Pieniny Mts is an object full of both geological and
biological values.
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