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Marian Rogozinski

POGLADOWY MODEL GRAWITACJI I BEZWWLADNOSCI

_Streszczenie

Przypomina sie wystepowanie doswiadczalnych 1 obserwacyj-
nych fakt6w, ktérych interpretacja prowadzi do wniosku, 2e gra-
witacja nie jest absorbowana, ale hipotetyczne czastki Lesage'&
/ponizej nazywane grawitonami L/ ulegajg rozpraszaniu qu,
Odrzut materii, na ktdérej to rozpraszanie zachodzi, zgodnie z
przyjetym modelem - stanowi grawitacje (@]). W niniejszej pra-
6y wykazano, %Ze przy zaltozeniu oddzialywania pomledzy grawito-
nem L 1 jadrem atomowym odwrotnie proporcjionalnego do trzeciej
potegi ich wzajemne] odlegiosci - grawitacja obliczona jako
wspomniany odrzut jest w przybliZeniu proporcjonalna do masy
jadra., Zaleznosé taka jest zgodna z dodwiadczeniem,

Rozwazania uwzgledniaja zmiane pgdu wigzki poczatkowo réw-
nolegle biegngoych grawitonéw L przy przejsciu przez obszar
wspélérodkowej z danym jadrem kuli o promieniu takim, Ze roz-
praszanie poza tym obszarem jest pomijalne. Odleglosci od jadra
przyjmuje sig¢ zastepujac trajektorie rozpraszanych grawitonéw L
rdéwnolegle przesunigtymi ramionami katdéw rozpraszania,

Tak wieec dzieki unowoczesnionej hipotezie Lesage'a makro-
pola grawitaocyjne o nieznanej strukturze zastgpuje sig mikro-
polami i, byé moze, trudnoéci kwantowania uda si¢ unikngé.
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"Grawitacja jako odksztalcenie przestrzeni byta wiarygod-
nym pojeciem, chociaz pojeecie to nie zawieralo w sohie naj~
mniejszej aluzji co do natury 1 pochodzenia samej grawitacji;
dlaczego obecnos$dé materii powinna wywiera¢ wplyw na "przes-
trzen" pozostawalo bez wyjasnien".

E.A. Milne, 1535 /Przekiad M, Hellera, 3] /.

Myd11 te, innymi slowami, wypowladalem Juz na Yamach HT
/np.{s}, str,18, Bzp.2-3/, a takie w pracach instytutu Podsta-
wowych Problemdw Techniki [8] nr 73/79 jako moje wiasne /jaki-
mi zresztg byly rzeczywiscie/. Nie wiedzialem jednak /i prze-
praszam za to Czytelnikéw/, Ze byly one drukowane juz wezes-
niej. Sadze¢, Ze W pewnej mierze tlumaczy mnie bogactwo litera-
tury na temat grawitacji i fakt, 2e siegajac do zZrddel o prze-
szlo péltora wieku wezeéniejszych, ograniczylem sie do poblez-
nego przegladu.

Co prawda obiektywnosd wymaga, aby dodaé, Ze Michal Heller,
autor ksigzki, z ktdérej zaozerpnigty zostal oytat umieszczony
tutaj na wstepie, odnosi si¢ krytycznie do tego cytatu i doma-
gania sig Milne ‘a "gygladu" /insight/ do zjawisk, gdyZ zdaniem
Hellera "chodzilo wige o zdrowy rozsadek wyksztalcony na fizy-
ce klasycznej". M, Heller sugeruje wigc, Ze takie rozumienie
jest niemozliwe. Ale temu przecie? przeczy wiadnie "odkurzona'
hipoteza Lesage'a 1 model grawitacji i bezwadnodci /HT Te -
TTI, fs}, [9:'» /8tr.18-19/ z odparciem zarzutéw fio.j, [111' )

a takze tutaj ponizej/. Mcdel ten, miejmy nadzlejg, moze posiu-
zyé do usunig¢eia /lub wyjasnienia/ jednego lub wigcej postula-
téw ogélnej teorii wzglednodei,



Przypomnijmy. X.¥, Bostlinger, astronom nlemiecki, dla

wyjasnienia anomalii w ohscrwaciach astronomieznych, zwigza-

nych z zadmieniami zapropopnew2? w 1912r, zastosowanie wzoru
znanego dla avsopeji fal elektromagnetycznych, tj. funkeji wy-
ktadniczej - do gravitacji. Te sany zaleznosé dla grawitacji,
by¢ moze niezalezniec od Bottlingera, zaproponowal w 1819r.
¢. Majorana, profesor fizyki w Turynie, przy czym, co znacznie
wiecej, dla okreslenia wspdélczynnika "absorpeji" grawitacji
przeprowadzil ze swymi wspolpracownikami szereg doswiadezen,
wymagajacych duzego nakladu pracy i Srodkdéw materialnych {1],
[2]. W czasie zacdmienia stonecznego 30-go czerwca 1954r.
R, Tomaschek, astronom angielski czeskiego pochodzenia stwier-~
dzil, zZe wspdiczynnik "absorpcji" N osigga co najwyzej war=-
tos¢ 1000 razy mniejszg od znalezionej w doswiadczeniach
Q. Majorany /1920:21/ [;1. L41 /A(} jest okre§lone wzorem
g = g,exp (= A é dl , gdzie g rzeczywiste nat¢zZenie grawita-~
eji, Jesli "promien" grawitacji przechodzi na drodze fﬁl
przez warstweg materii o gestosci d y 3 B, nat¢zenie grawiha-
cji w tym samym punkcie bez warstwy materii na drodze " promie-
niaﬂ. Jak wyttumaczyé¢ tak wielks rozbieznosc?
/Piszacy .= stowa nie znalazi w llteraturze zadnych wyjasnien
i dlatego podaje ponizej swoje wiasne z pozycji tutaj juiz wy-
mienionych/. Czy mozZna zaprzeczy¢ bardzo starannym 1 dlugo-
trwalym, wielokrotnym doswiadczeniom Majorany, przeprowadza-
nym w réznych uktadach? Nawet.1 wtedy nie wyjasnilibysmy
wszystkiego. Za uchwytnodelg zjaw?ska, a Majorana otrzymakl
wtadnie wartodci bardzo male, przemawiaja takze doswiadczenia
z wahadtami w czasie zadmien Storica, przeprowadzone przez
Maurice ‘a Allais /we Franeji/ \[}7] fis- 1191 2df 58 tak-
2e, niezaleznie od powyzszych, przez Saxl a i Allena w USA(Zi)
Aby zrozumieé istote zjawiska, tlumaczgcs tak wielkie roz-
bieznodel wynikdéw, trzeba sie cofngé myslg o niemal dwa wieki
wsteez /od chwili obecnej/. W tym czasie George Louis Lesage,
uczony szwajcarski, potomek francuskich hugonotdéw, wysungt hi-
potezg, Ze we wszystkich kierunkach biegna czgstki nazwane
przez niego "corpuscules ultramondains" /"czgstkl pozaswiato-
we"/ i 85 one przez ciata materialne przestaniane, wskutek



o

czego cialta %Le sig¢ na wzajem przyclagajs, jak gdyby od strony
nieostonietej strumied tych czastek uderzal z wieksza silg.
Sposéb oddzialywania tych czastek na materie¢, o ile mi wiadomo,
nie byl przez Lesage'a blize] sprecyzowany. Hipoteza ta; -po-
czgtkowo nagrodzona, péZniej zostaln odrzucona, zapewne wsku-
tek zbyt mechanistycznego pojmowania hipotetycznych czgstek.
Zarzuty przeciw niej zebrane ss w ksigZce A,F, Bogorodskiego
2}21. Koronnym zarzutem przeciw hipotezie jest, Ze czgstki
wywolywalyby nagrzewanie sie cilal. Przyjmuje sie przy tym za~
zwyczaj, 2Ze energia grawitacji jakoby miala sig przetwarzaé w
cleplng. Jest to niesiuszne, gdyZz pozostaie ona mechaniczng,
a w ciepio przeksztalca sig tylko w bardzo nieznacznym stopniu,
Wediug obliczenia omdwionego w [1{3, 8tr,30 wzrost temperatury
byiby mniejszy niZ 10’4K /1 to w razie idealnej izolacji ciepl-
nej/ w eiagu roku, /Por,Dodatek III, str.i9/. -
Ale wrocmy do sprzecznodci wnioskdéw wyciggpnietyeh z obser-
wacji grawimetrycznych /pola ci¢zkosci/ w czasie zacmienia
Stonca i bezposrednich doswiadczen Majorany. W czasie obser=-
wowanego zacmienia Sionca Ziemia znajdowata sie tylke czescio-
wo w péicieniu /i peinym cieniu/. Juz niewielka czedé jej masy
poza pdéieieniem /i cieniem/ powoduje, Ze grawimetr wskazuje
zmiang przyciagania slonecznego wywolang zadmieniem. Jesli
Jjednak cata Ziemia znajdzie sie w obszarze pélcienia grawita-
cyjnego, wowczas jako swobodnie unoszaca sie ulegnie przyspie-
szeniu odpowiadajgcemu ositabieniu przyciagania slonecznego,ale
grawimetr odpowiedniej sily nie wskazuje, gdyz doznaje przys-—
pieszenia wraz z Ziemia, wskazuje jedynie sile plywowa.
Méwige inaczej, Ziemia jak sputnik znajduje sie w stanie nie~
wazkoseci w polu grawitacji slonecznej i dlatego pole to nie
dziala na grawimetr w sposéb bezposredni. Jednak ze wzgledu na
znaczne wymiary Ziemi wystepujg silty plywowe, wynikle z r6zni-
¢y odleglosci Storica od drodka masy Ziemi i od grawimetru.
Wielka odleglosé od Stofica sprawia, Ze te sily pilywowe sa ok.
104 razy mniejsze od bezpodrednich s';sj, ts] , gdy% sily plywo-
We malejg z trzecia potgga wzrostu odleglosci cial, a nie z
drugg jak grawitacja, tak np.stoneczne przyspieszenie /plywo-
we/ = sila plywowa na jednostke masy - na Ziemi ma pionowsg
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sktalowa v, = g/ 19200000 :52 , gdzle g przyépieszenie ziem~
skie.

Biorgc pod uwage, Ze Ziemia jest widoczna z Ksiezyca pod
kgtem zaledwie ok.2°, wnioskujemy, Ze strumien grawitondéw nad-
latujgcych od Stoica /a raczej ich niedoboru/ ulega rozprosze-
niu obejmujge w czasie gdy grawimetr znajduje si¢ w pdéicieniu
- calg Ziemie.

Mate wartosci wspdéteczynnika "pochlaniania®, raczej ositabie-
nia 7\ /nawet jeszcze mniejsze niz znalezione przez Tomaschka,
a scislej ich gérnych ograniczen, zostaly znalezione takZe w
oczasie zacmienia 196ir. /15 lutego/ przez Slichtera, Caputo 1
Hagera ([15}, [16]) , & mianowicie 'kg 0,6 10~1%g~1 op?,

Zauwazmy, Ze rozpraszanie czastek nie jest zjawiskiem nie-
zwyklym, lecz przeciwnie, wystepuje zawsze przy bliskim kon-
takcle czgstek wzajemnie na siebie oddziatywujacych, t.zn.jest
raczej reguly. Stwierdzenie rozpraszania nosnikdéw grawitacji
/grawitonéw, ewent.neutrin/ Jest wnioskiem oczywistym, gdyz
pozwala uniknac¢ wskazanej jaskrawej sprzecznosci, ktérej inne-
go tiumaczenia nie znamy. Co wigcej, nowsze Zrddia wymieniaja
"tto grawitonowe"” d}é}, 8tr,905) Jakby akceptujac materialng
podstawe hipotezy Lesage'a.

Ze stwierdzenia, Ze przy badaniu zadmie’d mamy do ozynienia
2 rozZproszeniem wypiywajg dalsze wnioski:

1/ Zalezno$¢ wykladnicza, ktdéra z powodu matoéci wyktadnika
przechodzi w liniowa, tj.wzér Bottlingera-Majorany, pozosta-
Je zachowana, leoz znaczenie jej jest inne: oznacza nie po-
chianianie energii gravwitacyjnej, ale rozpraszanie grawito-
néw, a przez to i energii. Jednak ostabienie strumienia
energii wzdiuZz promienia "fali" moze by¢ takie samo.
/Postulowane]j przez Bottlingera i Majorane pochtaniane]
energii nikt. nie stwierdzil/. Natomiast w kierunku prosto-
padiym dotordw grawitonéw L, wystepuja znaczne réznice.

2/ Rozpreoszenie czastek polega na zmianie kierunku ich biegu.
Biorge pod uwage dwa grawitony nadlatujace réwnolegle /po-

czatkowo/ i symetrycznie wzglgdem czgstki materii rozpraszaja-

cej, znajdujemy ubytek pedu takiej pary grawitondéw odchylonych

kazdy o kat 27X . Ubytek ten wynosi 2p sin%x dla kazdego
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grawitonu o pedzie poczgtkowym réwnolegiym do osi symetrli%?L
réwnym p. Sprawdzono na podstawie zaleznosci pedanyech w "Fizy-
ce atomowej" E.w. Szpolskiego, Ze zjawisko Comptona, ktdére kom-
pllkowploby obliczenia, przy omawianym rozpraszaniu nie zacho-
dzi EQ_] . (por,rys.l s atr.4).
7 prawa zachowania p¢du wynika, Ze ubytek pedu grawitondéw zo-
staje. przekazany /jako przyrost pedu/ jadru atomowemu /ewgnt.
innej czastce materii/, na ktérym rozproszenie nastapito.

Wtasnie ten przyrost pedu, odpowiednic zsumowany, zgodnie
z modelem stanowi grawitacje w przypadkach czastek /lub ciai/
materialnych swobodnych. W przypadku wiezow grawitacja przeja-
wia sie jako poped dziatajacy na wigezy i rdéwnowazony popedem
reakecji.

Daje to nam prosty i bezposredni model grawitacji bez wpro-
wadzania postulatéw zlozonych praw fizykalnych, ktdére wymaga~
1yby uzasadnienia, bez makro-pél o bardzo zlozonych wiadciwos-
ciach materialnych a nieznanej strukturze, Jako strumier gra-
witonow nalezy rozumieC ich niedobdér od strony przyciagajacego
ciata, wskutek rozpraszania na nim grawitondw, w poréwnaniu ze
strong /kierunkiem/ przeciwna, nie ostonig¢ta. Dla znalezienia
s11y ciezkoscli /przyciagania ziemskiego/ pojedynczego jadra
atomowego trzeba "w zasadzie" catkowa¢ S5-krotnie: dwukrotnie
dla uwzgle¢dnienia odchylonych tordéw grawitondw wewnatrz kuli
oddzialywania jadra i 3-krotnie dla uwzglednienia rozmieszcze-
nia mas kuli ziemskiej. Znajdujac /lub zaniedbujac/ poprawki
ostabienia strumieni grawitondw w kierunkach pod réznymi kata-
mi wzgl¢dem pionu, mozna zadanie uproscicé "skupiajac" cain ma-
s¢ Ziemi w jej srodku, uwzgledniajac takze jej zmienng /z pro-
mieniem/ gestos¢. Nie chodzi tu jednak, na razie, o konkretne
obliczenie, gdyz nie znamy pedu grawitondw ani ich kata odchy-
lenia, ale o lepsze wyjeénienie istoty modelu, w mysl ktdrej
grawitacja jest sufg odrzutéw /reakeji/ grawitondw rozprasza-
nych na materii wazkiej. A zatem, zgodnie z modelem a zarazem
usuwajqca sprzecznosé¢ interpretacja doswiadezen i obserwacji
grawitacja nie jest zjawiskiem pierwotnym lecz wtérnym,

Model powinien teZ wyjasnié przyblizona proporcjonalnosdc
sity odrzutu tj.zsumowanego 2p sin 0. do masy przyciaganej

http://rcin.org.pl
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/czego dotad nie zrobilem, a podaje dopiero Leraz([é]l Dla
objasénienia rozpraszania grawitonéw postulujemy istnienie sil
jadrowych przyciagajacych, jednak tylko w bardzo malej odle-
gto$ci 7 od jadra /kula oddziatywania/. Inaczej méwigc, gra-
witony pozwalaja zastapi¢ pola grawitacyjne o wymiarach astro-
nomicznych a niewiadomej strukturze = mikro-polami. .

Dla sit oddzialywania, tj. zjawiska podstawowego,przyjmuje-
my liniowa zaleznoéé od masy "czynnej" jadra m /podobnie jak
tc orzekajs prawa Newtona i Coulomba i sile
oddziatywania F =}(mm,r'n..'uasa czynna" - uwzgledniajgce
nasycenie sit jadrowych - okresla oddzialywanie na grawitony L,
masa "bierna" - okreéla przyrost predkosci jakiego czastka do-
znaje wskutek odrzutu wywolanego rozpraszaniem grawitonéw L.
Model omawiany, jako posltugujgcy si¢ grawitonami L, wymaga -
do czasu wyjasnienia sprawy - rozrézniania masy czynnej i bier-
nej, gdyz kazda z dwéech réznych mas moze dziatac pa grawitony
sils inne, kazda wiec moze innej sily doznawaé. Istotnie, III
zasada Newtona obowigzuje tu tylko w sposéb uogélniony, tj.
jeéli braé pod uwage tang grawitony L, a czes¢ energii grawi-
tacyjnej rozprasza sie / L}@ ). 8tr.23/,

Przedstawione poniZej skrdtowo obliczenia i wyniki maja
gidéwnie na celu wykazaé, ze stwierdzenie odrzutu grawitondw
prowadzi do wynikdéw zgodnych z dosdwiadczeniem, a wigc - w przy-
blizeniu - do proporcjonalnosci si} grawitacyjnych do masy bez-
wiadnej jadra, ale wskazujg zarazem, Ze masa bierna jest pro-
porcjonalna do czynnej.

Przypouni jmy, Ze w przypadku bezwladnesci model postuluje
nieco inny "mechanizm" dziaXania. Z grawitonami zwiazane sg fa-
le de Broglie'a, do nich dostrojone sa w razie spoczynku lub
statej predkodci oscylatory utworzone przez jadra atomowe/lub
inne czastki materii/. W razie przyrostu predkosci zjawisko
Dopplera powoduje jednostronnie wzrost czestotliwodel fal 1
przestraja oscylatory na wigkszg czestotliwosé, wzbogacajac
ich energie i przekazujac im cze¢éé pedu /stala predkosé sii
nie wywoluje/. Pomimo innego "mechanizmu" dzialanie to odbywa
sie¢ za podrednictwem tego samego mikro=~pola, ktére wywotuje
odchylanie grawitonéw i stad grawitacje. Poniswaz pole to 2z
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zatozenia zalezy od masy J dra /lub innej czgstki/, sugeruje
to, Zze tak samo od tej masy powinny zalezeé i sily bezwladnos=
ci. Wynika to z réwnosci masy ciezkiej i bezwiadnej. Réwnosé

ta legla u podstaw ogdélnej teorii wzglednosci 1 zostaia stwier-
dzona dodwiadczalnie. Cznacza to xdwnosé masy "czynnej" i

' biernej".

Nalezy zaznaczyé, %e ze wzgledu na bardzo wielks droge
swobodna grawitondw L catkowaniu podlega w istocie prawdopodo-
bienstwo ich przebiegu v odpowiednich miejscach.

Zrezygnujmy na razie z ogélnego rozpatrywanla zagadnienia
zadowalajac sig¢ jednym konkretaym przybliZonym rozwigzaniem.

Zalézmy sile oddzialywania jadra na grawiton (2) F =hmm1r
/tzn. n=3/. Jest to pewne przybliZenie zaleznoéci wykladniczej
stosowanej dla okreslania potencjalu sit jadrowych. Jeéli gra-
witony nadbiegaja normalnie do osi biegunowej /"pionowo"/, a
jadro jest w biegunie (0,0), to na grawiton dzialta sila pozio-
ma (3) Fp = k.mmlr'soosﬁ » gdzie k - stata, m-1 m, masy odpo-
wiednio jadra i grawitonu,r - promied wodzacy polozenia grawi-
tonu, a = kgt biegunowy /eos/?t= b/r/. "Pozioma" skladowa
predkosci grawitonu (4) Ve = kmjo fv/r 4)at, gdzie T czas (t)

-3

przebiegu grawitonu w obszarze umownej kuli oddzialywania o
promieniu R wzdiuz - w przybliZeniu = rzednej b = const., do
punktu (0,0),v - "pionowa" sktadowa predkosci grawitonu -~ stala.
Z zatozenia wynika, Ze sily choc¢ bardzo mate rozoiéga)q sie w
nieskoiiczonosé, Wobec tego duzym uproszczeniem jest wprowalze-
nie umownego promienia kuli, takiego, %Ze dla wigkszych promie-
ni si2y sa pomijalne. Dla uproszczenia przyjeto, ze (5)
arccos b/R = 1,48 - 1,25(b/R), @lnaaryzacja funkeji arccos (%}

Jeéli kat odchylenia grawitonéw po przejéeiu kuli 2 /jak

poprzednio, a nie & jak w Ql/, to tgX = v /v. Z zasady zZa=-

chowania pedu skladnik grawitacji (6\ G = 2(p-p1)sin X ,gdzie

P 1 p; pedy grawitonéw /na cmzs/ nadbiegajacych odpowiednio od

strony swobodnej iekranowanej.ermin "skladnik grawitacji" wy-

nika stgd, ze grawitacja wg modelu jest wektorows sumg Przyro -
stéw pedu w roznych kierunkach.

http://rcin.org.pl
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Mamy tu symetrie walcowg o "plonowej" osi, Dla uwzglednie-
nia jednakowego prawdopodobienstwa "pionowego” nadlecenia gra-
witonéw, niezaleznie od odleglosci ich tordw od osi symetriti,
nalezy uzyskane wyniki dla rdéznyeh toréw o wierzchotkach w-od-
legiosci bo od poczatku ukladu scalkowadé po powierzchni polowy
kuli wzajemnego oddzialywania. Jesli poczgtkowa odleglosé toru
od osi symetrii bi' to trzeba wyrazidé b1 i d‘b1 w funkeji bo
/1lub odwrotnie b, W funkeji bi/' korzystajac ze zwigzku
bioos X = bo + X, gdzie X znos "poziomy". Terminy "pionowy" 1
"poziomy", nawigzujgec do grawitacji ziemskiej, pozwalaja unik-
naé¢ przydtugich okreslen, np.zamiast "prostopadly do rozpatry-
wanej réwnomiernej wigzki réwnolegle biegnacych grawitondw L “-
poziomy. RozwaZanie uwzglednia znos tylko w pewnych zaleZnod-
ciach, ale wprowadza cos (x . Catkowanie wzgledem h1 =7 (bo?
przy peinym uwzglednieniu znosu bylcby zbyt skomplikowane.
Korzystamy wiec z tego, %e krzywizna toru, a wigc 1 znos sg
male, & obliczenia - tylke przybliZone. Wskutek znosu prawdo-
podobienstwo przebiegu grawitondéw blisko jadra jest wigksze,
gdyz odpowiada wigksze] odlegtoééi poczgtkowej od osi symetrii.
Znos jest proporojbnalny do kwadratu czasu T przebiegu w kuli
oddziatywania, a tym samym do Rz /R = promien kuli/, Przy tych
uproszezeniach wartosé¢ odrzutu grawitonéw /tj.sktadnikéw gra-
witacji/ na jadrze atomowym daje sig scalkowaé przy pomocy
funkcji elementarnych. Opuszczajac tutaj otrzymane wyrazenie
o bardzo zloZone]j postaci, nadmienmy, ze funkcja podcalkowa za-
wiera w mianowniku tréjmian kwadratowy, @ w liczniku wielomian
o wyrazach z kolejnymi potggami zmiennej caltkowania od =1 do
+4. Po scatkowaniu mamy wyrazy utworzone z ujemnych poteg R
ze Wspélczynnikami., Wielkosé k jest stalsg dla jgder o danej
masie; dla réznych mas k = qna, gdzie q stala przy danej umo-
wie co do R. Jadra atomowe o réznych masach /pozostajacych w
stosunku 1:n3/ 85 do siebie geometrycznie i - prawie - dyna-
miecznie podobne, Wskutek tego wzrostowi k odpowiadaja wieksze
R /przy tej samej umowie/, a poniewaz zalozone w tym oblicze-
niu sity maleja z trzecis potega Wzrostu odlegtosci, podobien-
stwo kompensuje dokladnie wzrost k = qRa. Dlatego przy pordéw-
naniu "mikropél"™ dwéeh jgder o réznej masie meZzemy pominad
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réznice wartosci k, uwazaé je za stale /patrz Dodatek 1/.
Przy takim pordéwnaniu odrzut powinien byé, dla zgodnodci z do-
éwiadczeniem, w przybliZeniu proporecjonalny do RS. jednak
uwzgledniajac, Ze w obu niemal podobnych stanach "gestosc"
/prawdopodobiedstwo padania/ grawitondw jest jednakowa, widzi-
my, ze jadro wieksze - odpowiednio do wzrostu przekroju réwni-
kowego kuli oddzialywania -~ wystawione jest w tym samym czasie
na n? razy wiekszg ilos¢ grawitondw, A zatem w zalozeniu sil
odwrotnie proporcjonalnych do trzeciej potegi odleglodci gra-
witonu od jadra odrzut powinien by¢ preporcjonalny do Ba/R2 =
= R. Zmieniajgc umowe, zwiekszajgc R, powodujemy "znikanie"
wspomnianych juz wyrazdéw z ujemnymi potegami R /a takze z ze-
rowa/. Pozostaja tylko wyrazy z najwyzszg potega R, a jest nig
wtasnie potega pierwsza, jak by¢ powinno dla zgodnosci 2z dos=-
wiadczeniem.

Dowéd formalny podany w dodatku 1 jest uproszcezony W pordéw-
naniu z omawianym tutaj, gdyz pomija ze wzgledu na malodé ka-
ta O réznice nachylenia osi symetrii poszczegblnych krzywych.
Oba d-.ody daja jednak ten sam ostéteczny przyblizony wynik.

Jednakze przyjete tu zalozenle co do potencjalu jadrowych
sil przyciagania mozna uwazac, ¢o najwyzej, za stabe przyblize-
nie stosowanej zazwyczaj funkeji wykladniczej, wprowadzone dla
uproszczenia rachunkéw, jak wspomniano nie jedyne zreszta,
Wskutek tego rozwazania te, a takze pominigte tu rachunki, nie
stanowiag ostatecznej odpowiedzi potwierdzajace] przyblizona
proporcjonalnos¢ sit grawitacji do masy jader atomowych, wy-
prowadzong z odrzutu grawitondw. Z drugiej strony zauwazmy, Ze
niewielkie uproszczenia rachunkéw nie prowadza tu do biedu,
gdyz wspéiczynniki poszeczegdlnych wyrazdéw nie wptywaja na osta-
teczny wniosek, Giéwng przyczyng bieddw jest zalozenie o spo-
sobie oddziatywania r'3 . Ale, jesli zwazyc¢, ze zatozenie to
wybrane - po wstepnych prébach = niemal "pierwsze lepsze" juz
dato wynik zgodny z doswiadczeniem, mozna uznac¢ za niewatpli-
we, Ze tenze wynik, a zapewne takze dokladniejszy /uwzglednia-
jacy pewne anomalie/ da sie uzyskaé dobierajac specjalnie w tym
celu funkcje okreslajaca potencjat sit jadrowych.
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Dlatego sadze, Ze podane rozwazania stanowia podrednio
pewien dowéd, bezposredni zas bedzie zapewne wkrétce podany,
nie tyle dla postawienia " kropki nad i", co dla matematycznego
okreslenia potencjatu sil oddziatywania najbardziej zgodnego z
dodwiadczeniem przez pordwnanie jader atomowych réznej masy.

Proponowany model pozwala tez wyjasni¢, na razie jakoscio-
wo dwa podstawowe zjawiska objasnione przez ogdlng teorie
wzglednodci. Odpowiedni dobdér parametrdéw powinien dac¢ zgodnosé
ilosciowg.

Po pierwsze - zakrzywienie tordéw promieni Swietlnych w po-
lu grawitacyjnym jest prostym wnioskiem z réwnowazZnoSci masy m
i energii E /E = mcz/, poniewaz fotonom przypisuje si¢ pewna
mase, a tym samym i pewne oddzialywanie 2z grawitonami lub po-
dobnymi czastkami,

Po drugie - poprawka obrotu perihelium Merkurego. Sprawe
te, ze wzgledu na jej zlozonosc i fakt, Ze nie jest ona ko-
npieczna dla rozumienia catosci wypowiedzi, przedstawiono w wy-
dzielonym uzupeinieniu /dodatek II/(str.17).

Podsumujmy. Nawiazujgc do 18-wieczne), niemal zapomnianej

hipotezy G.L. Lesage'a odpiera sie¢ giéwne zarzuty przeciv niej
EOJ, Ei] . W oparciu o te hipoteze wyjasnia sie sprzecznosé
wynikéw doswiadczen Majorany, z jednej strony, i obserwacji
Tomaschka, a takze Slichtera, Caputo 1 Hagera, z drugiej, na
temat rzekomego "pochlaniania" grawitacji. Podane wvjasnienie
tiumaczy sprzeczno$¢ rozpraszaniem noénikéw grawitacji.
Piszacy te stowa nie zna w literaturze /oprécz podanych przez
niego - prace IPFT 73/79/ zadnych wyjasnien w/w sprzecznosci.
Dalszym wnioskiem jest interpretacja grawitacji jako sumy od-
rzutow materii wazkiej, na ktdrej grawitony si¢ rozpraszajg.

Wreszcie, na podstawie tego wniosku, dowodzi sig, co praw-
da z do$é stabym przyblizZeniem, proporcjonalnosci sily przycia-
gania, a wiec = 2z definicji - masy grawitacyjnej "biernej" m,
do masy grawitacyjnej "czynnej" ey m /gdzie ¢y stata wieksza od
1/. Oznacza to sprawdzenie 1 przedstawienie "w dzialaniu"
/peiniejsze/ wniosku, %e grawitacja jest suma odrzutdéw grawi-
tanéw. Co sig¢ tyczy masy bezwiadnej, model sugeruje jej rdwnosc

masie grawitacyjnej tj.spetnienie "zasady réwnowaznosci".
x/ grawitongw L itp.
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Omawiany model obywa si¢ bez "makropdl" /we wszechdwiecie/ o
strukturze nieznanej, pozostawiajac ich tres§é matematyczng i
zachowujge mikro-pola b.blisko jader atomowych itp. Model wy-
jasnia tez grawitacj¢ sitami innego rodzaju, co stanowi wazne
zagadnienie fizyki, tutaj sitami jadrowymi, /W [?} , 5tr.18,
szp.3 sugerowano sity elektromagnetyczne/. Wreszcie podana kon-
cepcja pozwala zZywic nadzieje uniknigcia nie przezwycigzonych
dotad trudnosSci kwantowania pola grawitacji, ’
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Dodalek I.

Jeéli sila F odwrotnie proporcjonalna do 3-ciej potegi
odlegtosci r grawitonu L od jadra (2) F = k m m, r-s, gdzie m-
masa jgdra, my = g masa grawitonu L, p - ped a v - predkos¢
grawitonu L /"pionowa"/ -~ to przySpieszenie "poziome" (7)

a, = kmbr“. gdzie b rzut r na "poziomg" oé x, czyli bet -

= cos kata (r,x). Ze wzgledu na matos¢ kata rozpraszania 2
traktujemy tor grawitonu L jako superpozycje z torem "pionowym"
odchyled "poziomych", ktérych wpiyw na r, a wigec i F, pomi jamy.
Catkujgc po torze pionowym ( 7) wzgledem czasu mozna w zasadzie
znalezdé A "pozioma" sktadowa predkosci grawitonu tj. (4)

L3
V. = s Ir (h/r ) dt, w granicach umownej kuli oddzialtywania
[

o promieniu R, gdzie t czas dla wyjscia grawitonu L z péikuli
t = T. Proéciej jednak calkowaé wzgledem r.

: ——
Z rysunku obok wtdac, z2e v = V ¢ r =b -h
7 .
)
R a wobeec ¥ = v mamy d V r° - 1 o
i T
b 5
q Rézniczkowanie daje S "—: =viasz
o | § i e
Y o}
b = , co wg
r2_b2
Rys.2.
R
b
arccos T
b

i - po wprowadzeniu przyblizZonej linearyzacji arccos % =
= 1,48 -~ 1,25 g oraz uwzglednieniu arccos 1 = 0 =

‘J 2
Lmb b 1,48 b )
( 2 b B

-‘Tﬁl-

2b 2b

V =
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Jesli xat rozproszenia /odchylenia toru/ wynosi 2o¢ , to

v .
tg & = :% . Poszukiwana sila odrzutu okreslona jest wzorem
6) G = 2(N = Ni) P sinacx /W naszym rozumowaniu zmienna jest

po prawej stronie tylko &X /. Wobeg malosci O/ 1 zlozonosci

rachunkéw przyjmujemy tutaj 1 = cos 2&X = 2 sin2C¥

2
2 . v
- 2t8 X 2 tgzcx . A zatem mamy: tgacy = —%— 3.9
1+ tg @ v 7
2 K2 r2 1 1,25 0,74VR% - °
Uit B s o pratoes aubor:  paliatonc » Soemiesty
AT 4R 4v°R v R
1,25 VR°-b® 0,74 , 1,25
+ 5 — - K] ~
2b°R bR

Mas¢ jadra, jesli stala, moZemy wliczyé do k, = mk, Jesli
zmienna, wplyw jej zmian na mikropole jest kompensowany wzro-
stem kuli oddzialywania /tj.R/, a wiec mozna jej - przynajmniej
na pozdér - nie uwzgledniac¢ /omawiane na str.8 tekstu/. Wpraw=-
dzie pominieto przy tym wydluZenie czasu przebiegu grawitonu L
przy zwigkszaniu R, ale mozna to uwazaé za skompensowane nasy-
ceniem sit jadrowych.

Alternatywnie mozna zalozy¢ inne prawo przyciagania grawito-
now L /np.wy2zsza potege wzrostu sil przy malejgcej odlegiosci/.

Calkujac po powierzchni kuli oddzialywania /o promieniu R/
w rzucie "poziomym" /na piaszczyzne normalng do kierunku biegu
grawitonéw L/ otrzymujemy na podstawie wzoru (161)(E1§b

R

’ 2 2
251! ( tgzo()bdh I
6 v

ln b b 1,25 1n b 0,74
- + +

) 1 e ek

4R 8R 432 R

1
2R 1.2 .9
.(ig—%!—»+ arcsin %) + 1§%§ VR 2-p%-R 1n 3113512—— +

R
L Q.74 . 1,25 l = 237 ﬁE.zs(lnn-_mr)_ RN
r vil  4p® 8R® 8RY

« 200 a e
S gs¢Ror z%—+ arcsin %) + %532( 0-VR?-r®-R1n

o=
T

R ) o
. min BVES=E®) | 0.744.25 0,74.112521
r b2 P TR ?

R
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gdzie r odlez}osS¢ bardzo mata, na ktérej sily przyciggajace jg~
dra juz nie wystepujg. Vobec tego, ze R jest wielkoscig umowna
i mozemy je zwigkszaé, pomijamy wyrazy zawierajace odwrotnodci
2R
r

R i jego wyzszych poteg. Pozostaje wyraz lm 2~ 1n

R+VR™ -r"
T ~~
/wobec R>> r/ i dla -f:)‘/ 5 ze znacznym przyblizZeniem cale wy-

razenie jest proporcjonalne do %, a wiec 1 do R,

Dodatek II.

wWyjaénienie koniecznosci dodatkowej poprawki obrotu perihelium
Merkurego.

Sprawa ta byta omawliana w fq] . Poniewaz jednak objasdnienie
podane zawieralo pewne luki, widaje si¢ wskazane oméwié¢ ja raz
jeszcze od'poczqtku. Wskazany model pozwala tez objasnicé ko=
niecznos¢ dodatkowej poprawki obrotu perihelium Merkurego
/43"’ na 100 1at/. 0d Siorica, wywolujacego silne pole grawita<
cyjne, nelezy oczekiwac, wskutek wielokrotnoscli procesdw, spo-
wodowania znacznego spadku pe¢du grawitonéw /analogicznie do
efektu Comptona/., Tak wiec predkoéci grawitondéw beda w prze-
pciwienstwie do prgdkosci éwiatla - rdzne wzgledem rdéznych poru-
szajgcych sie ukladdéw. Réznym predkosciom odpowiadajs rézne
pedy i wymiany peddéw, a wige 1 silty. /Zalozenie o wyjgtkowosci
Stonca nie jest potrzebne, jesll przyja¢, ze predkos¢ grawito-
néw jest w ogéle dostatecznie rézna od predkosci swiatia/.
Poprzednio [8 omawiano mo21iwosé objasnienia perturbacji ru-
chu Merkurego'wyniqu z obrotu Sionca, JednakZe srednia pred-
kos¢ Merkurego w kierunku do Stonca lub przeciwnym /ok.200.109
m/rok/ jJest ok.,10-krotnie wieksza niz punktdéw kuli slonecznej
w odlegtosci od Srodka Stoneca, réwnej polowie jego promienia,
a jedli uwzglednié duzg gestosc jadra sionecznego, wielokrot-
nie przekracza srednia predkosc¢ materii Storica, wynikla z Jjego
obrotu. Dlatego, zdawaloby sie, Ze lepie] jest rozwazaé po
prostu zblizenie si¢ 1 oddalanie Merkurego od Stonca, zwltasz-
cza, ze wiedy kierunek dodatkowej sity jest prawie zgodny z
prostopadiym do toru orwity, tj. kierunkiem sily traktowanej
tutaj jako sita Coriolisa /lub odchylony co najwyzej o 11%0°
w punktach na matej osi orbity eliptycznej/. Jednakze podany
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ponizej pogladowy dowdd wystepowania dodatkowego obrotu peri-
helium przy ustalonym ruchu hMerkurego udalo sig¢ zbudowaé wias-
nie dla stabszych sit wywolywanych obrotem Storica, a to dzieki
temu, %2e posiadaja one znaczne sktadowe styczne do toru orbity,

Rozwazajac zatem dowolna pare punktdw bryty Stodca A1 i Aa
symetrycznych wzgledem linii Srodkéw Siorica i Merkurego SM
/rys.af( widac¢, 2e kazda taka para wywoluje silg H dziatajagcsg
na Merkurego, 8 w przyblizeniu prostopadisg do linii SM, Zsumo-
wanie sit H po catej objgtosci Stohoca daje sity $ Hy 1 < Hy
% punktach orbity u1 i n2 symetrycznych wzgledem wielkiej osi
elipsy /rys.&/f/a ich sktadowe 01 > 5 02 prostopadte do eliptycz-
nego toru Merkurego wywolujs przysépleszenie Coriolisa, Z syme=
trii geometryczne] My 1My wynika, Ze predkos¢ obiegu Merkure-
go W tych punktach - w myél teorii Newtona - jest antysyme-
tryczna /skierowana przeciwnie niz symetryczna/, a zatem antye
symetryczne sg takze i sity dodatkowe normalne do toru, trakto-
wane jako sily Coriolisa. Przy peinym obiegu elipsy te ostat-
nie znoszg si¢ wiec na wzajem., Dotyezy to przede wszystkim sil
wywotanych zmiang odleglosci Merkurego od Sionca, Na pozér wy=-
daje si¢ to zachodzi¢ i w przypadku si} wywolanych obrotem
Stonca., Ale ten obrdt wywiera jeszoze jeden wpiyw. Mianowicie
wywoluje on sily styczne do toru przyspieszajacego obieg hier-
kurego, tj.wzrost jego orbity. Istniejsa Jednak 1 sily przeciw-
dziaiajgce temu. Mianowicie Sionca dziala na Mevkurego takze
silami plywowymi, powodujacymi najwig¢ksze spietrzenie /garb/
po stronie Stoneca. Przy obrocie Merkurego wokdt jego wiasnej
o8l /szybszym od orbitalnego w stosunku 3:2/ garb ten jest po-
rywany, gdyZ wskutek tarcia i opordw hydro-aerodynamicznych nie
moze rozplywac sig¢ bardzo szybko i jako garb odchyla sig¢ od
potozenia zenitalnego w kierunku obrotu planety. Stad sily
przyciggania tego garbu przez Storce dzialajg hamujaco na obrdt
bMerkurego wok6l osi, a wobec sprzezenia tego obrotu z ruchem
orbitalnym, takzé na ten ostatni, Garbki po stronie odsionecz-
nej wywolane mniejszymi sitami plywowymi s mniejsze totez, cho-
ciaz dziatajg napgdzajgco na obrét planety, W sumie zmniejsza-
ja tylko sity poprzednio omdéwione.

x/ rys, 3 = str,20, rys.4 - str. 22.
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Wystepowanie dwéch przeciwdziaiajgcych "mechanizméw®
/obroiu Siorica i sit ptywowych/ pozwala przez stosowny dobér
nieznanych parametrow tiumaczyC¢ bardzo male odchylenia, zardw-
no wzrost jak i zmniejszanie sig¢ orbity Merkurego, W szczegdl-
nosci, w razie jej statosci, sily plywowe po stronie perihelium
orbity musza mieé znaczng przewage nad wywolanymi obrotem Sior-
ca, a po przéciwnej /aphelium/ im ustepowacé, gdyz sity plywowe
sg odvrotnie proporcjonalne do trzeciej potegi wzajemnej odle=-
glosc. ciat oddzialywujgeych, & nie do drugie] jak sily newto-
nowskie, a wiec 1 wywolane obrotem Skorca.

W przypadku zaburzer pilerwotnej /newtonowskiej/ antysymetrii
predkesci obiegu orbitalmego predkosé katowa unoszenia, dajgea
popravke obrotu perihelium a rdéwna co do swej wartosci algebra-
icznej stosunkowi przydpieszenia Coriolisa do podwdéjnej pred-
ko$ci wzglednej, takze w ruchu ustalonym na ogdéit jest rézmna od
zera, i

Istotnie /rys.4/, po stronie aphelium /odslonecznej/ w dwéch
punktich orbity Mi 1.u2, symetrycznych wzgl¢dem wielkie)j osi
elipsy, predkosci katowe unoszenia ukladu sg odpowlednio

€y =y /2v1 i Ly = e5/2v, gdzie ¢; 1 ¢, 83 to przysplesze-
nia Ceriolisa o tej samej bezwzglednej wartosei a przeciwnych
znakath, a v, 1 vy = predkosci orbitalne w punktach M, 1M,
Przy iym, Jak wskazano, wskutek przewagl si} napedzajacych
/wynikitych z - obrotu Stonca/ nad hamujgeymi v -('vz. Sted wyni-
ka Ldi LA / 0, Po stronie perihelium przeciwniecd 1P+‘d 2p<

Coale Jeo 4p + Ligp [ < Wy +805) skad Gy + Q5 + Q) 4pt

+ &) 21 > 0, gdyz-z "prawa pél" ruchu orbitalnego wynika, Ze

vy i Yo 84 mniejsze od odpowiadajgcych im po stronie peri-
heliun viP i VZP’

Owzywiscie, omawiane zaburzenia, zachowujgac - przy naszych
zalozenlach - statecznoéé obiegu orbitalnego, powoduja pewne,
bardz« mate, znieksztalcenia jego elipsy. Szczegdlowe oblicze=-
nia tjch drobnych poprawek sa nie tylko bardzo zloZone, ale
tez bilyby zapewne bezcelowe jako nieobserwowalne, totez ogra=-
niczyny sie do okreslenia, jak wielkie Srednie przyspieszenie
Coriolisa wyréwnuje brakujacs poprawke /43" na sto lat/.

W tym celu moZemy sig¢ posiuzyé rozwazaniem orbity kolowej, co
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bardzo upraszcza obliczenie i nie oznacza Zadnej sprzecznosci
z poprzednimi rozwazaniami dotyczgcymi zmiennosci predkosoi
orbitalnej /i sil Coriolisa/., Otrzymujemy wynik, Ze €rednie
przyépieszenie Coriolisa, dajgce przy stalej predkosci orbi=-
talnej obserwowang poprawke jest rz¢du 10”7 Sredniego przySpie=-
szenia grawitacyjnego stonecznego na Merkurym, Dla ScistosSci
dodajmy, Ze przy$pieszenie dosrodkowe odpowiadajgce wyrdwnywu-
jacemu btad obrotowi /ruchowi unoszenia/ jest oczywiscie naj-
zupeiniej pomijalne.

Wypada zastrzec, ze w razie, gdyby powyzsze rozwazania nie
mogly by¢ uznane za interpretacje wynikéw uzyskanych przez
ogbélng teorie wzglednosci, trzebaby rozwazZania te zapewne od=-
rzuci¢ wobec bardzo dobrej zgodnosci teorii wzglednoseci z ob-
serwacjami. Nie przeczytoby to jednak i wtedy poprawnosci pod-
danego modelu grawitacji, gdyz wystarezyloby przyjacé, Ze pred-
koédé grawitonéw jest rdéwna predkosci swiatta /lub bardzo jej

bliska/.
A, A,
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Dodatek III

Przetwarzana na ciepto czgséé mocy grawitacji /na 1 kg/ E,
oceniona W Hy 12/83, jako < 0,001 E, oszacujemy doktadniej
rozwazajgo mozliwy "mechanizm" dyssypacji dla ciala polikry-
stalicznego izotropowego. Hozpatrzmy w ziemskim polu grawita-
cjl statrg /bez fluktuacji/ sile ciezkosci g o zwrocie umownie
dodatnim. Przyrost pedu wywolany skladowg gy v kierunku drga-
nia atomu w ciggu polowy okre;u drgania T oznaczamy +-mAv
/m-masa/, Maksymalng predkosé drgania - gdy nie ma grawitacji
- oznaczmy u, po ozasie T/2 mamy-u. A zatem, gdy dziala g, pe-
dy wyniosg odpowiednio m {(u+ Av) i m (-u+ Av), a energie ki-
netyczne (1/2) m [uz + 2u AV + (A v)zj ,tj.drugi wyraz zmie-
nia znak wraz z u. Usredniajace te wartosci w czasie /lub -
dla pary atoméw - w przestrzeni/, znajdujemy przyrost energii
cieplnej w czasie T, wywolany przez g, (1/3) m (A v)z.
Sktadowa g, sity ciezkosci prostopadia do g, ? interpretacji
geometrycznej 1 twierdzenia Pitagorasa daje znowu wynik:

(1/3) m (A V)2
Okreslamy A v. Najogdélniej, czedé przekazanej przez grawitony
mocy E ulega zamianie w ciepto (E-G), tj. obserwowalna jest
tylko "mechaniczna" moc G  E. G jest znane, ale szukane E-G
zalezy bezposrednio od E. Trudnoé¢ te¢ omijamy za pomocg kolej-
nych przyblizen. Przyjmujemy na razie E=G, E-~G, znalezione ja-
ko zalezne od G, okazuje sie tak mate /p.nizej/, %e stanowi to
juz rozwigzanie.

AV wyznaczymy dla m=1 kg, ze zwiazku fT=m A v /poped jest
réwny przyrostowi pedu/, gdzie f oznacza sil¢, Wobec maloseci
? =160 4 107 Av < (1/2)0,981. 102ms™! w czasie 1/2,skad
1 kg (Av)z <(1/4)_ 10"24\} w ciagu 107135, zatem moc E-G <
< 1071 y kg™t. Nawet bardzo niskie ciepto wiasciwe, np.10J
N ke /016w w temp.31,5K/ daje wzrost temperatury 6. 10~%¢
na rok.
Wynik ten odnosi sie¢ do kierunku g i prostopadlego. Jednak w
rozwazanym ciele wszystkie kierunki drgan sg jednakowo prawdo=-
podobne, dlatego konce wektoréw jednostkowych w tych kierun-
kach 8g réwnomiernie ggste na powierzchni péikuli,
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Sktadowa g, = gcosx tworzgca z pionem dowolny kat X i pro-
stopadia g, = gsin o sa proporcjonalne do /A\v w odpowiednich
kierunkach, a suma przyrostdéw energii jako skalara proporecjo-
nalnego do sumy kwadratéw obu skladowych £, i [ jak widac¢ =z
réwnoseil sin20r+ coszmz 1, jest niezalezna od kata &(./iobec
A v < u wzajemny wpiyw przyrostéw wywoltanych przez g, 1 g,
jest znikomy i pomijamy go/. A wige ze wzgledu na rézne katy
pochylenia kierunku drgaii nie potrzeba zadnej poprawki.

By¢ moze, istnieja takze uboczne "mechanizmy" przemiany ener-
gii w cieplng, a mianowicie na granicach ziaren lub defektach.
Dotyeza cne jednak mas bardzo matych, a przeciez navet gdyby
ten uboeczny wpiyw byl tysiace razy wiekszy od podstawowego,
zmiany temperatury i tak bylyby nieuchwytne.

RY&. 4,
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ILLUSTRATIVE MODEL OF GRAVITATION AND INERTIA
by
M, Rogozindski

SUMMARY. It 1s briefly recalled the evidence of experimen-
tal /and observational/ facts the interpretation of which leads
to the conclusion that gravitation is not absorbed but the hy=
pothetical Lesage particles /hereinafter called L-graviton/
are scattered /ef,IFTR/IPPT/ REPORTS 73,79/, The recoil of
the matter on which this scattering occurs, accorqing td the
model adopted, is namely the gravitation [3}. In the present
paper it is shown that on the assumption of the interaction
between L;gravicon and nucleus inversely proportional to
the third power of their distance and direoctly proportional to
the mass of nucleus, the gravitation computed as the said re-
coil is roughly proportional to the mass of the nucleus, Such
dependence is in agreement with the experiments,

The considerations take into aqcount the change of the
momentum of a beam of originally parallelly running L-gravi-
tons passing across a sphere concentric with the given nucleus
and of such a radius that the scattering beyond the sphere is
negligible, The trajectories of the scattered L-gravitons are
replaced by translated arms of scattering angles,

Thus owing to up~dated Lesage hypothesis gravitational
macro-fields of the unknown structure are replaced by micro=-
fields and the difficulties of guantization may possibly be
avoeided, g ;
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