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Lutost awa Richter
ZAKEAD FONETYKI AKUSTYCZNEJ
IPPT, POZNAN

WPEYW KONTEKSTU PALATALNEGO NA WARIANTYWNOSC SAMOGLOSEK W
JEZYKU POLSKIM.

Streszczenie.

W opisach fonetycznych Jjezyka polskiego uwzglednia sie
spalatalizowane warianty Samogiosek /e/, /a/., /0/. /u/.
Szczegdtowa analiza spektrograficzna pozwolita okreslic wpiyw
wywierany przez sasiadujace spéigtoski palatalne na samogioski
ustne jezyka polskiego w zakresie czestotliwosci formantowych

i F . Wyniki pomiardw poddano testowaniu statystycznemu.
Wﬁrxantywnoéc samogtosek w kontekscie palatalnym rozpatrywana w
szerszym aspekcie nawiazuje do dyskusji nad problemem alofonii
zewnetrznej i wewnetrznej.

1. Wstep.

Badanie wariantywnosci giosek stanowi wazny element opisu
fonetycznego dla celdw technologil mowy. Postugiwanie sie
prototypowymi wzorcami, ktdre nie sa modyfikowane przez reguly
kontekstowe, moze prowadzi¢ do biednych rezultatdw w syntezie
mowy [5].

W opisach fonetycznych jezyka polskiego niektdre fonemy
samogi oskowe reprezentowane sa przez warianty péiprzymkniete,
zwane tez <ciegnionymi lub pochylonymi (15, 17, 20, 21].
Wystepuja one w obustronnym sasiedztwie spdigtosek palatalnych,

wzglednie samogioski niesylabicznej /3i/, np. /iects/ - Jjesge,
/eatg/ — siad, /teotga/ = ciocia. Wymienia sie cztery warianty
$cied¢nione ustne — w transkrypcji slawistycznej: [é], [(&]. (&),
[i] oraz cztery warianty =znazalizowane: [gl, [;1. [g]. lal.

ktérych sasiedztwo fonetyczne cechuje nie tylko migkkosdc
spétgtoski, lecz rédwniez nosowoéd, np. /ken/ - dzieri, ~pana/ —
niania. Stopielt <cie$nienia samogtosek moze Dby¢ wigkszy
(obustronne sasiedztwo palatalne) 1lub mniejszy (jednostronne
sasiedztwo palatalne). W skrajnych przypadkach dochodzi do
utozsamiania [4) =z /e/, np W wymowie wyrazu dzisiaj jako
/&icej/ lub [é) z /i/, np. wymowa: plenigdze jako /pinonde/,
plecdziesiqt jako /pinkecont/.

P&t przymkniete alofony samogtoskowe powstaja w  wyniku

odpowiedniej konfiguracji toru gtosowego, utworzonej przez
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okreslony ruch jezyka. Obserwacja ruchdw artykulacyinych, na

ktére powotuja sie fonetycy, a szczegdlnie badania
kinorentgenograficzne, szeroko oméwione w pracach
Wierzchowskiej [20,21] pozwalaja na scharakteryzowanie

artykulacyinej cechy miekkodci gtosek. Polega ona na silnym
przesunieciu masy Jjezyka ku przodowi jamy ustnej oraz wyraznym
uwypukleniu jego grzbietu w kierunku podniebienia twardego. W
rezultacie nastepuje znaczne poszerzenie jamy gardiowej oraz
wytworzenie waskiego 1 krdétkiego kanatu w jamie ustnej. Taki
ukiad masy jezyka zblizony jest do jego potozenia w trakcie
artykulacji samogioski /i/ oraz samogioski niesylabicznei /3/.
Zgodnie 4 akustyczna teoria produkcji mowy Fanta (4]
konfiguracja toru giosowego determinuje charakterystyke widmowa
wytwarzanego dZwieku. Ukiad rezonatordw charakterystyczny dla
spétgtosek migekkich powoduje ostabienie nizszych skradowych
wymawianego d#Zwieku, a uwydatnienie skiadowych wyzZzszych, przez
co nastepuje wzmocnienie w widmie w rejonach czestotliwosci
zblizonych do F, samogtoski /i/.

Konfiguracja toru gt osowego wiadciwa poszczegdlnym
samogi oskom ulega modyf ikacji \ sasiedztwie spoéigtosek
palatalnych. Zapisy kinorentgenograficzne [21] wykazuja uktad
masy Jjezvka wtasciwy dla giosek migekkich (przesuniecie ku
przodowl Jjamy ustnej, uniesienie ku gdrze). W rezultacie
takiego utozenia Jjezyka wytwarzane sa warianty spalatalizowane
samogit osek, zwane sSciesnionymi.

Zagadnienie wariantywnos$ci giosek wiaze sie z problemem
alofonii wewnetrznej i zewnetrznej (2, 10, 16, 18]. Za alofony
wewnetrzne uznaje sie warianty powstajace w wyniku procesdw
koartykulacyjnych, a wiec niekontrolowanego, wzajemnego
oddziatywania na siebie segmentdéw w ciagu fonicznym. Przejawem
mechanizmdéw koartykulacyjnych na ptaszczyZnie akustycznej sa
na przykiad ugiecia formantéw widoczne na spektrogramach. W
przypadku koartykulacji postepujace] (kierunek od lewej do
prawel na osi czasu) nature =zjawiska wyjasnia sie na ogdot
inercja miegni uczestniczacych w wytwarzaniu dZwiekdw mowy, cCo
sie wilaze 2z uniwersalnymi uwarunkowaniami fizjologicznymi
aparatu giosowego. W przypadku koartykulacji wyprzedzajacej
(kierunek od prawej do lewej) przyjmuje sie interpretacie

(odnosi sie ona rdéwniez do koartykulacji postepujacej)
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zak: adajaca kontrole neuropsychologiczna,. Polega ona na
koordynacji cech wtasciwych segmentom fonologicznym,
uszeregowanych na‘® planie wypowiedzi i wzajemnym ich

przystogsowaniu w trakcie realizacji kolejnych diwiekdw [6].

Reguty koartykulacyine dziataja niezaleznie od jezvka 1
mdwcy, wynikaja 2z uniwersalnych wtasciwosci aparatu gtosowego
cztowieka, podobnych u wszystkich ludzi. sa wiec obowiazujace,
wytaczone spod $wiadomej kontroli.

Alofony zewnetrzne sa specyficzne dla danego jezyka lub
méwcy ,maja charakter konwencjonalny. Alofony =zewnetrzne,
charakterystyczne dla danego jezyka sa, podobnie jak alofony
wewnetrzne, uwarunkowane kontekstowo. Moga Dby<  jednak, W
przeciwiernstwie do tamtych, <$wiadomie kontrolowane i znaczace
dla percepcji. W trakcie przyswajania jezyka obcego wymagaja
wyuczenia. Za przyktady alofondw zewnetrznych w jezyku polskim
mozna. uzna¢ bezdZwieczne warianty giosek sonornych oraz /w/ W

wygtosie wyrazowym, po spétgiosce bezdZwiecznej, np. [viatr)

(zgasw), [mig]l] lub w obustronnym sasiedztwie spdigiosek
bezdZwiecznych: [kytan], [pjospkal. Do alofondw
zewnetrznych nalezatoby =zaliczyé réwniez dziasiowe warianty
spéi g osek e/, /a/ wystepujace przed spdigtoskami
dziastowymi, np. [tfeba]., [d3evo].

Sprawa jest otwarta, jes¢li chodzi o rozstrzygniecie, do
ktérej klasy =zaliczy¢ spalatalizowane warianty samogiosek. 2
jednej strony obserwacje dokonane na ptaszczyZnie
artykulacyjnej upowaznity fonetykéw do wyodrebnienia gtosek o
roznej jakosci, niz wzorce przyjete dla samogiosek. Parametry
akustyczne tych gt osek réwniez odbiegaja od wartosci
charakterystycznych dla okreslonych samogiosek. Wierzchowska
[20, 211 wskazuje na roéznice wartosci F1 i Fz wariantdw
$ciednionych oraz wariantdw gidwnych samogtosek. Z drugie]
strony nie wydaje sie, aby realizacja spalatalizowanych
alofondw samogioskowych podleéala w duzym stopniu kontroli
méwiacego. Trudno orzec, w jakiej mierze wynika z konwencji,
zas w Jjakiej wuwarunkowana jest fizjologicznie. By<¢ moze
ma tu zastosowanie teoria Tathama (181, uwzgledniajaca
specyficzny typ alofonu, w ktérym na cechy zewnetrzne naiozone
sa efekty przymusowe, odgrywajace role w alofonii wewnetrznej.

Okres$lenie roli, jaka speiniaja w systemie fonologicznym jezyka
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polskiego warianty samogioskowe w konteks$cie palatalnym, moze
przyblizyd poréwnanie z innymi Jezykami. Szczegdlnie
interesujace moze okazad sie pordwnanie z jezykiem rosyjskim, w
ktédrym kontrast twardosci 1 miekkosci spdigtosek stanowi jedna
z najwazniejszych kategorii fonologicznych [7, 8]. Korelacja
miekkosci tworzy 18 par obejmujacych wszystkie spdlgioski
Jezyka rosyjskiego. Opisy systemu fonologicznego jezyka
rosyiskiego podkreflaja silny wpiyw wywierany na samogioski
akcentowane przez sasiadujace spdirgioski miekkie(l, 3, 13].
Wyréznia sie od trzech do szesciu wariantédw samogioskowych w
zaleznosci od przyjetych kryteridw. Co najmniej uwzglednia sie
warianty w obustronnym sasiedztwie niepalatalnym,obustronnym
palatalnym oraz jednostronnie palatalnym. Autorzy =zwracaja
uwage na $ciste ograniczenia kontekstowe, Jjakim podlega
wystepowanie tych wariantdw, co $wiadczy o ich zrdznicowaniu
percepcyjnym.

Warianty samogioskowe wykazuja rdéwniez zrdéznicowanie na
ptaszczyznie akustycznej. Halle [9] wykazal, iz F2 samogtosek w
kontekécie palatalnym (z wyjatkiem /1/) uzyskuje wyzsze
wartodci od '.F'z samogtosek w kontek$cie niepalatalnym. Bondarko
[3) wyrdznia odcinek przejéciowy i-podobny w potaczeniach
spétgtosek miekkich z  samogioskami (z wyjatkiem /i/).
Czestotliwosc F1 i F‘z zmienia sie w tym odcinku od wartosci
bliskich F . F, /i/ do warto$ci docelowych samogtoski. Autorka
stwierdza. iz wpiyw spdigioski palatalnej nastepujacej Jest
znacznie mniejszy niz palatalnej poprzedzajacej, argumentujac
to brakiem fragmentu przejs$ciowego [i)-podobnego w sekwencji VC
oraz nizszymi wartosciami czestotliwodgci skrajnych formantdw
samogt oskowych.

Silnie =zaznaczajaca sie w jezyku rosyjiskim wariantywnosd
samogtosek prowadzi niekiedy do interpretacji twardogci i
miekkosci spdiglosek poprzez fonologizacje tej cechy na
poziomie wokalicznym, np. likwidacji korelacji spdigiosek
twardych i miekkich i fonologizacji wariantdéw samog:oskowych -
spalatalizowanego 1 zwelaryzowanego (7, 8].

W <wietle powyzszych uwag nalezaloby traktowa¢ warianty
samogl osek rosyjskich w Kkontekscie palatalnym jako alofony
zewnetrzne.

W jezyku polskim cecha miekkos$ci spéigiosek nie odgrywa
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tak znaczacej roli, jak w Jjezyku rosyjskim. Przede wszystkim
korelacja miekkosci dotyczy tylko kilku par spdigiosek. W
dyskusji nad statusem fonologicznym sSpdtgtosek miekkich
wargowych, zebowych 1 dziastowych (41, [4]. ([s], [(z] itd.
oraz 2zwiazanej =z tym dyskusji nad odrebnoscia fonologiczna
samogt oski /i/ zwyciezyl poglad, iz spéigioski te nalezy uznad
za warianty kontekstowe fonemdw, ktdérych gidwnymi wariantami sa
spdtgioski niepalatalne [t], [al, (s}, [z] itd. (171.
Stanowisko to potwierdzity wyniki analizy spektrograficznej
zamieszczone w pracy tobacz (11] o palatalnogci. Powszechnie
akceptowany system fonologiczny jezyka polskiego zawiera siedem
spétgtosek miekkich: prepalatalne /e/, /2&/, J/%/, /&/, /n/
oraz postpalatalne /c/, /3/. za$ warianty spdigrosek twardych
okresla sie jako zmigkczone. Na ogdél charakteryzuje sie je jako
spdtgtoski, ktére obok gidwnego miejsca artykulacii (wargil,
zeby, dziasta) posiadaja dodatkowe, podniebienne miejsce
artykulacji. Roct awsk1 [14] wprowadza pojecie itowosci
(obecnos¢ i oddziatywanie przednich wysokich gtosek itowych).
Itowosd¢ dodana do gtoski twardej zamienia ja na gioske miekka,
nie zmieniajac Jjednak jej wartosci fonologiczne). Gt oska
pozostaje miekkim alofonem danego fonemu twardego.

Badanie wariantywnosci samogiosek w kontekgcie palatalnym
ograniczono w niniejszej pracy do spotgtosek fonologicznie
miekkich.

2. Opis dogwiadczenia.

2.1. Dobdr materiatu.

Materiai badawczy stanowity wyrazy jednosylabowe
(wyjatkowo dwugylabowe) wymawiane w zdaniach. W celu zachowania
statych warunkéw intonacyjno-akcentowych wyrazy poddawane
analizie umieszczano na koncu frazy pod akcentem =zdaniowym.
Badaniem objgto samogioski ustne jezyka polskiego z wytaczeniem
/i/, ktére podlega ograniczeniom fonotaktycznym, wykluczajacym
poprzadzajacy kontekst palatalny.

W celu zbadania wpt ywu kontekstu palatalnego na
charakterystyke widmowa samogiosek zastosowano zrdéznicowanie
strukturalne kontekstu, polegajace na umieszczeniu samogioski w

obustronnym sasiedztwie palatalnym, obustronnie niepalatalnym



lub jednostronnie palatalnym. Kontekst palatalny obejmowatl
spéigtoski miekkie trace /e/. /z/, =zwarto-trace /t/, /&/,
zwarta /c/. 1ak rowniez samogtoske niesylabiczna /j/. ktdra
podobnie, jak wymienione spdéigioski wykazuje artykulacyina
ceche palatalnogci. Nie wuwzgledniono spdigioski palatalnelj
nosowe) /n/. sasiedztwo ktoérej wprowadzitoby dodatkowe Zrdédio
zmiennosci w postaci nazalizacji samogioski.

Ograniczona liczba kontekstdw stanowita pewna trudnodd w
przygotowaniu materiatu doswiadczalnego. Nie dla wszystkich
samogt osek zdoitano odszuka¢ w jezyku przynajmniej po pied
przyktaddw wyrazéw Jjednosylabowych. W takich przypadkach
uzupeiniono liste o wyrazy dwusylabowe.

Wyrazy =zawierajace samogioski w obustronnym kontekscie
niepalatalnym starano sie dobra¢ w taki sposdéb, by spdigitoski
sasiadujace reprezentowaty rdézne klasy, ze wzgledu na ich
miejsce artykulacji. Miato to na celu zapewnienie =zblizonej
reprezentacji ugied dodatnich i ujemnych formantdw
samogt oskowych, dzieki czemu zminimalizowano wpiyw tego
czynnika na ¢rednie wartosci skrainych czestotliwosci
formantowych. Nalezy zaznaczycd, iz W kontekstach
poprzedzajacych samogt oske /i/ wystepowaty W miejscach
przewidzianych dla spdt gt osek niepalatalnych spétgtoski
zmiekczone. Jednakze traktowanie w systemie fonologicznym
spéi grosek zmiekczonych Jjako wariantdw odpowiednich fonemdw
twardych =zadecydowato, 1z uznalidmy tego rodzaju konteksty =za
opozycyine wzgledem kontekstdw palatalnych.

Odrebna grupe stanowiiy wyrazy 2z samogioska umieszczona w
jednostronnym kontekécie palatalnym. Dla potowy wyrazdw byt to
kontekst poprzedzajacy, dla potowy nastepujacy. Posiuzono sie
kontekstami symetrycznymi. =zestawiajac =ze soba wyrazy, w
ktérych zachodzita odpowiednios¢: CiVCz - C2VCi, np. /cerests/ -

/strects/, sierdd - stre<c, [jar] - [raj]l, Jjar - raj, [Kteuk] -
[kutg] , kctuk - kud. W tej grupie nie uwzgledniono samogtoski
/i/, gdyz badania nad wpiywem kontekstu obustronnie
palatalnego wykazaty brak zréznicowania pomiedzy

charakterystyka widmowa /i/ W gasiedztwie spdétgtosek
palatalnych oraz niepalatalnych.
Zdania zawierajace wyrazy, ktére stanowity materiai

doswiadczalny, zostaty wymdwione w porzadku losowym przez trzy
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oscby (gtosy meskie). W celu zwiekszenia liczby obiektdw
dogwiadczalnych 4 zZamilarem poddania ich testowaniu
statystycznemu, kazda grupa wyrazdw zawierajaca okreglona

samogt oske 1 kontekst o okreslone) strukturze zostata wymdwiona
dwukrotnie. Pozwolito to wuzyska¢ po dziesiecd przyktaddw dla
kazdej samogtoski w jednym z czterech kontekstéw. Materiai
doswiadczalny zostat nagrany w kabinie bezechowe] na tasme

magnetof onowa .

2.2. Pomiary.

Pomiary czestotliwodci formantowych samogt osek
przeprowadzono 2z wykorzystaniem systemu do cyfrowei analizy
sygnatu mowy VOLYZERl, wspdipracujacego z komputerem IBM PC/AT.
Do analizy wykorzystywano dwa tryby pracy systemu: tryb
"Spektrogram 1 przebieg czasowy'., w ktérym synchroniczne
wyswiet lanie obu tych postaci zapisu akustycznego pozwalaio
przeprowadzaé segmentacie sygnatu oraz tryb: "Przekroje'", ktdry
dostarcza réownoczesnilie obraz spektrogramu oraz widma
chwilowego, uzyskanego w dowolnym momencie czasowym, wybranym
za pomoca kursora na spektrogramie. Dokiadnos¢ odczytu. Jjaka
zapewniat ukitad przy zakresie analizy do 6000 Hz wynosiia 50Hz.

Wstepna obserwacja pozwolita ustalic, iz Zmilany W
przebieagach formantowych, powstajace na skutek oddziatywania
kontekstu palatalnego, ujawniaja sie w dwéch pierwszych
formantach. W =zwiazku =z tym ograniczono sig do pomlaru

czestotliwosci formantu pierwszego oraz drugiego.

) kazde) Zz analizowanych samogt osek odczytywano
czestotliwodd poczatkowa oraz konhicowa F‘ i Fz w przypadku
kontekstu obustronnie palatalnego réwniez czestotliwosd

$rodkowa. Pojecie "czestotliwosd 4Srodkowa' nalezy tu traktowad
umownie, gdyz wielkoscia. ktdra nas interesowata, byt a
czestotliwosc docelowa samogioskl, najczesciel przypadajaca we
fragmencie srodkowym przebiegu., Zdarzato sie jednak, zZze stadium

ustalone sytuowato sie blizej poczatku lub korica przebiegu, a

Producent: Jednostka Innowacyjno — Wdrozeniowa PPUH '"Mast"

sp. 2 0. O.

http://rcin.org.pl
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dokonany w tym miejscu odczyt uzyskat nazwe '"czestotliwosd
Srodkowa' .

3. Oméwienie wynikéw.

3.1. Wpiyw kontekstu obustronnie palatalnego.

W tab. 1 zamieszczono usrednione  wyniki pomiarow
czestotliwosci F‘ i Fz dokonywanych w trzech punktach
czasowych przebiegu.

Zaleznosci zachodzace pomiedzy wartosciami Srednimi,

zamieszczonymi w tab. 1 zostaty przedstawione na rys. 1.
Wykresy sprzadzono W oparciu o percepcyjina miare
czestotliwodci, Jjaka Jjest skala Barkdw [12]. W tym celu

wielkosci z tab. 1, wyrazone w Hz, zamieniono na odpowiadajace
im wartosci w Barkach. Analiza danych =z tabel 1 wWyKresdw
prowadzi do nastepujacych wnioskdw:

1) Rozkiad czestotliwosci F 1 F, samogtoski /i/ Jjest niemal

identyczny w kontek$cie palatalnym oraz niepalatalnym.

C-VC- C+VC+
Samog} Fp Fe Fk Fp Fs Fx
1 230 260 265 220 250 235
e 488 577 577 329 390 336
F: a 713 796 823 445 743 591
o 526 615 588 373 568 374
u 301 352 319 289 328 289
i 2005 2037 1953 2048 2055 2130
e 1490 1533 1567 1920 1922 1986
Fz a 1286 1283 1363 1787 1464 1707
[} 1111 1052 1042 1654 1392 1584
u 954 837 903 1563 1220 1563

Tab. 1. Srednie wartosci czestotliwosci poczatkowe] (Fe) .,

Srodkowej (Fs) 1 koncowej (Fk) formantdw F1 i Fz gamogt osek w

kontekécie niepalatalnym (C-VC-) oraz palatalnym (C+VC+), (Hz).
a) Gios MO.
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c-ve- CaVCe
Samog? . Fr Fa Fr Fr o Fr
T 715 245 750 320 255 215
e 450 590 430 315 380 325
F,| a 730 775 820 580 750 675
o 570 680 665 385 570 405
u 325 370 320 275 315 270
I 1875 1915 1880 1870 1855 1910
e 1415 1435 1530 1810 1750 1830
F,| a 1235 1190 1235 1595 1305 1540
o 1125 1000 1035 1540 1190 1440
u 955 830 910 1670 1230 1640
b) Gtros JI.
c-ve- C+VC+
Samogt . s Fa Fx Tr Ts T
I 710 750 255 715 730 220
e 410 455 415 315 385 350
F | a 515 740 700 440 735 595
o 425 465 410 380 435 370
u 330 340 345 295 300 295
i 2115 2170 2085 7115 3125 2135
e 1475 1560 1525 2040 1910 1985
F,| a | 1250 1195 1260 1660 1345 1505
o 1075 950 1011 1485 1170 1400
u 870 775 9%0 1515 1215 1470
c) Gtos BS.

2) F‘ W sasiedztwie sgspdéigtosek palatalnych wykazuje:

a) przesuniecie do nizszych czestotliwodci w caitym
przebiegu, to jest w punktach Fp (czestot liwosd
poczatkowa) , Fe (czestotliwosd 4rodkowa) ., Fk
(czestotliwodé koricowa) — samogioska /e/

b) obnizenie w skrajnych punktach przebiegu (Fp i Fk)

- samogtoski /o/, /a/



- 12 -

Fe
15
+--:e
o
*\G‘ “e t,,a%‘ -~‘:_.¢_- N
\ -.'O
10 o . S &Tﬁf?iﬁ.m.
W
J"\-o
Ku,
6 b e ctraintnrrarntniresenrerrumasrsnn g prsa sy T rE IR O N RO OO EE NN AR S RO RS OO 00 EROES S EEORA 0 0RARSS P aRRRNS I eNOESSLNRRESHERSESIAE
O | 1 1
0 2 4 8 8

F1

Rys.1 Srednie wartogci czestotliwosci  poczatkowe] (Fp) ,
$rodkowej (Fs) 1 konicowej (Fk) formantdw F1 1 Fz samogt osek
wyrazone w Barkach.
kontekst niepalatalny,' --—— kontekst palatalny
+ (Fp), . (Fe), x (Fx)
a) Gtos MO




- 13 -

F2

14

ek

A e
S R
0 L 1 !

0 2 4 8 8

Rys.1. b) Gtos JI




F2

15

10}

Rys.1. c)Gtos BS




_15_

c) staba tendencje do obnizenia czestotliwosci
— samogtoska /u/

3) Fz w sasiedztwie spdigiosek palatalnych ulega znacznemu
przesunieciu do wyzszych czestotliwosci na catym przebiegu,
to jest w punktach Fp, Fe i Fk

- samogtoski /e/, /a/, /o/. /u/.

4) Ugiecia Fz w Xontekgfcie palatalnym sa dodatnie dla
samogt osek /e/, /a/, /o/, /u/, ugiecia F1 ujemne.

5) Réznica pomiedzy czestotliwoscia srodkowa i
czestotliwosciami skrajnymi F, samogtosek /a/, /o/, /u/ Jjest
znacznie wieksza W kontekscie palatalnym, anizeli
niepalatalnym.

PowyzZzsze obserwacje sktaniaja do stwierdzenia. o2
samogtoski /e/, /a/. /o/. /u/ podlegaja silnemu wpiywowil
kontekstu palatalnego, ktéry generalnie przejawia sie w
podwyZzszaniu czestotliwosci Fz przy rownoczesnym, cho¢ sitabiej
zaznaczonym, obnizaniu F‘. Wyrazne obnizenie F1 obserwuje sie
wytacznie dla /e/.

Z akustycznego punktu widzenia nastepuje zbliZzenie wzorcdw
formantowych tych samogtosek do wzorca dla /i/, Kktdry
charakteryzuje sie najwyzszym Fz oraz najnizszym F1 gposraéd
wszystkich samogtosek. Sytuacia ta jest odbiciem uwarunkowan
zachodzacych na ptaszczyZnie artykulacyinej.

Przesuniecie czestotliwosci F1 i F2 W Sasiedztwie
spdtgtosek palatalnych nie zachodzi w przypadku samogtoski /i/,
gdy? przejscie od spétrgrtoski do samogtoski 1 na odwrdt nie
wymaga wprowadzania =zasadniczych 2zmian w uktadzie toru
gt osowego, dzieki czemu koartykulacja zostaje =zredukowana do
minimum.

Najwiekszy wpiyw kontekstu palatalnego na F2 wykazuje
samogtoska /u/, ktdrej formant drugi ulega tak =znacznemu
przesunieciu do wyzszych czestotliwosci, 2e zakresy Fp. Fe i Fk
pokrywaja sie z zakresami dla /o/ oraz /a/. Silnie zaznaczona
koartykulacja wiaze sie tu z koniecznod$cia przemieszczenia
masy jezyka z pozycji skrajnie przedniej do skrajnie tylnej.
Natomiast w czestotliwogci F‘ /u/ nie zachodza widoczne
réznice, dzieki temu 1%z Jjezyk zachowuje skrajnie wysokie
potozenie przechodzac od pozycii wiasciwe] spdi gl ogkom
palatalnym do /u/.
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Samogtoski /e/,/a/ oraz /o/ wykazuja podwyzszenie l“z W
sasiedztwie palatalnych z réwnoczesnym obnizeniem F{

Zrdéznicowanie ° czestotliwosci formantowych w obu
kontekstach fonetycznych poddano testowaniu statystycznemu. W
pierwszym etapie zastosowano test t Studenta w celu zbadania
istotno$ci réznic pomiedzy dwiema  prdbami  obejmujacymi
samogt oski W kontekscie palatalnym oraz niepalatalnym,
oddzielnie dla kazdego punktu czasowego przebiegu
uwzglednionego w pomiarach (Fp. Fe, Fk) . Obliczenia
przeprowadzano odrebnie dla zmiennej Fi oraz zmiennej Fz.
Uzyskane wartosci t zamieszczone w tab. 2 pozwalaja przegledzid
zréznicowanie zachodzace pomiedzy grupami oddzielnie dla

kazdego z formantdw.

Analiza jednozmienna Analiza dwuzmienna
Samogt . Miejsce t T° 5
pomiaru P F FF
1 2 1 K4

Fp 0,866 0,776 1,186 0,560

i Fe 0,688 0,402 0,505 0,238

Fk 1,510 1,882 1,284 0,606
* % * ok k * ok ok

Fp 3.601 14,477 260,211 [122,876
* kK * * * * Kk k

e Fe 5,554 11,888 188,075 88,813
* kK * KK * Kk ok

Fx 5,600 12,920 230,088 [108,652
EEE] * ok Kk * * *

Fp 5,011 10,141 159,451 75,296
* Wk * Kk

a Fs 1,629 4,292 29,983 14,159
>k * oK * Kk ok

Fk 3.894 7,455 56,858 26,850
* kK L w* Kk

Fp 4,526 12,669 169,088 79,847
kK ok ok

o Fs 1,226 12,027 153,366 72,423
* ko ok * ko

Fk 5,238 19,163 367,532 |173,557
* kK ok ok

Fp 1,007 9,359 90,801 42,878
* Wk * ok ok

u Fs 1.805 5,935 41,046 19,383
LR ok ok

Fk 2,099 17,939 322,792 152,430

Tab. 2. Wartosci ¢ i 7° dla Fi, Ee samogiosek w kontekscie
obustronnie niepalatalnym 1 obustronnie palatalnym. Fp -
czestotliwosd poczatkowa formantu, Fs — czestotliwosd sSrodkowa.
Fk — czestotliwodd koncowa.

a) Gtos MO
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Analiza jednozmienna Analiza dwuzZmienna
2
Samogt . |Mieisce t T .
pomiaru
Ft Fz F‘.Fz
Fp 0,447 0,176 0,240 0,113
* * ke
i Fa 1,633 2,114 13,991 6,607
* *
Fk 2,689 0,379 10,199 4,816
EEE] EEE] * Kk
Fp 7,364 15,395 239,193 |112,952
* % % * Kk * k&
e Fa 5,751 13,331 218,146 |103,013
LR * % % LR 24
Fx 7,584 7,071 95,782 45,230
* Kk * k ok kK
Fp 3,711 9,565 99,033 46,766
* k% * KK
a Fs 1,246 6,734 48,573 22,937
* % * kK * ok ok
Fx 3,267 7,251 59,603 28,146
* kW * k& * Kk
Fe 4,013 10,909 121,351 57,305
* Kk * ok k * k%
o Fs 3,644 8,593 99,516 46,994
ke * %k * Kk
Fk 6,422 12,515 249,533 117,835
* % * kK * Kk Kk
Fp 3,162 12,420 182,597 86,226
* v Kk * kK * W
u Fs 4,919 8,660 79,642 37,609
Hok K * ok ok * k%
Fx 4,330 16,896 285,821 |134,971
Tab.2. b) Gtos JI

Sporadycznie wystepujace wartosci t istotne na poziomie 5%
dla samogtoski /i/ potwierdzaja brak zrdznicowania wynikajacego
2z kontekstu. Rdznice 1istotne na poziomie 0,1% uzyskano dla
wszystkich pomiardw F2 (zaréwno skrajnych, jak 1 <rodkowych)
pozostatych samog:iosek. Nie tak konsekwentne zrdZnicowanie
stwierdzono dla F‘, gdyz obok wartosci t istotnych na poziomie
0,1% pojawity sie réwniez wartoéci t ponizej progu istotnosci.

Test Studenta umozliwia niezalezna kontrole kazdej ze
zmiennych, co pozwala okresli¢ indywidualny ich udziat w
ogélnym zrdéznicowaniu dwdch préb. Uzyskane wyniki sa jednak
trudno interpretowalne, Jjesli chodzi o ocenge catosciowej
réznicy pomiedzy prébami. Tego rodzaju analiza wymaga 2acznego
potraktowania obu zmiennych. Warunek ten speinia test =
Hotellinga (19]), ktérego wartosci okreslaja odstep statystyczny
pomiedzy prébami w przestrzeni wielowymiarowej. Wyniki testu 7°
zamieszczono W tab. 2, wraz z odpowiadajacymi im wartodciami
rozki adu F.
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Analiza jednozmienna Analiza dwuzmienna
Samogt . Miejsce ¢ T2 "
pomiaru
F1 F2 F‘.Fz
Fp 0,493 0 0,244 0,115
Fe 1,308 2,377" 6,831 | 3,226
Fx 1,821 0,754 4,385 2,071
L] * k k * ok *
Fp 5,787 20,984 527,581 |249,135
* Kk w * Kk * k%
Fs 5,940 16,012 266,799 125,988
* kK L * K %
Fx 4,993 20,237 409,611 [193,428
* ok ok * Kk Xk
Fp 1,907 6,730 45,328 21,405
* W w * K
a Fs 0,277 4,205 19,413 9,167
* kK * ok %
Fk 1,945 7,694 71,577 33,800
* * Kk * ok k
Fp 2,862 13,225 214,523 101,302
* kW * kK
o Fe 1,988 10,307 122,373 57,787
* K L33 LE B
Fk 3,098 10,401 109,307 51,617
* ok * ok ok * k ok
Fe 3,656 12,458 173,560 81,978
* K K KKK * ok Kk
u Fsa 4,000 6,247 48,343 22,829
LR 2 * kK * k&
Fk 3,939 8,424 73,110 34,524
Tab. 2. c) Gxos BS
Wyniki wskazuja na wysoki stopierd zréznicowania pomiedzy
wartosciami przebiegdw formantowych F‘, Fz samogtosek /e/, /a/,
/o/, /u/ W sasiedztwie spdtgtosek palatalnych oraz
niepalatalnych. Wszystkie wartosci F wykazuja stopien
istotno$ci na poziomie O0,1%, tylko w Jjednym przypadku na
poziomie 1%.
Zbadano stopienn wspdtzaleznosci pomiedzy zmiennymi F‘ i Fz
w odpowiadajacych sobie punktach czasowych przebiegu: Fp, Fs,

Fx. Wyliczone wartos$ci r zamieszczono w tab. 3. Wynikil wskazuja

na staba korelacje fmiedzy czestotliwoscia formantu pierwszego

i drugiego w obu badanych kontekstach.

Stwierdzono (str. 15), iz w kontekécie palatalnym ugiecia
formantowe /a/, /o/., /u/ przybieraja wieksze wartosci w
pordwnaniu =z kontekstem niepalatalnym. Przy pomocy testu ¢t

(czestotliwose
Fs i Fk

stopienn zrdéznicowania pomiedzy Fp
Fs

(czestot liwodd kohcowa)

obliczono
(czestotliwosd sSrodkowa)

w obu kontekstach (tab. 4).

poczatkowa) g oraz
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Samogt . Kontekst Fp Fs Fk
i C- 0, 0,874 0,891
C+ 0,300 0,132 0,696
5 C- 0,311 0.211 0,133
C+ 0,075 0,040 0,398
a C- 0,504 0,517 0,330
C+ 0,544 0 0,402
o C- 0,050 0,267 0,235
C+ 0,306 0,038 0,361
" C- 0,331 0,649 0,096
C+ 0,391 0,325 0,022

Tab. 3. Wartosci r dla F;‘ Fz w kontekécie niepalatalnym oraz

palatalnym. a) Gtos MO.
Samogi . Kontekst Fe Fe Fx
5 C- 0,683 0,747 0,823
C+ 0,733 0,106 0,075
R C- 0,235 0,177 0,089
C+ 0,547 0,373 0,873
- C- 0,677 0,130 0,530
C+ 0,365 0 0,457
& C- 0,054 0,812 0,650
C+ 0,760 0,208 0,275
i C- 0,620 0,209 0,332
C+ 0,743 0,744 0,126
Tab. 3. b) Gios JI

Réznice pomiedzy wartosciami skrajnymi i $rodkowymi F‘ i
F, w sasiedztwie spdtgtosek palatalnych okazaiy sie byéd (z
wyjatkiem samogtoski /i/) naijczesciej istotne na poziomie 0,1%,
chod¢ zdarzaty sie réwniez wartosci t ponizej progu istotnosci.
W sasiedztwie spdigitosek niepalatalnych najwiecej uzyskano

réznic nieistotnych, i to zardéwno dla F‘, jak Fz, Na podstawie
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wynikéw testu mozna wnioskowad, 1z wielkosd ugied I-‘1 i F2
samog: osek zwiazana jest =z cecha palatalno$ci sasiadujacych
spdét gt osek.
Samogi . Kontekst Fp Fs Fk
i C- 0,136 0,198 0,852
C+ 0,307 0 0,209
N C- 0,782 0,447 0,135
Cs+ 0,425 0,689 0,287
a C- 0,248 0,360 0,510
C+ 0,556 0,155 0,399
5 C- 0,515 0,661 0,253
C+ 0,447 0,385 0,826
u C- 0,044 0,542 0,461
C+ 0,074 0,325 0,238
Tab. 3. c) Gios BS
C-VC- C+VC+
Samogt . | Formant |——— T, —F | F, — Fs [ Fs - F¥
*
i F‘ 2,012 0,239 2,713 1,152
F_ 0,592 0,906 0,151 1,578
- * ke ok
- F‘ 1,671 0 3,894 2,976
F_ 1,484 1,017 0,060 2,019
F 1,557 0,649 9,084*** 2.833*
a 1 LB LEA 1
F_ 0,054 1,857 9,640 5,365
- * &k k ]
F 2,238 0,576 6,074 6,328
o 1 * kN * K h
) 1,564 0,357 7,522 6,732
* ok * * e N EEd
F 3,434 2,158 3,933 3,214
u 1 * Wk LA
Fz 1,949 1,613 4,953 5,932

Tab.4. Wartogci t
kontekscie
obustronnie palatalnym (C+VC+).

i F
2

w

dla czestotliwosci

cbustronnie

a)

niepalatalnym

Gtos MO.

(C-VC-)

skrajnych 1 $rodkowych Fl

i



- 21 -

Cc-VC- C+VC+
Samogt .| Formant Fp — Fs Fs — Fk Fp — Fs Fs — Fk
i Ft 2,546 0,361 0,429 0,885
F. 1,329 0,436 0,566 2,200"
* K PR EEE] LR
F 3,698 4,293 3,230 4,714
€ i * * *
F_ 0,844 2,244 2,343 3,361
F 1,964 1,964 4,373""" | 1,745
a . ek * ok ok
F 1,684 1,211 9,196 9,008
Z * w Ok K EE R
F 2,446 0,354 5,810 5,992
o + * kK *n o
F 4,442 1,655 10,345 7.576
2 * EE ] * K K
F 2,862 4,330 3,537 4,025
u 1 * I'TT Yok
Fz 2,404 2,066 8,399 8,200
Tab. 4. b) Gtos JI
Cc-vVC- C+VC+
Samogt . | Formant Fp — Fe Fe — Fk Fp — Fe Fe — Fk
. F, 3,207 | 0,246 1,116 0,727
F 2.426" 1,281 0,534 0,534
EEd EEd * ok ok 3
F 2,929 3.3%4 5,334 2,689
€ 4 Kok * kK * *
F_ 4,019 1,909 4,729 2,923
“ * kK * Kk * K
F 5,937 1,100 14,126 3,198
a L * KK * WK
F_ 1,060 1,560 6,580 6,822
= * W ok * X k * K
F 2,138 3,350 4,919 5,7 %
o i *ok ok w W Wk W
F_ 4,295 1,975 13,200 7,667
F 0,949 0,372 0,557 0,557
u 1 * ok kW W
Fz 1,934 3,759 4,149 3,351
Tab. 4. c) Gtros BS

3.2. Wptyw kontekstu jednostronnie palatalnego

W tab.

(Fp oraz Fkx)

C-VC+ (C+

Jak

réwnlez

5 zamieszczono odczyty

kontekst spdigtoskowy,

réznice pomiedzy tymi

zastosowany w

C-

czestotliwosci

wartosciami.

skrajnych
samogiosek wyméwionych w kontekstach C+VC-
:gp&igtoska palatalna,

oraz

:spoigitoska niepalatalna),

Symetryczny

materiale doswiadczalnym,



miat na celu przeprowadzenie obserwacji, czy zmiany zachodzace
w przebiegach formantowych pod wpiywem kontekstu palatalnego
uwydatniaja sie silniej we fragmencie poczatkowym, czy koficowym
samogioski, co za tym idzie, czy wiekszy wpiyw wywiera
spdlgroska poprzedzajaca, czy nastepujaca. Nie uwzgledniono w
materiale samog?t osk i /i/., ktdra jak wykazaty wyniki
zamieszczone W poprzednim rozdziale, nie podlega wptywowi

sasiedztwa palatalnego.

F, F,
SamggR:. Fp  Tx TFp = F% Tr Fx  Tp - Tx
trec- 380 440 =50 1760 1460 300
C-eCn 470 430 40 1340 1680 -340
Trac- 460 790 —330 1640 1300 340
C-aC» 790 790 0 1300 1480 -180
C+0C- 450 480 -30 1480 1060 420
C-oC+ 370 410 —-40 1260 1380 -120
touc- 330 360 =35 1470 980 490
C-uC+ 330 340 -10 1060 1180 -120

Tab. 5. Srednie wartosci poczatkowe (Fp) i koricowe (Fk)
formantu pierwszego 1 drugiego w kontekscie jednostronnie

palatalnym. Tab. a) - c) uwzgledniaja pied¢ powtdrzen, tab. d) -
dziesied¢ powtdrzen. a) Giros JI.
I-"1 F2

Samogt . o Tp - Tx Fr Fx  Fr - Fx
C+eC- 340 420 -80 1960 1510 450
C-eC+ 400 400 0 1440 1920 -480
C+aC- 400 710 -310 1600 1300 300
C-aC+ 520 550 -30 1340 1510 -170
C+oC- 410 430 =20 1500 1110 390
C-0oC+ 410 390 20 1200 1420 -220
C+ucC- 280 320 -40 1500 950 550
C-uC+ 350 320 30 950 1160 =210

Tab. 5. b) Gtos BS
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F F

Samogt . : z
Fp Fk Fp — Fk Fp Fk Fp - Fk
CreC- 370 450 -80 1820 1540 280
C-eC+ 450 430 20 1410 1760 -350
C+aC- 500 800 -300 1550 1390 160
C-acC+ 890 880 10 1410 1580 -170
C+oC- 450 470 -20 1520 1190 330
C-oC+ 450 430 20 1310 1480 =170
C+uC- 320 380 -60 1410 990 420
C-uC+ 340 340 0 980 1260 -280

Tab. 5. c) Gios MO

F F

Samogt . : 2
Fp Fx Fp — Fk Fp Fkx Fp — Fk
C+eC- 350 440 -90 1840 1535 305
C-eC+ 445 425 20 1400 1745 ~-345
C+aC- 510 820 =310 1610 1375 235
C-acCs+ 860 850 10 1415 1580 -165
C+oC- 435 450 -15 1530 1180 350
C-0C+ 440 410 30 1335 1495 ~-160
C+uC- 315 385 =70 1415 980 435
C-uC+ 325 325 0 985 1315 -330

Tab. 5. d) Gios MO

Dane zawarte w tabelach wskazuja na tendencje do
utrzymywania wigkszych rdéznic pomiedzy Fp i Fk w przypadku, gdy
spot gt oska palatalna poprzedza samogt oske . Zakres
czestotliwodci, w ktdrym przebiega F1 oraz Fz jest na ogdt
wiekszy dla samogtosek w pozycji po s8pdigiosce palatalnej, niz
dla samogiosek przed spdigtoska palatalna. Przyjmujac wiec, ze
spét gt oska poprzedzajaca  wpiywa W wigekszym stopniu, niz
nastepujaca na zmiany w przebiegach formantowych, mozna
spodziewad sie, iz wptyw kontekstu palatalnego, przejawiajacy
sie w podwyzszaniu F2 oraz obnizaniu F‘, bedzie silniej

zaznaczatl sie na pograniczu samogi osk i ze sp&t gt oska



poprzedzajaca, niz nastepujaca. Zgodnie z przewidywaniem,
czestotliwosé poczatkowa F1 po spdigtosce palatalne)] Jest na
ogdt  nizsza od czestotliwosci Kkoncowe) l=‘l przed ta sama
spstgtoska  palatalna, zas czestotliwosd poczatkowa Fz po
spstgtosce palatalnej jest najczescie] wyZzsza od czestotliwosci
konhcowej przed ta sama spdtgioska palatalna. W celu zbadania
istotnogci rdéznic pomiedzy Fp 1 Fk, graniczacych z ta sama
spodt gt oska palatalna przeprowadzono test t, oddzielnie dla
zmiennych F‘ i Pz oraz test T-, tacznie dla F‘. l“z

z
Samogt . t T E

F F F .F
4 2 4 —2

e 1,543 1,403 2,581 1,129

* Kk x * * ok ok
5 15,556 3,051 359,812 | 157.418
o — 1.525 —_ —
u 0.447 3.007" 15,601 6.826

Tab. 6. Wartosci t i I° dla czestotliwosci poczatkowei i
ko cowe ] 1-“l 3 FZ na pograniczu samogitoski ze spdélgloska
palatalna w kontekscie Jjednostronnie palatalnym. Uwzgledniono
wytacznie przypadki., gdy Fp < Fk dla F1 oraz Fp > Fk dla Fz.

Tab. a) - c¢) uwzgledniaja pied powtdrzen, tab. d) - dziesied
powtérzen. a) Gros JI.
2
Samogt . ¢ ) F
F_ F .F
T - i—2 * %
e 6,000 1,265 36,444 15,944
a 2,372 1,365 6.411 2,805
o e 1,633 e —
* w ok e ok ok
u 2,309 8,500 75,141 32,874
Tab. 6. b) Gtos BS
Wyniki zamieszczone W tab. 6 4wiadcza o braku

konsekwencii w rdéznicowaniu czestotliwosci poczatkowych 1
kohcowych w sasiedztwie spdigtoski palatalnej. Tak wiec
obserwowana tendencja do silniejszego oddziat ywania na

samogt oske spétgtoski poprzedzajace) . niz spdtgtoski



nastepujacej nie jest na tyle silna,
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testowania statystycznego.

by da¢ jednoznaczne wyniki

2
Samogt . t T F
T . F .F
1i—5 -z 4 —2
e 2,558 1,014 6,615 2,894
ok ok
a 8,718 _—
o — 0,943 i EUn
u 1,265 2.466" 6.150 2.691
Tab. 6. ¢) Gios MO
2
Samogt . ¢ T F
F F_ F .F
1%« 2— 1-=—2 5]
e 4,392 2,280 19,563 9,238
koW * kW
- 9,160 0,712 84,5689 | 39,945
o — 0,755 — —
u 0,885 1,626 2,696 1,273
Tab. 6. d) Gtos MO

3.3. Poréwnanie alofondw w kontekscie jednostronnie oraz

obustronnie palatalnym.

W tab.
drugiego samogiosek na styku ze spdigioska miekka,

7 zestawiono wartodci skrajne Fp i Fk formantu

poréwnujac
alofony w kontekécie obustronnie oraz jednostronnie palatalnym.
Na ogdi (C+)V(C-) 1 (C-)V(C+) wystepowaty nizsze
wartosci w pordéwnaniu z alofonami (C+)V(C+),

lezacej po przeciwnej stronie

w alofonach
co sig tiumaczy
wpt ywem spdigioski niepalatalnej,
Obserwowane obnizenie czestotliwosci

samogt oskKi . powstaje w

wyniku koartykulacji, ktéra dotyczy w tym przypadku fragmentdw
Gios MO

tendencji, a

przebiegu nie sasiadujacych z soba bezposrednio.

wyréznia sie konsekwencja w realizowaniu tej
stwierdzone réznice czestotliwodgci skrajnych uzyskuja wartosci
t istotne statystycznie. Dla dwdch pozostaiych gioséw wyniki

testu t nie sa tak jednoznaczne.
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Fp Fx
SamegE , C+VC+ C+VC+
C+VC- C-VC+
F_ t E. t
2040 & 1985
e 2,455 2,057
1960 1475
1660 1505
a 0,792 e
1600 1510
1485 1400
5 _ N
1500 1420
1515 1470 ek
u 0,360 6,519
1500 1160
Tab. 7. Porédwnanie czestotliwo$ci skrajnych

kontekscie obustronnie

i

alofondw w

jednostronnie palatalnym. Wartosdé ¢

obliczano wytacznie w przypadkach., gdy czestotliwo$<¢ skraina w

kontekécie obustronnie palatalnym byta wyzsza od czestotliwodci

Gtos BS

skrajnej w kontek¢cie jednostronnie palatalnym. a)
Fp Fk
Samogt . C+VC+ C+VC+
C+VC- C-VC~
F_ t F t
1810 1830 e
e 1,235 4,707
1760 1680
1595 1540
a — 1,339
1640 1480
1540 1440
o 1,108 1,237
1480 1380
1670 . 1640 Xk
u 2,493 8,853
1470 1180
Tab. 7. b) Gtos JI
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Fp Fx
Samogt . C+VCs C+VC~
C+VC- C-VC+
F_ t F, t
1920 - 1986 -
e 2,385 6,051
1820 1760
1787 o 1707
a 4,994 2,063
1550 1580
1654 , 1584 -
o 2,933 3,248
1520 1480
1563 - 1563 T2 1
u 2,424 6,404
1500 1160
Tab. 7. c) Gtos MO
Fp Fx
Samogt . C+VC+ C+VC~
c+VC- C-VC+
3 t P t
1920 - 1986 .
e 2,318 6,722
1840 1745
1787 o 1707 "
a 3,940 2,785
1610 1580
1654 . 1584 N
o 2,710 2,622
1530 1495
1563 - 1563 o
u 2,260 6,070
1415 1315
Tab. 7. d) Gros MO
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4. Uwagi konfcowe.

Warianty samogtosek /e/, /a/. /o/, /u/ w obustronnym
konteksécie palatalnym wykazuja charakterystyczne cechy widmowe,
odrézniajace je od wariantéw podstawowych. Naleza do nich:
(1) podwyzszenie czestotliwodci docelowej 1 czestotliwosci
skrajnych formantu drugiego, (2) obniZzenie czestotliwosci
skrajnych oraz docelowej formantu pilerwszego, wystepujace
najbardziej konsekwentnie w samogiosce /e/, (3) 2zwiekszenie
ugie¢ poczatkowych 1 korcowych w obu formantach. Wymienione
cechy wykazuja istotnosc statystyczna.

Poréwnanie alofondw w obustronnym sasiedztwie palatalnym
z alofonami w jednostronnym sasiedztwie palatalnym wykazato,
nie zawsze konsekwentnie wystepujace, zrdznicowanie
czestotliwosci skrajnych F, samogioski na pograniczu =ze
spéi gt oska miekka.

Wyniki dotyczace symetrycznych kontekstdw jednostronnie
palatalnych wskazuja na tendemcje do wywierania wiekszego
wptywu przez kontekst poprzedzajacy, chociaz stwierdzone
réznice nie zawsze sa istotne statystycznie.

Otwarty pozostaje problem alofonii zewnetrznej/wewnetrznej
w odniesieniu do spalatalizowanych wariantdw samogtosek w
jezyku polskim. Kierunek ugieé¢ formantowych, dodatni dla Ff
ujemny dla F:' uwarunkowany jest bez watpienia mechanizmaml
koartykulacyjnymi i jako taki powinien by¢ zaliczany do zjawisk
wewnetrznych. z kolei wystepowanie réznic pomiedzy
czestotliwodciami f ormantowymi (docelowymi 1 skrajnymi)
wariantéw spalatalizowanych i niespalatalizowanych, szczegdlnie
konsekwentnie utrzymywane w Fz, Swiadczy o istnieniu odrebnych
wzorcéw dla alofondw w konteks$cie palatalnym. Redzi sie
pytanie, c¢zy ich charakterystyka widmowa jest specyfika jezyka
polskiego, czy wynika .niezaleznie od wiasciwych mu regui
fonetycznych z uniwersalnych uwarunkowah w torze giosowym.

Dane dotyczace jezyka rosyjskiego, na ktére powoitywano sie
W Pracy, nie sa wystarczajace do przeprowadzenia wiarygodnego
poréwnania. Niezaleznie jednak od przyjetych w tym =zakresie
rozstrzygnied nalezy uznad spalatalizowane warianty samogiosek
/e/, /a/, /o/. /u/ W Jezyku polskim =za odrebne wzorce
fonetyczno—-akustyczne dla celdw technologii mowy.
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