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Badania doswiadczalne oplywu naddiwiekowego
cial o dwu prostopadiych plaszczyznach symetrii

A. Tarnogrodzki, E. Fuczywek

x/
Wstep

Praca niniejsza stanowi czgsé dosSwiadczalng ogdlniejsze-
go programu prac, dotyczacego naddiwiekowych przeplywdw
tré Jwymiarowych., Jej przedmlotem sg badania rozktadu cis-
nienia na ciele i ksztaltu czolowe], odsuniete] fali uderze-
niowej, w przypadku naddiwigkowego opiywu dwéch cial o dwu
prostopadiych plaszczyznach symetril, a mianowicie, elip-
soldy obrotowe] o stosunku osi réwnym dwa oraz prostopadio-
§cianu o przekroju kwadratowym i stosunku wysokosci do diu-
gosci boku kwadratu - réwnym dwa. Erdétsza o8 elipsy 1 kra-
wed% podstawy prostopadloédcisnu byly réwnolegie do kierunku
przepiywu niezakidéconego. W dalszym ciggu elipsoida i pro-
stopadloscian bedq nazywane medelami - odpowlednio - eli-
psoidalnym 1 prostopadioSciennym.

Badania wykonano w tunelu aerodynamicznym o przekroju
przestrzenl pomiarowe] réwnym 200 mm x 200 mm, przy liczbie
Macha przeptywu niezakléconego réwnej 2,8.

%/ Praca wykonana w EKatedrze Aerodynamiki Politechniki War-
szawskie] na zlecenle Zakladu Mechaniki Cieczy i Gazdéw IPPT-PAN.




Rozklady cisdnienia =/ na modelach
elipsoidalnym 1 prostopadtodciennym

Model elipsoidalny posiadal 20 otworkéw do pomiaru cis~
nienia, model prostopadtosScienny - 25 otworkéw. Przekroje
pomiarowe na modelach pokazano na rysunkach 1. i 2.

Na osi symetrii modelu odsunig¢ta fala uderzeniowa jest
prostopadtq falg uderzeniowg. Cisdnienie spietrzenia Pgo 28
prostopadlg falg uderzeniowg zmierzono przy pomocy otworka
pomiarowego znajdujacego sie na osi symetrii modelu. War-
tosdci cisnienia p w poszczegdlnych punktach pomiarowych od-
niesione do ciédnienia Poo* Cidnienie krytyczne oznaczono
przez p_.

Na rys.3. przedstawiono przestrzenny wykres cisnienia na
czotowej powierzchni modelu elipsoidalnego, na rys.4., - roz-
kady cisénienia w poszczegdélnych przekrojach pomiarowych,
na rys.5. - linie krytyczng na powierzchni elipsoidy /$cis-
lej, rzut tej linii na piaszczyzne x,z/.

Rys.6. przedstawia analogiczny przestrzenny wykres cis-
nienia na czolowej powlerzchnl modelu prostopadtosciennego,
rys.7. - rozktady cisnienia w poszczegbdlnych przekrojach po-
miarowych, Z rysunkéw 6. i 7. widaé, Ze clénienie ns powierz-

#/ Technika pomiaru rozktadu cisnienia jest opisana w pracy:
E.Luczywek, A.Tarnogrodzki - Badania przeplywu raddiwieg-
kowego wokél profilu eliptycznego ustawionego pod kgtem
natarcia, Sprawozdanie Nr 8 Zakladu Dynamiki Gazéw Ka-
tedry Aerodynamiki Politechnikl Warszawskiej, 1965.



chni czolowe] modelu prostopadlosciennego zmienia sie nie-
znaczinie w miare zbliZania sie¢ de Jjego krawedzl i Jest w
przyblizeniu réwne cisnieniu gpigtrzenia Pop 78 prostopadia

falg uderzenliowsg.

Odsunieta fala uderzeniowa

Przy badaniu ksztaitu odsunietej fall uderzeniowe] posiu-
zono sie¢ tymli samymi modelami, co przy pomiarach cisnienia,
Fale uderzeniowg fotografowano przy pomocy metody Schlierenx/.

Na rysunkach 8., 9. i 10. pokazano fotografie odsuniete}]
fali uderzeniowe]j, powstajacej w opiywie modelu elipsoidal-
nego; na rysunkach 11., 12, 1 13. - fotografie odsunietej
fali uderzeniowe]j, powstajgcej w optywie modelu prostopadio-

Sciennego. Rysunki umieszczone obok fotografii wskazujg na
zorientowanie modelu wzgledem kierunku przepiywu niezakléco-

nego.

=/ Gwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw, praca zbio-
rowa pod redakcja W.J.Prosnaka, WPW 1967.
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Rys. 1. Model elipsoidalny.
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Rys.2. Model prcstopadlodcienny.



Rys.3. Rozklad ociénienia na modelu elipsoidalnym.
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BRys.4., Model elipsoidalny - rozktady oidniemia w poszczegdlnyeh przekrejach.
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Rozklad cifénienia na modelu prostopadlodoiennym.
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7. Model prostopadlodcienny - rozkiady oifnienia w poszozegdlnyeh przekrejach.
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