
In.-̂ ilrHi,» Tvi'-.ti'rui»o\' l^iGUtt o.ilczn /cli • .V< ró.'»-.' 'i 

I \ 

Badania niektórych 
parametrów procesu 

trawienia stali 

w PR OWA 0¿fî UŁ• 

W wielu •:»i5)ed7iiiar.h techniki stosi^jo siej i roTwlJn procesy trawien'« ks/.tii-. 

toweąo (chomi;łr«iil) róijiych metnii i -łłopów w «-.elij uzypkiwaniti precy=vjf'ych 

lifltali, jak ;ip. n>;ijrńw do ukłfdó-« ¿culonych, irtisek do ni>ijorowywiiriio próżnio-

y/oijo, eit trov4ionych i wielu innych, i'lńfych v/yprod_'.kowanio ir.iifł triplodą jest 

nicopłtjoalnr! lub vrt-cz niemożlnyp. W ostatnich proces cSetnigrafii jć?«' 

sZHioito ptofKłwe.try pr?y proilukcji stalowych mace!: clenio\v^'ch do kiiieckopń-y 

t>d'>io''nik'^w telewizji kolorowej, 

Ołówirym y.-ymatianit-rn Rtaivianyir> procencrr chciniftrafil jogi ^ryHokf) dolęład-

ność 1 ezybkość obrćbl:f, którP Sł̂  zwi<^»ane z. SŁor«e,;>?m '/łpsnopci z.pr5v<;i-i 

troturiŁłu trfiwioneoo, jak 1 paraitif.łró».- procusu (sKłnc) i st^żunie roi-.IwciinK Ira-

wiącycti. Ich tejn.łereitura i sijob^Ii natrysku, własności atoHowanych w proceai'» 

fot>.ire^vęt.jr>S >v ilp.(, Wpł̂ 'W pjrnmetfóv< procoiiii iTwlonip na jirfjo pr̂ î biê  dc-
sijda literalurf;, uMomiast t>ad.inia włŁFiio^ci .ę'rukl.uralnyi.:;i ma-

lurioła trawlono.ao, j«55o składu chatniceriec>o, c« 'akTii vpr/v.u iJpomctiii kc-piowa-

m'ch i v/i'tro yitinych priifili r\c. pruebiep, i d'^MadnoŁić obi-ór.ki 3ą Eto^'.nko.vo 

nit!'i:c'£t)lt! pVfezantowarie w litoratufze, i:r.fn:> Eł\ ciażc tr.jCnoscl me-

lo'.!iiiOSici:»'it* i biłfdiio praoo-hłonrioić, 

Ci;leni rjiiiiejss:e-"̂ o art^/kuKt jost próbJi wyiu.snien'a, w ('\ki ^oos/it/ wfłływa ra-

v>ir^ln no tpkif p.arampir,' trav'if>ni"., jak v.t,p6tczyinik i oi^yokoit; tri>-

Miii-riii w w/6>-i<nych ^rupncli ntoli. Podj<;tn równie'* okrQ4U->n'o. iv,jły.vL' 

vcnic<».«i ctulf r.o ."spółciiynriik trovioriin. 
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P« ZE Ct o lite: ratu rv 

P>'»ktyka chonilgrii/li iż przy trev/ieniu ^z-zciin 1 otworów o 7,rói-

rálcowanyoVi wymiarach 've)aki<3 szczaiiny i otwor>' f> małej ńrednicy tidwią się 

wcłnlcj od Innych, co poworłuję ¡coniecanoáO ró¡inicowí»niíi v^ymi&rAw na loio-

cn^acQ, Niaktóre d'ino o Uo»iclow/ch zŁler-nońcuach á^'^'íK'oérl trowicnia, współ-

czynnika traivionia 1 podtrawíenía w pov'iązariiu z v^mieranit Uopiowąnych szc:,íc-
Hr ra stalach prsceriata^-nłj autoi-ry prac [ ^ 7 • l ^ 1 • Fekty 1 wnloaki ueyc-

kar.c primaz tych outoróx • niajp^'r{uze ziiac:¿enic> praktyczne, z w l a g z c z e w meto-

d y c e prowcdzerá« badań porameírów lra-\ieni«. \/ynika s nich, żo lilít bodunych 

«tari istnioj» pfjwlsn grii.iicznj- zakros szerokości szcsi«»llny (około t),4-0,6 m m ) , 

po^vyrej kfóreso s z e r o k o ś ć azczeliny nip i^pływ-a już na takie parameti-y trawlef-

r.i.s, Jal: współczynnik i s z y b k o ś ć írav/ienlo. VVykazoU otii równieí^^, ím istn(ejo 

zaiażność. v/apólrzynnika Ire.vi-ínle od gíQbokoéci trav/ienia dar.ej e i c c o U n y , 

prr.' okreélonyr.h Sí.erokoáciach ssícz^Uru Ustalono, i » <iJa badan ; /ch »lall, ditt 

•ZŁ .zoUn o Bzerokoáci więitszej od 0,fi mm i gi<íbokoécl trawienia wi^kHzej od 

0 , 0 6 0 pim wapółcsynnlk i Siiybkość trawic.iia iiie zatezq juí bd \v>'miar6w, n Bt^ 

vrláfiüoéc^ d a n e g o materiału, 

^ K a ż d y trawiony metńl lub stop posiada określone własności muthlograficzne, 

ttikic tek np. w)elko4ć ziarna, stopíei'í odkształceni^ (zgniotV, rr.ikrotwOrdoiłć Itp. 

Z n a n y jest p o w s z e c h n i e fakt, f.e powierzohrua metalu p o d d a n a działaniu czyn-

nika trawii\ceso ujawnia a w a stiuktur«» kri'stnJIcznfv z e w a s l s d " n « uprr^'wilejo-

w o n e trawienie Y.-zdł- ż̂ granicy ziarna. W niektórych przypodkflich czyrjnik tra-

xviqcy silniej działa na jedne kryształy, a słabiej na inne. Prr j ' c zynq tago «síj 
ró>,nico víy stepujące w składzie chemicünym krysetaiów. Na leży Jednak zazna-

c z y ć , żo w y r a ź n e różnico w szybkości trawienia obserwuje si^ w przypadku 

trawieniu w czynniku tra^viqcyn. «tetycznytn (niemicozoiiym), natomiast w proce-

sie trnv\-ienlQ natryskowi»go Mtosok^-anefto w p r o c e s a c h produkcyjriych zjav-lako 

to w>'st«jpuje w i.naczrae mniejszym atopniti. 

W jednaj z prac [ przedstawiono badanio wpłyrvu atruktúry i napr.4i»íi^ no 

proces che. licznego trawienia stali ń iskowąglcwych i nierd^.e-.ynych oraz kowa-

ru. B a d a n i a p r o w a d z o n o w roztworze statycznym chlci-ku Aelazov.ego. Stwi9>-d7.c.-

no, i e rtie stall mskov/^tílowoj o zgniotach d o około 1 0 % . zgniot nie ma ^/pływt» 

na oi:ytok.ość trawleráa, Zbaiłaro r ó t ^ i o i s^aleiność s z y b k o ś c i trawienia od 

koiSci a;i«rna stali i «twierdzono, ż o día ziaren o órednicy od 9 d o 93 fAm, s z y b 

i:cńć t»awier4a riiPitnacznie moleje (około z a u-zrostsm f.iarna. 

V>fyrilki badań vvTłyvvj wisikoścl ziarna, mlkttotwardoścl etaH i wjiływu fcbróbl-¡ 

cioplne) etttU na współczynnik i s z y b k o ś ć trawienia, przy trawieruu niitryskowym, 

, prir-«,^stawiono w pracy f i : ] . W y k n z o n o , ¿ e mikrotv«rdość materiału nie wply^va 

na parametry trawienia, podobnie jak 1 v.'ieUi.ość aiarn/i, ń&tomiast duAe ziarno 

powoduje jedynie pogorazenie granicy trawienia d a n e g o profilu. Stwierdzono ró^^-
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K y s . 1. Struktura stali nieodkształconej ( W 2 ) , przekrój wzdłużny ( x l O O ) 

Ilys. 2. Struktura stali o symbolu 15 , przekrój wzdłużny ( x l O O ) http://rcin.org.pl



Uys . 3. Struktura stali na maski cieniov.-e ( M 3 ) , przekrój wzdłużny ( x lOO ) 
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nież brak wpływu wyżarzania i odpuHiiCs-.anla stali na szyb!<ość i vir-pólc^yn-

nik trawienia. 

Istnieją pi-ee8łanl<i, ż e Istotny v/pływ no parametrj' trawienia mci^e rrtjć ykincl 

chemiczny , W opisie patentowym [ podano skład chemiczny siali do f.roüiuk-

cjl miedzy innymi m a s e k cieniowych, w której znecs-nie p o d w y ż s z o n o Kav.artofc'* 

fostoru, a t a k ż e ' w ę g l a , manganu i krzemu ( d c około k a ż d e g o r. skłai» 

n ików) , p o d c z a s gdy w r.wykle stosowanych do t«go celu stal&ch lączr.a za- ' 

wartość tych składników nie przekracza wartości około . 0 , 5 % , T?xki9 podłvyższe-

nie iav/Qrto3cl pienviastków w stali, zdaiiipm autorovi, powoduje z n a c z n y wzrost 

współcT^ynruka trawienia. Fakt ten Jest dość zaskaKuJący, qdyż polemizuje z 

p o w s z e c h n i e przyjętym założeniem, iż sU<l tym lepiej nadoje si<i do procesu che-

mlgrafii, im posiada w y ż s z ą czystość . 

C 2 i i S C E K S P E R Y M E N T A L N A ^ 

M i ^ e r l ^ do_badań__ 

D o badai^ sto8ow<^rio 3 grupy stalli 

- u z y s k a n e z wytopów czystego żelaza z vęglsm w ekall laboratoryjnej, vy-

k o n a n e w C N P M E . ( O z n a c z o n o Je w tekście oymbolami W 1 - W 5 ) ; 

- węglowe , według PN-6l /H-e4019 , o zróżnicowanej zawartości wągla; 

- nlskowęglowe do produkcji m a s e k cieniowych r.astąpujących firm ( w ii«̂ -

w i a s a c h podano o z n a c z e n i e u m o w n e próbek stali Ke wzgł^du na brak denycii 

firmowych) : W i c k e d e r E l s e n u.Stahlv/erk HB-N ( M l , M 2 ) , Hille - Muller R P H 

( M 3 ) , K r u p p H P N ( M 4 ) , J ^ h U S A (M5.1 , Marubeni Japonie. ( M f ) . 

Uśredniony skład chemicznj^ tych próbek Mali pi zeństawiono w tablicy :i-

Stale p o d d a n o również analizie metalograficznej, w wyniku l<tóiej ustislnno mipd-y 

innymi średnią średnic«? ziarna i młkrotwardość (i".'.etodą Hariemnnno, przy ob-

clążerUu 4 0 G ) na przekrojach poprzeczrrj'ch i wzdłużny cli. Dan«' tp przedsta-

wiono w tablicy 2, natorhiast na rys. 1 3 pi s edstewiono przeciętną elr-.jkiur«; 

btidanych staU, 

Pr z y ^ o ^ w o n l e _ pj;<i>bofę 

Z k a ż d e g o gatunku stall w p o s z c z e g ó l n y c h grupach wycięto po trzy próbki 

o w m i a r a c h 2 5 x 6 0 mm. A b y wj'ellminöwad wpłj'w chropov/atości próbki ppo-
. \ ' 

ierowano mechanicznie do wartości chropowatości róv/noj ü ,13 - 0 , 2 5 ¡ m . P o 

umyciu próbek detergentem l odtłuszczeniu w parach trójchlorootylenu, próbki 

poicrywano fotorezystem K N i E R ( K o d a k ) motodą v/ycią.yania, uzy&itując .średniii 

ijrubość w a r s t w y p m . Obróbkij fotorezystu p r o w a d z o n o zgodnie 7. zolec-enio-

mi producenta. 
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T a b l i c « ! 

Srediil skítid cheníczny b£«i.inyę.h ^tali 

bp. 
Próbki 

0? ;naczenie 
Z a w a rtość % wuf, 

bp. 

BtaU 

0? ;naczenie 

W ą E ' « ' M i n g a n Ki zAm Potifor Siarka 

1 Stalt) z W 1 ok .0 . 002 0 , 01 0 , 0 1 0 , 0 0 4 0 , 0 1 0 

2 \/ytt»pów V</2 0 , 0 0 4 0,01. 0,03 Ü.OIH 0 , 014 

3 WJ 0 , 0 9 : 0 , 0 1 0 , 01 0 , 0 1 3 0 , 014 

A W 4 0 , 1 6 0 , 01 0 , 0 2 0 , 0 1 2 0 , 0 1 5 

5 W 5 0 , 2 9 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 5 0 , 0 1 7 

pymbol 

3 Sítale v/g 1 0 0,3 0 0 , 4 5 0 , 3 0 0 . 0 2V 0 , 0 2 9 

7 P N 6 1 / 1 0 ^ 0 . 1 5 0 , 4S 0 . 2 7 0 , 0 2 6 0 , 032 

Ł 1-164019 1 5 . 0 , 1 4 0,.50 0 , 2 8 0 . 0 1 7 . 0 . 0 23 

1 2 0 0 , 24 0 , 31 . 0 , 2 7 0 . 0 2 5 0 , 0 1 9 

.1.0 3 0 0 , 31 0 , 4 6 0 , 2 8 0 , 0 2 8 0 , 0 2 2 

1 1 4 0 0 . 3S 0,6J ú , 30 C',023 0 , 0 3 0 

3.2 4 5 0 , 4 8 C ,00 0 , 2 7 0 , 0 1 9 0 , 0 3 1 

13 5S 0 , 57 0,63. 0 , 3 1 0 , 0 2 0 0 , 0 2 8 

14 6 3 0 , 7 0 0 , 61 0 , 3 2 0 , 0 2 3 0 , 0 2 4 

1 5 Stale do M I 0 , 0 3 0 , 2 7 0 , 0 1 0 , 0 1 0 0 , 0 1 5 

16 produkcji M 2 0 ,C4 0 , 28 0 , 0 1 0 , 0 1 2 0 , 0 1 7 

1 7 m a s e k M 3 0 , 0 5 0 , 3 2 0 , 0 2 0 . 0 0 8 0 , 0 1 6 

1 8 ' cienio- • M I 0 , 0 5 0 . 2 7 0 , 01 0 , 0 0 9 0,013. 

1 9 w y c h M.«) 0,0f. 0 , 3 4 0 , 0 1 0 , 0 1 5 0 , 0 0 8 

1 

M 6 0 , 0 3 0 , 31 0 , 0 2 0 , 0 1 5 0 , 0C7 

*- b a d a n o üwJe pr-ibttl «tcU o symbolu X0 różniące eią sUtodwni chnn^lceiiym 

ł 

X'jpiovvanie 

1 

vV nelu uniczł>leż'-iłsnia wiTiikóv; b«cJań od w^'miarów koplowełnego »^«.oro, nn 

pcidHtawie badań wloEnycI'., ^^•ytypl>wollo totoma«kę a grupa , ¿ 5 otwoj ó w o 4red-

nlcy 2 mm (i-ys. •!). 

Trawko ni a_ 

\ 

Trav/i«ric prov.adrono w prz»mvafowej trawiarco DÍCA-342 ¡ ( U S A ) , atosajci: 

iaKo ro'Ltwói trí-.v/iracy vfcxlny ohlorei*. Aelazoivy o y^ało^ci 1 , 4 2 0 ^/ml rloUat-

4 « 
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T a b l i c a 

W y b r a n e własności melalosraficssno b a d a n y c h atalt 

I<p. O z n a c z e n i * 

Średnia średnica ziarna 

( u m ) 

Mlkrotwardość/Hanemann,400r/ 

H V 

u m o w n e 
p .poprz . p. wzdłuż . p .poprz. p. wzdłuż. 

1 W 1 2 0 5 342 1 1 5 1 1 7 

2 W 2 1 4 2 1 7 6 1 3 4 1 2 2 

3 W 3 1 1 2 1 4 0 1 1 9 1 2 7 

4 
1 

W 4 4 6 34 1 5 8 1 4 7 

5 W 3 1 6 0 1 9 4 1 2 4 1 1 9 

6 

symbol 

1 0 1 2 2 1 1 4 3 1 3 7 

7 ' 1 0 • 1 9 2 6 1 3 6 1 3 1 

, 8 I S 1 8 2 8 1 5 2 1 5 1 

9 2 0 1 1 2 3 1 7 1 1 7 3 

1 0 3 0 1 8 3 5 1 8 4 1 7 8 

1 1 4 0 2 2 4 5 1 9 6 . 2 0 7 

1 2 4 S 9 16 1 9 9 2 0 5 

1 3 5 5 1 8 3 0 2 2 9 2 2 4 

14 6 S 16 2 5 2 4 0 233 

1 5 

o z n . u m o w n e 

M l 6 6 0 2 3 1 2 3 2 

1 6 M 2 5 4 8 ' 2 5 9 2 4 5 

1 7 M 3 5 14 2 7 2 2 7 2 

1 8 M 4 1 0 3 2 2 9 0 2 9 0 

1 9 M S 1 5 23 2 2 1 2 2 1 

2 0 M 6 9 1 0 2 2 0 2 1 0 

!tl«m 0,3?b icwasu solno^o. Temparatura r o a t w o m 5 0 ° C . Próbki trawiono na głą-

bokoćci trawienia' okoio 1,00 p m , gdyż taka głębokość - w g Ł)adań w ł a s n y c h -

nie wpływa na parametry trawienia. 

• Pomiar_w^pdłęa ! ^nlka i_ arj^kośęi_ti2wierfl^ 

Próbki ® ivykopiowanymi otworami z fotomaoki przed procesem trawienln "pod-

dav/ano pomiarowi średnicy kadbdego z 2 5 otworów za pomocq profiiografu Surf-

com z dokładnoście^ d o 0 , 1 pm. P o wyti.-awieniu próbek i zdjęciu fotorezystu, l(\ 

• a m ą metodą mierzono średnicą otv;orów i fisbo^tość traiyienia. Dla k a ż d e g o 

/ . 
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gatunku cUł.ll określono werłnńć podlrftv.-lenie " a " (połowa różnicy po»ni«{dKy wtei-

koeclą średnicy po w-/trawieriiu i wykopiowanlu otworu), średnie, podtrawienie 

" a " 1 średnią gł^bokoić "h" . Zależności geometry'czne pomiędzy wymienir.nym! 

paramotrami p o k a z a n e na rys, 5. 

I 

R y s . a. Przekrój- wytrawionego profilu^ d ^ - średnica wykopio-

w a n e g o prodlu, d - średnica profilu po trawieniu, a - podtrawle-

nle pod emulsję (fotorezvst), h - głębokość trawienia, e - war-

stwa foturezystu, m - metal 

Następnie w y z n a c z o n o z e w z o r u ( l ) współczynnik trawienia E P na trzech 

próbkacłi. 

ii 

E P - ( 1 ) 

Z wartości tak u z y s k a n y c h trzech współczyrtnlków obliczano średni współ-

czynnik trawienia E P dla danej stali. Wyniki pomiarów podano, w tablicy 3, 

S z y b k o ś ć masowo-powierzchnioY/ą trawienia w y z n a c z a n o z e w z o r u ' ( 2 ) 

metodą w a g o w ą , tzn, w a ż ą c próbką danej stali ( z dokładnością 0 , 0 0 0 1 g ) o w>'-

miarach 2 5 x 6 0 mm, nie polcrytą fotorezystom przed i po trawieniu (trafiono 

tyfch s a m y c h w a r u n k a c h co poprzednie próbki) . 

A 

S t 
(2) 

gdzie : S - powierzchnia trawionej próbki 

t - c z p s traviiienio 

m - różnica m a s y próbki przed i po trawieniu 

S z y b k o ś ć dla danej stall v /yznaczono jako średnią z trzech próbek. Vv'ynikl 

pomiarów przedsto-Aiono w tablicy 3. 

4 8 
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r © b ! i t a 

W a r t o ś ć współczynnika i s z y b k o ś ć trowionia 

hp. O z n a c z e n i e Zawartość wągla Współczynnik S z y b k o ś ć traw'enia 

• % wąg. trawienia mg/cm^min 

1 W 1 ok, 0 , 0 0 2 0 , 9 2 10 5 fi 

. 2 W 2 0 , 0 0 4 1 , 0 2 10,79-

3^ W 3 0 , 0 9 J , 4 3 1 0 , 8 5 

4 W 4 0 , 1 6 1 , 5 2 1 0 , 7 7 

3 W 5 ' 0 , 2 9 2 . 1 5 1 0 , 8 8 

• 

6 

symbol 

10 0 , 1 0 1.7/! 9,4 9 

7 10. 0 , 1 5 1 ,8 5 9 ,88 

8 1 5 0 , 14 1 , 78 9 , 6 5 

9 20 ' 0 . 2 4 2 , 0 5 9 ,91 

1 0 , 30 0 , 3 1 2 , 2 5 9 ,83 

1 1 4 0 0 , 38 2 , 3 7 9 . 70 

1 2 4 3 0,4.8 2 , 4 0 9 ,84 

13 5 5 0 , 37 2 , 42 9 . 7 9 

14 6 5 0 , 7 0 2 , 4 3 9 .86 

o z n . u m o w n e 

1 3 M l 0 , 0 3 2 , 0 3 a. 57 

16 M 2 0 , 04 2 , 18 8 , 68 

17 M 3 • 0 , 0 5 2 , 41 8 , 7 2 

1 8 M 4 0 , 0 5 2 , 4 8 8 , 6 7 

1 9 M 3 . . 0 , 0 6 2 , 3 2 8 , 6 6 

20 M 6 0,0B a , 7 5 

W Y N I K I B A D A N 

Wynikł badań współczynników E P i s z y b k o ś c i trawienia dl-ł trzech staU 

p o d a n o w tablicy 3, natomiast 'na rysunku 6 przeriŁtawiono sieleir.ość ofl za-

wartości procentowej węgia poazczególnycl-i grupach stali. 

Z przedstawionych d a n y c h wynika, ż e dla każdej grupy siali w&pźłczyn.nłk 

E F rośnie z e wzrosterp zawai-tości węąla. Istnieją jednak d u ż e różnice w prze-

biegu tych k r z y w y c h dla p o s z c z e g ó l n y c h grup stali. P r z y c z y n y tek zróźnicovi.^ 

nego przebiegu k r z y w y c h tkwią z p e w n o ś c i ą w e własnościach saijiego materi .ilti. 

Najbardziej charakterystycznymi różnicami strukturalnymi pomięrisry badanymi gru-

pami stali, są różnice wielkości ziarna 1 różny stopień ich odkształcenia. JeżeJi 
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I , 

0,1 013 C15 0 7 V c C 

R y s . 6. Z a l e ż n o ś ć współczynnika trawienia od zawartości węgla w grupach 

stfeli,® wytopy laboratoryjne, K stale handlowe W g PN-61 /H-84019 , stale firmo-

w e do produkcji m a s e k cieniowych 

przyjąć zgodnie z literaturą £ 4 , 5 3 , ż e ziarno nie wpływa na E P 1 s z y b k o ś ć 

trawienia w w a r u n k a c h p r o w a d z o n y c h badań , ló różnice w przebiegu k r z y w y c h 

m o f h a przypisać tWelkość zgniotu. • i 

W celu zorientowania sl^, Jaki m o ż e być wpływ zgniotu na , współczynnik 

trawienia, c z ^ ś ć ste l̂i nleodkształcowych r. wytopów p o d d a n o obróbce plastycZ' 

nej p o p r z e z walcowanie w celu uzyskania z różn icowanego zgniotu, a naslęonls 

p o d d a n o badanfom. Wyniki badań podano w'tablicy 4 i na rysunku 7. 

T a b l i c a 4 

Z a l e ż n o ś ć współcssynnikai trawienia od stopnia odlcształcenia (zgniotu Z ) 

Lp. O z n a c z e n i e 

staU 

Współcaynnilt trawienia E P 
Lp. O z n a c z e n i e 

staU Z - 0% Z - 30% Z - 70% ' Z - 90% Z . 96% 

w i • 0,92 1,33 1 , 5 6 2,46 2,55 

2 W 4 1,62 2,03 2,S2 2,32 ^ 2,30 

3 W 3 2,15 2,27 2,70 2,37 2,34 

SO 
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10 3 0 5 0 7 0 9 0 Z V 9 
R y s . 7, Z a l e ż n o ś ć współczynnllta trawienia od stopni« 

zgniotu dla wytop6iv: ® V / 1 , mW4, » W S 

D Y S K U S J A V / Y N I K Ó W ' ' " 

Z otrzymenycli zależności pomiędzy^ współczynnikiem trawieniu« i zewai-

tością wfjgla w etali przedstawionych na rysunku 5 widać, ża ET ro4nie z e 

wzrostem zawartości wtjgla. U z y s k a n e zależności SMgerujĄ, ż e najv.'i<»irejry wzrost 

E F v/ysi^pujo w przypadku stall p r z e z n a c z o n y c h do produkcji m a s e k cienlow^-ch. 

W y t o p y laboratoryjne Pe-G mają pośredni wzro&i K P pomiędzy stalami na mosW.l 

a stolami handlowymi o składach podanych w tablicy 1. M o ż n o wi^c s/^dzlć, ż e 

pierwiastki wysU»pujące v.' stalach handlowych, oddzlalj-wujĄC m ^ d z y t o b ą i z 

węglem, wpływają hamująco na wzrost współczynnika trawienin. Ji>st to s z c z e -

gólnie w i d o c z n e dla stali o zawartości węgla powyżej 

0 , 4 % . 

Z m i e r z o n e w tych s a m y c h w a r u n k a c h szybkości masowo-powii»rzchriiowe Lra-

wici^in wykc\zują zbliżone wortości v.- p o s z c z e g ó l n y c h grapach matarlaio'.vych, 

natomiast różnice miijdzy nimi s ą rządu 10-20% . 

2 przeglądu patentów dotyczących omawianego zagc^dnienla, z w ł a s z c z a f 5 j , 

możne, wn ioskować , ż e o d p o w i e d W e ukierunkowanie naprążei^ w motei-iale n o ż e 
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wywołać dcr.inłkowy Avzroet u spółczynnika treiwienio.. Wyniki n a s z y c h badań, (>c>-

dobnie jak w p ; a c e c h l ' ^ » ® ! potwierdzają fakt, iż wiellcoŁĆ ziarrie i niikrotwar-

do.4ć nie wpływają na s z y b k o ś ć i współczynnilt trawienia w warutiksch prowa-

cizonych prób, zbliżonych do w a r u n k ó w przetnyisłowych. 

Znacznie», w i ę k s z y współczynnilc ICP dla stali na maski w odniesieniu do 

topóv/ może wynikać z faktu, iż strulctura steili na maski jest silnie odkaztełco-

na, co ś w i a d c z y o ukierunkowaniu napr«>żeń wewnętrznych , które sprzyjają 

wzrostowi E F . Za jeżnośc i EF-^/ŁC przedstawione no rysuniiu 6 dla wytopów i 

stali iiandlowych u z y s k a n o dla stanu zrekrystalizowanego. Określenie wpływu 

naprążeiń u z y s k a n y c h p r z e z walcowanie na współczynnik trawienia, umieszczo-

ne w tabUcy 4 i na rysunku 7 ivyl<azało, ż o E F rośnie do zawartości około TO-ji 

zgniotu. Jest to prawdopodobnie v/ywołane p r z e z sprzyjajaca tekstunę materia-

łu, która powoduje , ż e kierunek trawienia wgłąb materiału staje si^ uprzyv/ilejo-

w a n y . P o w y ż e j tej wartości anizotropia własności trawienia w b a d a n y c h stalach 

z a c z y n a , już zanikać . Wynil<l te potwiąrdzają d a n e zawarte w patencie £ 5 j . 

Jeż'eU z s u m o w a ć prędkości wzrostu E F s p o w o d o w a n e przez zwiększenie za-

wartości węgla oraz wywołane zgniotem, to v/ytopy powinny posiadać wartości 

E F zbliżone do E F stali na maski cieniowe. 

W N I O S K I • 

Badania procesu trawienia stali pozv/aIają na sformułowanie następujących 

wniosków ; , 

it dla wytopów Fe-C wzrost zawartości węgla od 0 , 0 3 do 0 , 3 % powoduje wzrost 

współczynnika trawieniaj 

24 odkształcenie plastyczne p r z e z wj-wołanie kierunkowych naprężeń w materia-

le powoduje wzrost wspt^czynnika trawieniaj 

'A/ dla wytopów Fe-C , o zawartości węgla do 0 , 2 % , największy współczynnik 

trawienia u z y s k u j e się przy zgniocie około 7 0 % . 

Niniejszy artykuł jest jedynie przyczynkiem do badań bardzo szerokiego i 

mało z b a d a n e g o zagadnienia wpływu niektórych własności materiału na procesy 

trawienia. Kilka faktów d o ś w i a d c z a l n y c h tu przytoczonych uicaaiuje, iż dobór od-

powiedniego materiału do trawienia, a z w ł a s z c z a zastępowanie jednych materia-

łów in»ł/m), nie jest s p r a w ą łatwi^ i musi t>yć p o p r z e d z o n e szeregiem loadań i 

prób technologie znyclT. 

(VVpl>'nęło 3.VlII.198a) 
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