3 | MATERIALY
ELEKTRONICZNE




OSRODEK NAUKOWO-PRODUKCYJNY
MATERIALOW POLPRZEWODNIKOWYCH
WARSZAWA

ROK 1973 Nr 3

MATERIALY
ELEKTRONIGZN

WYDAWNICTWA PRZEMYSLU MASZYNOWEGO ,WEMA"
WARSZAWA 1973




KOLEGIUM REDAKCY JNE

Redaktor Naczelny: Bolestaw Jakowlew

Z-ca Redaktora Naczelnego: Andrzej Taczanowski

Redaktorzy dziatowi:
Bohdan Ciszewski
Pawet Drzewiecki_
Zenon Horubala
Andrzej Hryban
Czestaw Jaworski

Wiadystaw Wlosinski
Sekretarz Redakeji: Zdzistaw Firlej

Adres Redakeciji:
Warszawa, ul. Konstruktorska 6, tel . 43-74-61

Do uiytku stutbowego
egz. nr .....



Spis tresci

Sila piezotermoelektryczna w arsenku galu typu p = I.F.SWIRIDOW, W.A_PRESNOW i E.PIETRAS ..... 7

Badania faz wzrostu monokrysztatéw krzemu otrzymywanych metodq VLS z zastosowaniem zlota i platyny
W.JAKUBICKI, JJWEYHER T . KACZYNSKI Lttt ittt ittt ie e ciie e e !

Zastosowanie chromatografii gazowej do analizy mieszanin gazowych wodoru lub argonu z fosforowodo-
rem. Oznaczanie N2, CH4, CO, CO,, PHz oraz Oy i HyO - Cz.JAWORSKI, LWOLNIK ......... 14

Zastosowanie spektrometru mas do wyznaczania potencjaléw jonizacji pierwiastkéw ~ J.M.ZINKIEWICZ . .21

Otrzymywanie préznioszczelnych polqczeri metal-metal, metal-ceramika technikq zgrzewania

dyfuzyinego w préani = T.KULESZA ... \u ettt ettt ettt e e e e 28
Problemy przemystowej kontroli szczelnoici obudéw elementéw p6lprzewodnikowych za pomocq

wykrywacza helowego = A.TACZANOWSKI Lottt i et et ciaaeas 31
Obudowy z tworzyw sztucznych przeznaczone do hermetyzacii mikroukladéw hybrydowych -

JUNOWACKI, K.SZYSZEJ Lottt ittt et ettt et et et et e e tee e na et enanaaean 39

Conmepxanne

lze30TEPMO3R0 B P~ Goas - N.0. CBUPHJOB, B.A. NPECHOB, 3. IZTPAC seecececscececncnncasne 7

lcmuTanua $pa3 pocTa MOHOKPDUCTAJUIOB KPEeMHHA, MNOJNYyYACMHX METOZOM VLS ¢ npMMeHEeHiek 30J0Ta
¥ wiatuey - A, AKYENUKY, fl. BEMXEP, I. HAUMHCKA seeeviievnncrnririecenieniennonnsees 11

[lpuMeHeHue ra3oB0@ XpoMaTorpapux ANA apaju3a MaloBHX CMeCeli BOZOPOZAa RIM AproHa C oOCc =
dopucTur BomopoZou. OnpezeneHue Na.s CH.» CO oco ' PHy 0 a TeKEE O, ¥ H o- Y. AB0P-
Gl o HeLSIPEY Soo0000000000000000g0000IB00000G0000APOOAOOROOO0A0OOQORYDGD0000GOA 14

[IpuneHeRMe MacC-CHEKTPONEeTpa AnA ONpeZelleBHR NOTEHLUMANOB MOHM3ALMM 3aeNenToB - f.3HH -

KEBITY seecssacocnoosccnosssossascnsncsnoonsacncssaoaanssasasssccsacasosscoscossssss 21

loxyuenue repueTHUHMX COERUHEHUH METALN-MeTAIUlI U MeTAi-KepaMuKa IUDGYIMOHHON CBAapKOH
B BakyyMe = T. KYNEDA coccceccococscccocccsssssscocaassscsssacssasasasscasscacasncse 28

lpoGaent NpOMMMNEHHOrO KOHTPORA, Eacammdecs I'epMeTHYHOCTE KOpGyCOB NOAYTIPOBOZHUKOBHX
3NEMEHTOB C NOMONMED reXueBoro NeTekTopd — A, TAYAHOBCKM seevvascccccccccacsvescocea 3

Kopnyca m3 nnacTMacCH, OpelAHasHAYeHHNe ZAAA I'epMeTH3alM¥ IMODUAHHY MUKpocxed - fl. HOBA -

UKM, Ko WHDEN sevesecococscernassceasscensssraassocssnsosecosssercassssssscsassnces 39

Contents

The piezothermoelectric force in the gallium orsenide type p<i.F.SWIRIDOW, W.A.PRESNOW and

ELPIETRAS s eeisenerscrocnvacsovrsoccacsoesososasosnnsenssasasas $5900000000000000000gE0 &/

Investigations of growth phases of the silicon monocrystals grown by the VLS method using gold and
platinum - W, JAKUBICKI, J. WEYHER and L.KACZYNSKI 4uicverrcrecesancosnsorsossnsse 11

Gas chromatography use in the analysis of hydrogen or argon gas mixtures with phosphine, Determi=
nation of Ny, CHy, CO, COg, PH3 os well as Op and HyO -Cz,JAWORSKI, |.WOLNIK,,, 14

Use of the mass spectrometer for determination of the element ionization potentials =
JoMoZINKIEWICZ ©evevevnsnsarassoneaaceeasssssssasnsussossssssssssnssess savosasoaces 21

Obtaining of vacuum—tight metal-metal, metal ceramics seals by diffussive welding
in vacuum = T.KULESZA sivivecvoevcossncsosncesnsnsassasssssossssasnrnsssosscsoscanaans

28

Problems met in industrial tightness control of the semiconductor element envelopes by means of
helium detector = A.TACZANOWSK 4 .veurreeenaarcesseannsssssensocsrasssscassssosssases 31

Plastics envelopes intended for encapsulation of hybride microcircuits - J.NOWACKI!, K,SZYSZEJ.. 39



MATERIALY
ELEKTRONICZNE Nr 3 1973

I.F.SWIRIDOW, W.A_PRESNOW i E.PIETRAS: Sila piezotermoelektryczna w arsenku galu typu p

Po raz pierwszy eksperymentalnie wykryto efekt "unoszenia fononowego" sily piezotermoelektryczne j
w GaAs typu p w zakresie remperurur cneldego uazoru. Wykazono, ze w niskich temperaturach tylko w GaAs
typu p o koncentracji dziur p = 1017 - 1018 obserwuje si¢ wyragny wzrost wspélczynnikéw sily
piezotermoelektrycznej,przy czym im wnekszu czystos€ materialu, tym wyzsza jest temperatura, w ktérej
vjawnia si¢ efekt "unoszenia fononowego"

W .JAKUBICKI, J.WEYHER i £.KACZYWNSKI: Badania faz wzrostu monokrysztaléw krzemu otrzymywanych
metodq VLS z zastosowaniem zlota i platyny

W pracy opisano badania poréwnawcze przetopu i wzrostu krysztaléw krzemu wedlug mechanizmu VLS
z udzialem zlota i platyny jako pierwiostkéw tworzqcych faze cieklq. Okreglono optymalne parametry
technologiczne przetopu i wzrostu.

Cz.JAWORSKI, |.WOLNIK: Zastosowanie chromatografii gazowej do analizy mieszanin gazowych wodoru
lub argonu z fosforowodorem Oznaczanie Ny, CHy, CO, CO,, PHq oroz 02 i HZO

Przedstawiono metody chromatograficznego oznoczania N, CHy, CO, COy i PHy w mieszaninach: Ha +
+ PH3 i Ar + PHg, po uprzednim skumulowaniu N, CHyg i CO na chlodzonych sitach ‘molekularnych 5A oraz
CO, i PH3 na zdezaktywowanym zelu krzemionkowym.
Opisano réwniez metode oznaczania Op w mieszoninach gazowych z fosforowodorem po uprzednim oddziele-
niv PH; . Pomiary prowadzono przy uzyciv analizatora galwanicznego z dokladnoéciq oznaczania poszczegél-
nych skladnikéw n- 10— objetosciowych.

J.M.ZINKIEWICZ: Zastosowanie spektrometru mas do wyznaczania potencjaléw jonizacji pierwiastkéw

W artykule opisano badanie termoemisji jonéw dodatnich wapnia i magnezu z powierzchni wolframu.
Do pomiaru potencjoléw jonizacji otoméw tych plerwiastkéw wykorzystano termoemisyjne £rédlo jonéw
2z rozdzielnym procesem parowania i jonizacji. Wyznaczono potencialy jonizacji wapnia i magnezu.
Wyniki eksperymentalne uzyskane metodq jonizacji powierzchniowej zastosowanej do wyznaczania
potencjoléw jonizacii atoméw wapnia i magnezu sq potwierdzeniem teoretycznych wzoréw opisujqcych
jonizocje powierzchniowq atoméw tych pierwiastkéw na rozzarzonym wolframie.

T.KULESZA: Otrzymywanie préznioszczelnych polqczef metal-metal, metal-ceramika technikq zgrzewania
dyfuzyjnego w préini
W ortykule przedstawiono problemy zwiqzane z zostosowaniem techniki zgrzewania dyfuzyjnego do
otrzymywania prétnioszczelnych polqczefi metal-metal i metal-ceramika. Oméwiono mozliwo$¢ adaptacii
napylorki prézniowej produkcji krajowej do zgrzewania dyfuzyijnego w prézni malych elementéw.

A .TACZANOWSKI: Problemy przemystowe| kontroli szczelnoéci obudéw elementéw péiprzewodnikowych
2a pomocq wykrywacza helowego
W pracy oméwiono problemy wystepujqce przy przemyslowej kontroli obudéw elementéw pétprzewodniko-~
wych za pomocq helowego wykrywacza DGC-2 firmy CIT=Alcotel. Najwazniejsze z nich to pamieé helowo
oraz konstrukcja uchwytéw badanych prébek.

J.NOWACKI, K.SZYSZEJ: Obudowy z tworzyw sztucznych przeznaczone do hermetyzacii mikroukladéw
hybrydowych
W artykule opisano proce prowadzone w ONPMP zwiqzane z opracowaniem technologii wytwarzania
obudéw z tworzyw sztucznych do hermetyzacji mikroukladéw hybrydowych oraz przedstawiono wlasnosci
tych obudéw .
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n.». CBHPWAECB, B.A. NPECHOB, 3. II[ETPAC: I[[71€30TepMO3AC B D-GaAs

BriepBue 3KONMEPHMEHTANbHO OOHADYREH 39PeKT "(HOHOHHOrO yBACYEHHMA" B NBE30OTELMOIAC NpM 830 -
THO{t TeMmneparype B p- . lloxasaHo, YTO MpH HUSKEX TEMNEPATYyPAX PE3KOe yBeluyeHue ‘OHCTAHT
NBe30TEePMO3Z: HACINNAeTCHA TONBKO NMEbL ZNA OGPA3LOB 8DCEHUJA FAIMA P-THNE C KOHUEHTpAUMeHd Au-
pox p=10'7 -10'® cu-3 , npuuém, uex wume oGpasen, TeM npu Golee BHCOKMX TEMIODATYPAX HAUMHE—

eTCR AaHHWA 3pdexT. C yyeTOM NAAHHOTO 3pPerTa IKCNEPUMEHTANBHHE PE3yABTATH COTAACYDTCH C TEOpMeld.

A, AKYBULKW, A, BEAXEP, N, KAYMHCKM: McnutanuA ¢63 pocTa MOHOKDUCTAJUIOB KPEMHHA, MONYYAEMHX
METOION VIS C NpUMEeHSHUEM 30X0T8 M ILIATHHH

lpoBenei CPaBHUTENBHHE MCIHTAHMA NEJSINABKH M POCTA KDUCTALIOB KPEMHUA MO METOAY VLS
C NMpUMEHSHUEN 30/10T@ M NIATHHH, KAK 3MEMEHTOB, 00pa3ymmuX XMAKYD dasy. OnpeAeNieHH ONTIHIENbHuE
TEXHOJOPUYECie NMapaMeTpu NepelaaBKu M pocra.

9, ABOPCHM, U.BOJBHUK: [pumeneHHe ra3oBOil YPOMABTOrpapKM ANR AHAJNK38 IAa30BHX CMECe{l BOAODOZa
UIN aproHa ¢ QoCEOPACTHM BOZOPOROM. Onpezenmerue N, , CH, 1CO+CO. 1PH_s
£ -

a TaKxe o2 u Hzo

llpeAcTasneNy METOAM XPOMATOTPAJUUECKOTO OMPEASTEHUA N, o CH. » CO » CO, ¥ PH; B CMOCAX :
Hy+PHy W Ar+PH; rOCH6 NpeXBapUTENBHOTO KYMyTMPOBBHHA N, , CH, ¥ CO Ha OXZAXZEHHHX Moe—
KYAADHHX CHTaX 5A, @ TakEe CO, H PH. HA 188KTUBHPOBAHHOM CUIKKAreXD. OMACAH TAaKXe MOTOX ON-
DelleZeHUA O, B ra3OBWX CMECAX C (OCHOPUCTHM BOZODOZOM, NMOCHe NPEABADUTENBHOTO OTIENCHUA PH, .
V3MepeHKA OuIu MpPOBEZEEM NpU MONOMM raNbBAAMYECKOrO SHANM3ATOPA ¢ TOYHOCTHD ONPEXETEHMA OTAe—
ABHMX KOMIOHEHTOB n.107> OGBEMHNX B

fl. 3UHKEBMY: NlpumeHEHWEe HACC-CNEKTpOMETpa ANA ONpeAeNICHHA NOTEHLUMANOB MOHUIAIKMN 3NEMEHTOB

B craThe ONMMCAHN UCNHWTAHUA TEPMO3MMCCHA MONOXMTENBHWX MOHOB KANBUMA M HATHMR W3 MOBEPX -
HOCTU BOIEppana. JUIA UaMepeHWs MOTEHIMaNOB HOHM3IAIMA QTOMOB 3THX JMEMEHTOB, UCNONB30OBAH TEPMO-
BMUCCHONHHY UCTOYMMK MOHOH C PasZeIbHWM NpPOLECCOM Napoospa3oBaHuf W UOHUBALMM. ONpegencHM No-
TEHLMANN WOHUIAIKM KANBUMA M MAPHUA. JKCNeDUMEHTANbHHE DE3yNLTATH, MONYYSHHHE METOJOM NMOBEp -
XHOCTHO# MOHM3ALMM W NpPUNCHOHHMM ZNR ONpoficfieHUA NOTEHUMANOB WOHW3ALWMN ATOMOB KAIbUMA M MATHHA,
MOXHO CYMTATH NOATBEPANSHUEH TEOPETHUECKWX AGHHHX ONUCHBAKEMX NMOBEPXHOCTHYD MOHW3ANMAN KAJBUMA
U MarHMs Ha pacKanEHHOM BOLBDHPEME.

T. KYIELA: MonyyeHue repueTUYHHX COSAMHEHME METALN-METAIN ¥ MOTALI-KEpPaMMKA Nu{pY3noOHAOH cBa-
prOR B Bakyyue

B craTee onucaHd npoGZeMu, CBA3RHHHG ¢ NpUNEHEHHEM TeXHWKM AMHHY3UOMHOW CBADKM ANA IONy-
YGHHA TOPMETHYHNX COENUACHMA MeTall-ueTaan U MeTall-Kepamuxa. Oropopefa BO3MOXHOCTH 878MTAHM
YCTAHOBRM INA pacHuieHUA B BaxyyMe OTOUECTBOHHOrO NMPOM3BOACTEA AR AMPDY3UOHHOR CBADKM B BaK-
yyMe AeCONbmUX 3NEMEeHTOB.

A. TAYAHOBCKW: [lpoGneMs npOMHIUIEHHOTO KOHTPONA, KACANNMECA I'ePMeTUYHOCTM KODNMYCOB MONYNDPOBORKU-
KOBWX 8IEMEHTOB C NOMOMED I'eJMEeBOI0 JEeTEeKTOopa

B paGore pacCMOTpeHH NpoGfeMs BOSHMKAKMME NDM HPOWWUASHHOM KOHTPONS KOPIYCOB MOJYNPOBORHH-
KOBHX 3NI6HOETOB C NOMOWLbLE PEJHEBOTO AGTOKTOPA THNA DGC-2 QUDMHE CIT-Alcatel Cauoe raapHOe
B HUX - 3TO renueBad NAMATH ¥ KOHCTPYKUMR ZepxaTened MCNHTYEHHX 0O0pa3LoB.

fl. HOBALKH, K, ULDEd: Kopmyca ua nnacTMacch NpeZHASHAYEHHWe XNA TepMOTUIALMM PHGDUAHHX HMKDO-
cxeu

B crarhe onucaHu padoTw npoBeasHHwe B Hayumo-lpouaBozcTrenHoM llekTpe [oaynpoBoZHUMKOBHX
HaTepualos, CBR3aHHWE ¢ PA3PaGOTKO{ TEXHONOTHMM W3ITOTOBIGHMA KOPNYCOB U3 .MEACTMACO ZAA POPMETH-
3a80UH PUOPURHHX MHUKDOCXEM, 8 Takxe NpencTaBJEHHM CBOACTBA 3ITUX KOPNYCOB.
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I.F.SWIRIDOW, W.A_.PRESNOW, E.PIETRAS: The piezothermoelectric force is the gallium arsenide type p

The effect of "phonon drift'of the piezothermoelectric force inthe GaAs type p within the liquid nitrogen
temperature range has been first experimentally found. It is indicated that at low temperatures in the GaAs
type p only, of holes concentration p = 11°- - 10 em=3, a distinct growth of the piezothermoelectric
force is observed, the higher material purity the higher being the temperature at which the "phonon drift"
effect is revealed.

W.JAKUBICKI, J.WEYHER, £.KACZYNSKI: Investigations of growth phases of the silicon monocrystals
grown by the VLS method using gold and platinum

The article deals with the comporative investigations upon silicon crystals growth and remelting after the VLS
mechanism with gold and platinum as the elements forming the liquid phase. Optimum technological
parameters of remelting and growth are determined.

Cz.JAWORSKI, |.WOLNIK; Gas chromatography use in the analysis of hydrogen or argon gos mixtures with
phasphine.
Determination of Ny, CHy, CO, C02, PH3 as well as 02 and H20

Methods of chromatographic determination of N,, CHy, CO, CO2 and PH,, in the mixtures H, + PH3 and
Ar-+ PH., are presented. Ny, CH, and CO were previously condensoted on the cooled molecular sieves 5A
as well“as CO,, and PH3 on deactivated silica gel. A method of O., determination in the gas mixtures with
phosphine after previous PH, separation is also demonstrated. The measurements were carried out using

a golvonic analyser with defermination accuracy for particular n - 107%% volume components._

J.M.ZINKIEWICZ: Use of the mass spectrometer for determination of the element ionization potentials

The thermoemission Investigation of calcium and magnesium positive ions from tungsten surface is described.
in order to measure the ionization potentials of Co and Mg atoms the thermoemissive ion source with

o separable evaporation and ionization process has been used. The calcium and magnesium ionization
potentials have been determined. Experimental results obtained by the surface ionization method used for
determination of ionization potentials of calcium ond magnesium atoms confirm theoretical formulae
describing the surface ionization of Ca and Mg atoms on glowing tungsten.

T.KULESZA: Obtaining of vocuum-tight metal-metal, metal-ceramics seals by diffussive welding in vacuum

Problems related with use of the diffusive welding technique for obtaining vacuum-tight metal-metal and
metal -ceramics seals are described.

A possibility of adaptation of a home production vacuum coating unit for diffussive welding of small elements
in vacuum is discussed.

A_.TACZANOWSKI: Problems met in industrial tightness control of the semiconductor element envelopes by
means of helium detector

Problems occurring in industrial control of the semiconductor element envelopes by means of the CIT-Alcarel
helium detector DGC-2 are discussed. The most important ones ore helium memory and design of tested
sample holders.

J.NOWACKI, K.SZYSZEJ: Plastics envelopes intended for encapsulation of hybride microcircuits

Works carried in ONPMP upon preparation of a technology of making the plastics envelopes for encapsulation
of hybride microcircuits are-described and the properties of these envelopes ore presented.



SYMPOZJA -KONFERENCJE —SEMINARIA

W | p6troczu 1973 roku pracownicy ONPMP uczestniczyli w nastgpujqcych

sympozjach, konferencjach i seminariach:

1.

~

10.

W dniach od 7 do 14 stycznia w firmie Leybold-Heraeus /NRF/ przebywal i
W.Wiosifiski, T.Kulesza i K.Mafikowski. Zapoznali sig oni z mozliwosciami
vrzqdzenia stuzqcego do polqczef dyfuzyjnych.

. W dniach od 16 do 31 stycznia B. Jakowlew i Z.Pacho przebywali w Kalifornii

i Arizonie /USA/. Celem wyjazdu bylo przeprowadzenie rozpoznania technologii
i urzqdzefi do wytwarzania materiatéw p&tprzewodnikowych.

. W dniach od 25 lutego do 2 marca odbylo sig szkolenie informacyjne w firmie Dorst

/NRF/, w ktérym brali udziat S.JagieHo, J.Jurko, B.Wiqcek, L.Puszczewicz
i J.Nowak,

. W dniach od 4 do 17 marca P.Drzewiecki przebywat w Niemieckiej Republice

Federalnej w celu przeprowadzenia rozeznania i ustalenia mozliwosci wsp6lpracy
w zakresie materiatéw produkowanych w ONPMP,

. W dniach od 10 do 16 marca w Nowosybirsku /ZSRR/ odbyta sie konferencja

navkowa, na ktérej Z.Horubata wyglosit komunikat na temat: “Otrzymywanie
elementéw nadprzewodzqcych metodq Iqczenia wybuchowego" .

. W dniach od 15 do 18 marca we Frankfurcie /NRD/ odbylo si¢ posiedzenie grupy

ekspertéw w ramach dwustronnej wspélpracy PRL=NRD, w ktérym uczestniczyli:
W.Wiosifiski, Z. Leéniewicz, Z.Golajewski i B.Maliszewski. Zapoznali sig oni
z produkcjq obudéw do elementéw pétprzewodnikowych.

. W dniach od 2 do 6 kwietnia odbyt si¢ w Paryzu Migdzynarodowy Salon Podzespot6w

Elektronicznych, na ktéry udata sig delegacja ZPE "Unitra" . W sklad tej delegaciji
wchodzit A.Taczanowski.
W ramach ekspozycji wystawiano réwniez wyroby ONPMP.

. W dniach od 15 do 19 kwietnia na zaproszenie firmy Vbtsch-Klima-und Kélte-

<Technik przebywat w Frommern /NRF/ A .Taczanowski, ktéry zapoznat sie

z produkejq firmy oraz przeprowadzit konsultacje na temat urzqdzef do badaf
narazefi w klimacie przemystowym. W trakcie pobytu odwiedzit tez firme Fischer-
-Maichingen specjalizujqcq sie w nieniszczqcych pomiarach grubosci powtok,
zapoznajqc sie szczeg6lnie z pomiarami gruboéci warstw za pomocq betaskopu.

. W celu zapoznania sige z badaniami i produkcjq obudéw do elementéw p6tprzewodni-

kowych oraz zlqcz ceramika=metal w dniach od 1 do 5 maja W .Wlosinski,
W.Olesifiska, K.Olejniczak, K.Chlumna odwiedzili Zaklady Pétprzewodnikowe
we Frankfurcie, Kombinat Elektroniczny w Erfurcie, Fabryke Zlqcz Szklo-Metal
w llmenav oraz Kombinat Ceramiczny w Hermsdorfie.

W dniach od 3 do 5 maja w Swieradowie odbyta si¢ konferencja naukowa na temat:
“Technika prézni w przemyéle i badaniach naukowych". Referaty wygtosili:
A.Taczanowski "Problemy przemystowej kontroli szczelnoéci obudéw elementéw
pSlprzewodnikowych za pomocq wykrywacza helowego " i T.Kulesza " Zastosowanie
techniki prézni do otrzymywania préznioszczelnych polqczef ceramika-metal
metodq zgrzewania dyfuzyjnego w prézni" .



11

12.

13.

19.

20.

21.

. W dniu 17 maja odbylo sie |l Krajowe Sympozjum Mikroanalizy Rentgenowskiej,

na ktérym t.Kaczyrski wyglosit referat na temat: *Badanie monokrysztatéw pét-

przewodnikowych przy pomocy techniki Kossela" oraz Komunikaty: " Badanie weg-
likéw metodq mikroanalizy rentgenowskiej w stali szybkotnqcej SW 18 obrobionej
cieplnie" i "Mikroanaliza rentgenowska w zastosowaniu do badania etapéw wzrostu
monokrysztaléw krzemu mechanizmem VLS" .

B.Jakowlew uczestniczyt w Miedzy narodowym Sympozjum Komisji Ekonomicznej
ONZ dla Europy na temat: " Zastosowanie materiatéw z metali i niemetali w tech-
nice", ktére odbylo sie w dniach od 27 do 29 maja w Warnie /Bulgaria/.

W dniach od 29 maja do 1 czerwca odbylo sie w Lubljanie /Jugostawia/ sympozjum
towarzyszqce wystawie organizowanej przez PHZ "Unitra", na ktérym B. Jakowlew
wyglosit referat na temat: " Produkcja i rozwéj materiatéw i surowcéw dla podzespo-
t6w i elementéw elektronicznych".

. W dniach od 3 do 6 czerwca odbyta sie w Krakowie Ill Ogélnopolska Konferencja

Mikroskopii Elektronowej, w ktérej uczestniczyt J.Torun.

. W dniach od 3 do ? czerwca S.Urbariski, Z.Pacho, A.Ara$ przebywali w firmie

Oxy Effluent Central /Wielka Brytania/ celem oméwienia dokumentacii technicznej
urzqdzer instalowanych w ONPMP.

. W dniach od 18 do 30 czerwca Instytut Fizyki PAN zorganizowat w Zakopanem

szkolenie na temat: "Defekty punktowe i ich oddzialywanie z innymi defektami
sieci krystalicznej". W szkoleniu tym uczestniczyli: E.Pietras i W. Jeske.

. Dnia 20 czerwca w Oérodku Postepu Technicznego w Katowicach odbyla sie

konferencja na temat: “Efektywno$¢ wdrazania prac naukowo-badawczych i rozwo-
jowych", w ktérej uczestniczyli: J.Sobarski, R.Kolankiewicz i Z.Firlej.

. W dniach od 22 do 25 czerwca w Koszalinie odbylo si¢ posiedzenie przedstawicieli

krajéw czlonkowskich RWPG na temat: " Przeprowadzenie badar i opracowarn ~ z
w zakresie materiatéw specjalnych do produkcji elementéw pétprzewodnikowych

i mikroelektronicznych" . ONPMP jako jednostke wiodqeq w tym temacie
reprezentowala 15-osobowa grupa specijalistéw pod przewodnictwem B. Jakowlewa.

W dniach od 24 czerwca do 1 lipca br. W .Wlosifiski przebywat w firmie BTU
Engineering Cooperation w Fleet /Wielka Bryfonio/ gdzie odbywat praktyke
w zakresie grze[nictwa wysokotemperaturowego w atmosferach ochronnych
stosowanych do spiekania ceramiki alundowej i metalizacji twardej.

W dniach od 28 czerwca do 3 lipca w Pradze /CSRS/ odbyly sie posiedzenia

Rady Petnomocnikéw oraz Rody Naukowo=Technicznej Centrum Koordynacyinego
RWPG w zakresie problemu: "Wytwarzanie nowych materiatéw pétprzewodnikowych
i metali wysokiej czystosci" . Uczestniczyli pod przewodnictwem A .Wyrzykowskiego
B.Jakowlew, Z.Horubata, W.Rybka, E.Pietras, W.Jeske i E.Nossarzewska.

W dniach od 25 do 29 czerwca P.Drzewiecki przebywal w Czechoslowacji. Celem
wyjazdu bylo rozszerzenie wspélpracy naukowo-technicznej z Teslq Roznow.
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INFORMACJA DLA AUTOROW

W celu ulatwienia prac redakcyjnych zwiqzanych z przygotowaniem materiatu do druku redakcija prosi

Autoréw o przestrzeganie podanych nizej wskazéwek:

1.
2.

w

o

10.

4,

Objetosci artykuléw w zasadzie nie powinny przekracza¢ 10-15 stron maszynopisu.

Artykuly powinny byé napisane na pojedynczych arkuszach formaty A4, jednostronnie z interliniq /co drugi
wiersz/, z marginesem 3,5 cm z lewej strony, duzq czcionkq. Na arkuszu nie powinno byé wigcej niz 31
wierszy po 65 znakéw. Wszystkie strony powinny byé& numerowane.

. Na marginesie tekstu nalezy zaznaczyé miejsca, w ktérych powinny byé umieszczone rysunki i tabele.
. Wszystkie tabele i zestawienia /unikaé zbyt duzych/ nalezy wykonywa¢ osobno /nie w maszynopisie

calego artykulu/, w 3 egzemplarzach na oddzielnych arkuszach i numerowa¢ kolejno. U géry kazdej
tabeli poda¢ tytut objasniajqcy.

Artykuly nalezy nadsylaé w 3 egzemplarzach; powinny byé dolqczone do nich krétkie streszczenia
w jezyku polskim, rosyjskim i angielskim /réwniez w 3 egzemplarzach/.

Artykuly powinny w zasadzie byé podzielone logicznie na czesci a w czgici kohicowej winny by¢ sformu=
fowane wnioski. Tytuléw rozdziatéw nie nalezy podkreflaé.W miare moznosci unikaé podziaty artykulu na
oddzielnie zatytulowane czesci/.

Rysunki powinny byé& nadsylane w 1 egzemplarzu, nie wklejone do tekstu, lecz zalqczone oddzielnie
w usztywnionej kopercie. Spisy rysunké4w zawierajqce teksty napiséw pod rysunkami nalezy sporzqdzaé
oddzielnie /niezaleznie od tekstu artykutéw/, w 3 egzemplarzach. Rysunki nalezy wykonywaé na
przezroczystej kalce drukarskiej.

Fotografie powinny by¢ ostre i wykonane na biatym blyszczqcym papierze fotograficznym. Numery
fotografii i powigkszenie nalezy podawa¢ na odwrocie - oléwkiem. Numeraciq nalezy objqé rysunki
i fotografie lqcznie /nie stosowaé oddzielnej numeracii dla rysunkéw i oddzielnej dla fotografii/.

. Po zakofczeniu artykulu nalezy podaé wykaz literatury, wymieniajqc kolejno nazwisko autora i pierwsze

litery imion, petny tytul dziela lub artykutu, tytut czasopisma, nr tomu i zeszytu, miejsce wydania i rok,
ewentualnie numer strony. Pozycje wykozu literatury winny byé numerowane, w tekécie powolania na
numer pozycji w nawiasach kwadratowych, np. [1].

Slownictwo techniczne, jednostki miar, skréty najwazniejszych oznaczer wielkoici we wzorach itp.
powinny byé zgodne z terminologiq przyjetq przez Polskie Narmy, Migdzynarodowy Uklad Miar /Sl/
oraz z innymi obowiqzujqcymi przepisami.

- Maszynopis powinien by ¢ bezwarunkowo przejrzany i czytelnie poprawiony przez Autora. Poprawek na

stronie nie powinno byé wigcej niz 5,

. Redakcja zastrzega sobie prawo przeprowadzania drobnych zmian redakcyjnych, niezbednych skrétéw,

korekty stylistycznej itp.

. Fakt nadestania pracy do wydrukowania w "Moterialach Elektronicznych" uwazany jest za réwnoznaczny

z ofwiadczeniem Autora, ze praca nie byla drukowana ani wystana do drukowania w Zzadnym innym
czasopiémie krajowym lub zagranicznym.

Autorzy proszeni sq o dokladne podawanie adresu i numeru telefonu celem latwiejszego porozumiewania
sie i ewentualnego przestania naleznego honorarium.



ma

Material przygotowany przez Zleceniodowce
WPM "WEMA". Worszowa 1973. Noktod 500+60 egz. Ark. wyd. 4,14. Ark. druk
4,48/A. Popier offset Il ki. 80 g, BI. Zom. 888/73-6-2/5
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