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URZADZENIE ADAPTUJACE WYNIKI POMIARU PARAMETRU HALLA
DO REJESTRATORA X - Y

WSTEP

Przy badaniach wigkszosci parametréw fizycznych materialéw péiprzewodnikowych
jest przyjeta nomenklatura przedstawiania wykreséw w taki sposéb, ze na osi rzed-
nych odlozona jest warto$é In A, a na osi odcigtych wartosé T gdzie: T - tem-

peratura w stopniach Kelwina; A - napigcie Halla lub napigcie powstale w wyniku
przeplywu prqdu przez prébke péiprzewodnikowq. Tematem pracy wykonanej w Z-21,
a majqcej wy|$é na-przeciw ww. postulatom, bylo zaprojektowanie i wykonanie
aparatury umozliwiajqcej wspélprace urzqdzer pomiarowych do badai parametréw
fizycznych materiatéw pélprzewodnikowych w funkcji temperatury z rejestratorem

X = Y. Aparatura.ta, poza funkcjq po§edniczqcq, musi transmitowaé sygnat o okres-
lonej charakterystyce. Jeden czlon tego urzqdzenia formuje charakterystyke odwrot-
nie proporcjonalng do sygnalu wejsciowego, natomiast drugi czlon logarytmuje syg-
nat wejsciowy.

DANE TECHNICZNE

Zdkres napigé poddanych logarytmowaniu od 0,5x10-3 do 1V
Zakres napigé wyjsciowych z logarytmu-

jacego toru pomiarowego od +2,4 V do -1 V
Zakres napigé poddanych dzieleniu: od -10 do +30 mV
Zakres napigé wyjéciowych z dzielgcego

toru pomiarowego od 10 Vdo 5V

Calkowity biqd przetwarzania dla kazdego
toru pomiarowego w funkcji temperatury

/25 £10°C/ mniejszy od 5%
Nap‘l/ecie zasilania 220 Vv
Pobér mocy 5 VA

ZASADA DZIALtANIA URZADZENIA

Urzqdzenie sklada sie z dwéch niezaleznych toréw przetwarzajgcych. Schemat
blokowy urzqdzenia przedstawia rys. 1. Tor logarytmiczny logarytmuje napiecie wej-
sciowe z prébki pomiarowej w zakresie trzech dekad. Dzielqcy tor przetwarzajqcy
odwraca napigciowy sygnal wejsciowy z termopary. Logarytmujgcy tor skonstruowano
na bazie wzmagcniacza operacyjnego, stosujqc ujemne sprezenie zwroine o charak-
terystyce [1][2)[3]. Tor logarytmujqcy musi speliaé zaleznos¢ /1/

Uwy =K - log Uwe (1)
K - wzmocnienie wzmacniacza
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Rys. 2 obrazuje zasade dziatania wzmacniacza logarytmujgcego.
W petli sprezenia zwrotnego wzmacniacza operacyjnego zastosowano franzystor
jako element, ktérego zlqgcze p-n spelnia zaleznos¢ /2/:

u
= - BT ol
Uwy = UT /In R] In lo/, ey
gdzie UT - napigcie zlgczowe
= KT =25 mV dla To = 25°C
q

Io zwrotny prqd nasycenia zlqcza p-n

Dzigki zastosowaniu odpowiednio dobranego termistora uzyskano w wymaganym
zakresie niezalezno$é wynikéw pomiaréw od temperatury .

Dzielgcy tor pomiarowy skonstruowano na podstawie wzmacniacza operacyinego
w odpowiednim polqczeniu z monolitycznym scalonym ukladem mnozqcym MCI1595L
wykorzystujgc analogowq metode przetwarzania [4][5]

Rys. 3 przedstawia ogélng zasade dziatania ukladu dzielgcego.

Napigcie wyjsciowe /odwrécone napigcie wejsciowe/ okresla zaleznosé /3/.
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gdzie: E - blgd na wyjsciv ukladu mnozqcego
Vx - napigcie wejsciowe
Vz - napigcie odniesienia

K - wspétczynnik skali
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Zastosowanie monolitycznego scalonego ukladu mnozqcego MC1595L firmy "Moto-
rola" umozliwilo skonstruowanie stosunkowo prostego i mato zaleznego od temperatu-~
ry dzielgcego toru przetwarzajgcego. Oba tory, logarytmujqcy i dzielqcy, majq na
wejsciach i wyjsciach uklady dopasowujgce poziomy sygnaléw do rejestratora i do
badanej prébki.

UWAG! KONICOWE

Przy konstruowaniu urzqdzenia w wyniku szczegétowej analizy wybrano analogowq
technike obrébki sygnaléw w obu torach pomiarowych ze wzgledu na fakt, ze sygna-
Iy wejéciowe sq analogowe, a sygnaly wyjsciowe podawane na rejestrator X - Y
tez muszq byé analogowe.

Blqd przetwarzania dla logarytmicznego toru pomiarowego byt mniejszy od 4%,
natomiast dla dzielgcego toru pomiarowego wyniést 3% przy najbardziej niekorzyst-
nych warunkach temperaturowych.
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