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TERMISTOROWY MIERNIK TEMPERATURY

1. WSTEP

W zwiqzku z potrzebq dokonywania szybkich pomiaréw temperatury na bedqcych
w ruchu tarczach polerskich maszyn do polerowania plytek péiprzewodnikowych oraz
wobec braku odpowiednich miernikéw gotowych zdecydowano si¢ na opracowanie
prostego, przenosnego miernika temperatury zasilanego z baterii. Zakres gomioru
temperatury ustalono zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw od 10 do 100°C.

Zakres mierzonych temperatur umozliwit zastosowanie termistora jako przetwornika
temperatury . Zastosowany termistor typu peretkowego NTC-210 wyréznia si¢ maly-
mi wymiarami, co umozliwia punktowy pomiar temperatury, duzym wspélczynnikiem
cieplnym rezystancji oraz duiq wartosciq opornosci pozwalajqcq na precyzyjny po-
miar temperatury .

2. KONSTRUKCJA PRZYRZADU

Zasada pracy miernika jest oparta na ukladzie mostka niezréwnowazonego, czte-
roramiennego, w ukladzie Wheatstone’a, z termistorem w jednej z galezi tego most-
ka, ryseili,
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Dobér elementéw omostka, napigcia zasilania oraz opornosci wskaznika réwnowagi
/wyskalowanego w ~C/ dokonano zgodnie z ogélnie znanymi zasadami projektowa-
nia tego typu ukladéw pomiarowych.

Miernik sktada si¢ z termistora i ukladu pomiarowego. Termistor jest polqczony
z ukladem pomiarowym, kablem dwuzylowym o dlugosci 1 m.

Uktad pomiarowy /rys. 2/ jest umieszczony w obudowie z tworzywa sztucznego
o wymiarach zewnetrznych 100x80x80 mm,

W obudowie jest zamontowany wskaznik temperatury wyskalowany w oC, plytka
montazowa z elementami mostka, potencjometr, bateria zasilajqca 4,5 V i 2 wy-
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Rys. 2

Iqczniki typu izostat. Uzyto termistor typu NTC-210, ktérego charakterystyke przed-
staw iono Jha rys. 3; krzywa 2 ma nostepujgce dane techniczne: opornoéé znamionowq
przy 25°C réwnq 47 k &2 . viemny wspélczynnik zmian temperatury - 0C OT=4,3% /°C,
tolerancja termiczna wspétczynnika rezystancji AN 0 2%/°C, tolerancja zna-
mionowe| rezystancji termistora A R_ = 20%, temperaIurowy wspé}czynmk strat termi-
stora KT = 1 mW/°C, zokres temperatury pracy Tamb = -25 . . .+200° C, moc catko-
wita termistora P = 175 mW. Termistor umieszczono w obudowne typu otéwkowego
@ =10mm z tworzywa sztucznego z termicznie dopasowanq koficéwkq metalowq.

Charakterystyke termistora przedstawionq na rys. 3 otrzymano doswiadczalnie wyko-
nujgc pomiary w termostacie wodnym.
Jak widaé przebieg charakterystyki jest liniowy w zakresie temperatury 0 - 70°C.
Jako wskozmko temperatury uzyto mikroamperomierza o zakresie 0 - 15 pA, przeska-
lowanego na e

Rezystory wchodzqce w sklad mostka pomiarowego majq niskq tolerancje zmian opor-
nosci.

W obudowie umieszczono 2 przyciski umozliwiajgce kontrole stanu baterii i pomiar.

3. SPOSCB PCMIARU

Przed rozpoczgciem pomiaréw nalezy przeprowadzié kontrole przyrzqdu. W tym
celu nalezy przycisngé klawisz "K" i obserwowaé wskazéwke, ktéra powinna ustawié
sie na pozycji oznaczonej literq "K".Jezeli wskazéwka przekracza lub nie dochodzi
do kreski oznaczcnej literq K™, nalezy przeprowadzié regulacje prqdu pomiarowego
mostka potencjometrem F umieszczonym na sciance tylnej przyrzqdu.

Po wykonaniu kontroli i regulacji przyrzqd gotowy jest do pomiaréw. Pomiaru doko-
nuje sig tylko w momencie naciénigcia i trzymania klawisza P-pomiar.
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Po zwolnieniu klawisza P-pomiar wylqczone jest zasilanie i wskazéwka ustawi sie

na 10°C °

W celu zabezpieczenia baterii przed szybkim wyczerpaniem si¢ uklad zasilania
jest zawsze wylqczony, jezeli klawisze P i K sq w pozycji swobodnej.
Termistorowy miernik temperatury moze znalezé bardzo szerokie zastosowanie.

Zakres pomiaru
Uchyb pomiaru
Stata czasu
Zasilanie

Wymiary przyrzqdu
Masa

Termistor

Dtugosé kabla

4, DANE TECHNICZNE

10-100°C

+1°C
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4,5V
100x80x80 mm
0,2 kg

typu NTC -210

I m
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