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1, W S T Ę P 

P o d c z a s e p i t a k s j a l n e g o w z r o s t u h e t e r o e p i t a k s j a l n y c h w a r s t w r o z -

tworów s t a ł y c h n i e d o p a s o w a n i e s i e c i k r y s t a l i c z n e j p o d ł o ż a i w a r s t w y 

j e s t p r z y c z y n ą i s t n i e n i a n a p r ę ż e r i . N a p r ę ż e n i a t e r e l a k s u j ą p r z e z 

•wytworzenie d y s l o k a c j i n i e d o p a s o w a n i a . R o d z a j i l i c z b a d y s l o k a c j i 

n i e d o p a s o w a n i a z m i e n i a j ą s i ę we w z r a s t a j ą c e j w a r s t w i e o s t o p n i o w o 

z m i e n i a j ą c y m s i ę u d z i a l e s k ł a d n i k ó w r o z t w o r u . 

P r z y p r o d u k c j i p r z y r z ą d ó w o p t o e l e k t r o n i c z n y c h s ą w y m a g a n e 

w a r s t w y e p i t a k s j a l n e o m a ł e j l i c z b i e d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h YJ o b -

s z a r z e w a r s t w y o s ta łym s k ł a d z i e , p o n i e w a ż d e f e k t y s t r u k t u r a l n e b ę -

d ą c e ź r ó d ł e m r e k o m b i n a c j i n i e p r o m i e n i s t e j o b n i ż a j ą w y d a j n o ś ć ś w i e -

c e n i a t y c h p r z y r z ą d ó w . W a ż n y m p r o b l e m e m j e s t b a d a n i e d e f e k t ó w 

s t r u k t u r a l n y c h n ie ty lko w o b s z a r a c h w a r s t w o s t a ł y m s k ł a d z i e , l e c z 

r ó w n i e ż w o b s z a r a c h w a r s t w o z m i e n n y c h s k ł a d z i e , p o n i e w a ż p o z -

wala to na p o z n a n i e m e c h a n i z m u g e n e r a c j i i r o z p r z e s t r z e n i a n i a s i ę 

d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h w p r o c e s i e w z r o s t u w a r s t w e p i t a k s j a l n y c h . 

C e l e m p r a c y j e s t p r z e d s t a w i e n i e p r z y k ł a d u w y n i k ó w b a d a ń d e f e k -

tów s t r u k t u r y w s e r i i h e t e r o e p i t a k s j a l n y c h w a r s t w G a A s . P ( x = 0 , 4 ) 

na p o d ł o ż u G a A s . 

W b a d a n i a c h p o s ł u g i w a n o s i ę d w o m a u z u p e ł n i a j ą c y m i s i ę m e t o d a -

mi: o b s e r w a c j ą d e f e k t ó w w o b r a z a c h k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n y c h o r a z 

o k r e ś l a n i e m r o d z a j u t y c h d e f e k t ó w w w y b r a n y c h o b s z a r a c h , z a p o -

m o c ą t r a n s m i s y j n e j m i k r o s k o p i i e l e k t r o n o w e j . 
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2 . T E C H N I K A E K S P E R Y M E N T A L N A 

K a t o d o l u m i n e s c e n c y j n e o b r a z y r o z k ł a d u d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h 

o t r z y m y w a n o z a p o m o c ą s k a n i n g o w e g o m i k r o s k o p u e l e k t r o n o w e g o 

( S E M ) , w y k o r z y s t u j ą c j e d e n z e f e k t ó w o d d z i a ł y w a n i a w i ą z k i e l e k t r o -

nów z c i a ł e m s t a ł y m o w ł a s n o ś c i a c h l u m i n e s c e n c y j n y c h , W m o n o k r y -

s z t a ł a c h o w ł a s n o ś c i a c h l u m i n e s c e n c y j n y c h r e k o m b i n a c j a p a r : e l e k -

t r o n - d z i u r a , g e n e r o w a n y c h p r z e z w y s o k o e n e r g e t y c z n ą w i ą z k ę e l e k -

t r o n ó w , w y t w a r z a p r o m i e n i o w a n i e w i d z i a l n e lub p o d c z e r w o n e d z i ę k i 

p r z e j ś c i o m r a d i a c y j n y m : p a s m o p r z e w o d n i c t w a - p a s m o w a l e n c y j n e lub 

p o p r z e z d o d a t k o w e p o z i o m y w p r z e r w i e e n e r g e t y c z n e j . I s t n i e n i e t y c h 

p o z i o m ó w j e s t s p o w o d o w a n e o b e c n o ś c i ą d o m i e s z e k lub d e f e k t ó w 

s t r u k t u r a l n y c h . W w i ę k s z o ś c i p r z y p a d k ó w s ą o n e c e n t r a m i r e k o m b i -

n a c j i n i e p r o m i e n i s t e j i z m i e n i a j ą j a s n o ś ć o b r a z u p r o m i e n i o w a n i a o d -

t w a r z a n e g o n a l a m p i e o b r a z o w e j . S k a n i n g w i ą z k ą e l e k t r o n ó w p e w n e g o 

o b s z a r u m a t e r i a ł u d a j e m o ż l i w o ś ć o d w z o r o w a n i a r o z k ł a d u o b s z a r ó w 

0 z w i ę k s z o n e j r e k o m b i n a c j i n i e p r o m i e n i s t e j . 

M e t o d a o b s e r w a c j i d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h z a p o m o c ą o b r a z ó w 

k a t o d o l u m i n e s c e n c j i j e s t b a r d z o k o r z y s t n a , g d y ż j e s t m e t o d ą n i e n i s z -

c z ą c ą o r a z u j a w n i a tzw. c z y n n e d e f e k t y s t r u k t u r a l n e w p ł y w a j ą c e n a 

w ł a s n o ś c i r e k o m b i n a c y j n e . O b r a z y d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h o t r z y m u j e 

s i ę w p o s t a c i c i e m n y c h o b s z a r ó w o r ó ż n y m k s z t a ł c i e ( p l a m k i , l i n i e ) 

1 o r ó ż n y m stopr i iu z a c z e r n i e n i e u O b s e r w a c j e p o w i e r z c h n i w a r s t w d a -

j ą w w y n i k u o b r a z r o d z a j u i s p o s o b u r o z k ł a d u d e f e k t ó w w o b s z a r z e 

p r z y p o w i e r z c h n i o w y m o g r u b o ś c i k i l k u mikrometrów. 

O b s e r w a c j e o b r a z ó w p r o m i e n i o w a n i a k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n e g o z p r z e -

łomów p ł y t e k z w a r s t w a m i e p i t a k s j a l n y m i , u s t a w i o n y c h p r o s t o p a d l e do 

p a d a j ą c e j w i ą z k i e l e k t r o n ó w , p o z w a l a j ą n a o s z a c o w a n i e g r u b o ś c i o b -

s z a r ó w w a r s t w o zmiennym i s t a ł y m s k ł a d z i e . J e s t to e l e m e n t p o m o c -

n i c z y d l a p r z y g o t o w y w a n i a p r e p a r a t ó w do b a d a ń w t r a n s m i s y j n y m 

m i k r o s k o p i e e l e k t r o n o w y m ( T E M ) Z o b s z a r ó w p o ł o ż o n y c h n a o k r e ś -

l o n y c h g ł ę b o k o ś c i a c h w w a r s t w a c h e p i t a k s j a l n y c h . 

P r z y u k o ś n y m u s t a w i e n i u p r z e ł o m ó w w s t o s u n k u do p a d a j ą c e j 

w i ą z k i e l e k t r o n ó w m o ż l i w a j e s t o b s e r w a c j a r o z p r z e s t r z e n i a n i a s i ę 

d e f e k t ó w o d w a r s t w y o z m i e n n y m s k ł a d z i e p o p r z e z w a r s t w ę o s t a -

łym s k ł a d z i e . O b r a z y k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n e miały w s t o s o w a n y c h 

w a r u n k a c h e k s p e r y m e n t u s t o s u n k o w o n i e w i e l k ą z d o l n o ś ć r o z d z i e l c z ą 

( ~ 5 ^ m ) i w p r z y p a d k u i s t n i e n i a d e f e k t ó w ó d u ż e j g ę s t o ś c i n i e b y -

ło m o ż n a o t r z y m a ć o b r a z ó w p o s z c z e g ó l n y c h d e f e k t ó w ( n p , d y s l o k a -
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c j e n i e d o p a s o w a n i a w w a r s t w i e p r z e j ś c i o w e j lub i c h s k u p i s k a p r z e -

c h o d z ą c e do w a r s t w y o s t a ł y m s k ł a d z i e ) . 

O k r e ś l a n i e r o d z a j u p o s z c z e g ó l n y c h d e f e k t ó w w w a r s t w a c h e p i t a k s j a l -

n y c h o r a z o t r z y m y w a n i e ich o b r a z ó w w o b s z a r a c h z a g ę s z c z e ń m o ż -

liwe b y ł o z a p o m o c ą t r a n s m i s y j n e j m i k r o s k o p i i e l e k t r o n o w e j . M o ż n a 

o k r e ś l i ć r o d z a j o b s e r w o w a n y c h d e f e k t ó w s t o s u j ą c i ch p o ś r e d n i e o d -

w z o r o w a n i e w T E M , d z i ę k i r ó ż n i c o m w n a t ę ż a n i u w i ą z k i p r z e c h o d z ą -

c e j p r z e z p r e p a r a t , z w i ą z a n y m z l o k a l n y m i zmianami w a r u n k ó w d y f r a k -

c j i ( s p o w o d o w a n y m i d e f o r m a c j ą s i e c i k r y s t a l i c z n e j w p o b l i ż u d e f e k t u ) , 

W c e l u m o ż l i w o ś c i o b s e r w a c j i d e f e k t ó w i s t n i e j ą c y c h w r ó ż n y c h 

o b s z a r a c h w a r s t w e p i t a k s j a l n y c h p r z y g o t o w y w a n o p r e p a r a t y w p o s -

t a c i c i e n k i c h folii z t y c h i n t e r e s u j ą c y c h o b s z a r ó w w a r s t w . C e l e m 

o t r z y m a n i a folii z o b s z a r ó w p o ł o ż o n y c h n a r ó ż n y c h g ł ę b o k o ś c i a c h 

w a r s t w y p r ó b k i ś c i e n i a n o c h e m i c z n i e , p r o s t o p a d l e do p o w i e r z c h n i 

w a r s t w . O p r a c o w a n o r ó w n i e ż m e t o d ę p r z y g o t o w y w a n i a c i e n k i c h folii 

z p r z e k r o j ó w p o p r z e c z n y c h w a r s t w . Umożl iwi ło to o b s e r w a c j ę r o d z a -

ju, g ę s t o ś c i i k o n f i g u r a c j i d e f e k t ó w od p o d ł o ż a , p o p r z e z w a r s t w ę o 

zmiennym i s t a ł y m s k ł a d z i e a ż do p o w i e r z c h n i . 

3 . W Y N I K I B A D A N 

B a d a n e w a r s t w y e p i t a k s j a l n e G a A s ^ ^ P ^ / G a A s b y ł y w y t w a r z a n e 

w Z a k ł a d z i e Z w i ą z k ó w P ó ł p r z e w o d n i k o w y c h I T M E m e t o d ą w z r o s t u 
- 2 

z f a z y g a z o w e j . P o d ł o ż a G a A s o o p o r n o ś c i 0 , 0 8 x 1 0 %il • w b y ł y d o -

m i e s z k o w a n e T e , W a r s t w y e p i t a k s j a l n e w z r a s t a ł y n a p o d ł o ż a c h o 

o r i e n t a c j i < 1 O 0 > z o d c h y l e n i e m 1 - 2 ° w k i e r u n k u < 1 1 0 > . U d z i a ł 

a t o m ó w f o s f o r u x w r o z t w o r z e s t e J y m w y n o s i ł 0 , 4 , w a r s -

twy b y ł y d o m i e s z k o w a n e T e o k o n c e n t r a c j i d o m i e s z k i w p r z e d z i a l e 

( 4 - 4 l ) x l 0 ^ ° m"^ 

N a p o d s t a w i e r ó ż n i c w c e c h a c h c h a r a k t e r y s t y c z n y c h o b r a z ó w 

k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n y c h r o z k ł a d ó w d e f e k t ó w w b a d a n e j s e r i i w a r s t w 

e p i t a k s j a l n y c h w y r ó ż n i o n o dwie g r u p y . Do p i e r w s z e j g r u p y z a l i c z o -

no w a r s t w y , k t ó r y c h o b r a z y k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n e p o w i e r z c h n i c h a -

r a k t e r y z o w a ł y s i ę p r z e w a g ą l o k a l n y c h z a c z e r n i e ń w s t o s u n k u do l i -

n i o w y c h z a c z e r n i e ń t w o r z ą c y c h w ę ż s z e lub s z e r s z e pasmeu 

Do d r u g i e j g r u p y z a l i c z o n o te w a r s t w y , k t ó r y c h o b r a z y k a t o d o l u m i -

n e s c e n c y j n e w y k a z y w a ł y p r z e w a g ę c i e m n y c h p a s m l e ż ą c y c h r ó w n o -

l e g l e do j e d n e g o z k i e r u n k ó w < 1 1 0 > . 
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J a k w y k a z a n o w p r a c y ^ i j , c i e m n y m plamkom n a o b r a z a c h k a -

t o d o l u m i n e s c e n c y j n y c h o d p o w i a d a j ą p o j e d y n c z e d y s l o k a c j e n a c h y l o -

n e , w y s t ę p u j ą c e w o b s z a r z e w a r s t w y o s t a ł y m s k ł a d z i e , w ą s k i m 

c i e m n y m liniom o d p o w i a d a s i e ć d y s l o k a c j i n i e d o p a s o w a n i a l e ż ą c y c h 

r ó w n o l e g l e do p ł a s z c z y z n y w z r o s t u w a r s t w y , n a t o m i a s t s z e r s z y m , 

c i e m n y m p a s m o m o d p o w i a d a p r a w d o p o d o b n i e u k ł a d r ó w n o l e g ł y c h 

d y s l o k a c j i o w i ę k s z y m z a g ę s z c z e n i u . 

N a r y s . 1 p r z e d s t a w i o n o p r z y k ł a d y o b r a z ó w d e f e k t ó w s t r u k t u r a l -

n y c h o b s e r w o w a n y c h w p i e r w s z e j g r u p i e w a r s t w e p i t a k s j a l n y c h . 

N a r y s . l a i I b p r z e d s t a w i o n o k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n e o b r a z y 

p o w i e r z c h n i w a r s t w y e p i t a k s j a l n e j . Ś w i a d c z ą o n e o tym, ż e w b a d a -

nym o b s z a r z e w a r s t w y o s t a ł y m s k ł a d z i e p r z e w a ż a j ą d y s l o k a c j e n a -
5 _2 

c h y l o n e o g ę s t o ś c i m n i e j s z e j n iż 1 0 cm , S k u p i s k a d y s l o k a c j i 

o r a z d y s l o k a c j e r ó w n o l e g ł e d o p o w i e r z c h n i w y s t ę p o w a ł y t y l k o s p o -

r a d y c z n i e . 

N a r y s . I c i I d p r z e d s t a w i o n o e l e k t r o n o - m i k r o s k o p o w e o b r a z y 

z p o w i e r z c h n i t e j w a r s t w y . Z a r e j e s t r o w a n o t y l k o w y d z i e l e n i a o ś r e d -

n i c y o k . 0 , 1 j j m . B r a k o b r a z ó w d y s l o k a c j i ś w i a d c z y o tym, ż e i c h 6 —2 
g ę s t o ś ć j e s t m n i e j s z a niż 1 0 cm , c o p o t w i e r d z a o s z a c o w a n i e 

g ę s t o ś c i d y s l o k a c j i z o b r a z ó w k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n y c h ( p r z y t e j 

g ę s t o ś c i j e s t b a r d z o m a ł e p r a w d o p o d o b i e ń s t w o z n a l e z i e n i a o b r a z u 

d e f e k t u w T E M ) . R y s . l e p r z e d s t a w i a p r z y k ł a d t y p o w e j s i e c i d y s -

l o k a c j i n i e d o p a s o w a n i a w y s t ę p u j ą c y c h w o b s z a r z e w a r s t w y o z m i e n -

nym s k ł a d z i e . 

N a r y s , I f i I g p r z e d s t a w i o n o o b r a z d y s l o k a c j i r ó w n i e ż z o b s z a -

ru w a r s t w y o z m i e n n y m s k ł a d z i e , l e c z p o ł o ż o n e g o b l i ż e j p o d ł o ż a . 

I c h c e c h ą c h a r a k t e r y s t y c z n ą j e s t u ł o ż e n i e t y l k o w j e d n y m z k i e r u n -

k ó w < 1 1 0 > , N a p o d s t a w i e o b s e r w o w a n e g o n a z d j ę c i a c h k o n t r a s t u 

w i d a ć , ż e d y s l o k a c j e t e k o ń c z ą s i ę n a j e d n e j z p o w i e r z c h n i e l e k -

t r o n o - m i k r o s k o p w e g o p r e p a r a t u , n i e s ą »vięc r ó w n o l e g ł e d o p o w i e r z -

c h n i w z r o s t u warsty.fy. 

N a r y s . 2 p r z e d s t a w i o n o p r z y k ł a d w y n i k ó w o b s e r w a c j i d e f e k t ó w 

s t r u k t u r a l n y c h w j e d n e j z w a r s t w e p i t a k s j a l n y c h z a l i c z o n y c h d o d r u -

g i e j g r u p y . N a r y s . 2 a p o d a n o p r z y k ł a d k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n e g o 

o d w z o r o w a n i a d e f e k t ó w n a p o w i e r z c h n i w a r s t w y e p i t a k s j a l n e j . O b s e r -

w o w a n o tu p r z e w a g ę c i e m n y c h p a s m u ł o ż o n y c h w j e d n y m z k i e r u n -

k ó w < 1 1 O > w s t o s u n k u d o l o k a l n y c h z a c z e r n i e ń . N a r y s . 2 b p r z e d -

s t a w i o n o k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n y o b r a z p r z e ł o m u U s t a w i o n e g o u k o ś -

nie d o p a d a j ą c e j w i ą z k i e l e k t r o n ó w . T a k i o b r a z d a j e i n f o r m a c j ę o 
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Rys la , b " ' iraz katodoluminesceno/jny powierzchni 

Rys. 1c. Obraz eiektrono-mikroskopowy 
powierzchni 

Rys. I d Obraz eiektrono-mikroskopowy po-
wierzchni; widoczne pękniecie preparatu 
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Rys. 1e. Obraz elektrono-mikroskopowy z obszaru warstwy o zmiennym 
składzie 

Rys. 1f, g. Obraz elektrono-mikroskopowy z obszaru warstwy o zmiennym składzie 
w pobliżu podłoża 
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Rys. 2a Obraz katodoluminescencyjny powierzchni Rys 2b. Obraz katodoluminescencyjny przełomu 

Rys. 2c, d, e. Obraz elektrono-mikroskopowy obszaru warstwy o zmiennym składzie 
http://rcin.org.pl



Ryi. 2f Obraz elektrono mikroskopowy obszaru warstwy o z m i e n n y m składzie 

Rys 3. Zestaw j lektrono-mikroskopowych obrazów z przekroju poprzecznegio warstwy epitaksjalnej 
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g r u b o ś c i a c h p o s z c z e g ó l n y c h o b s z a r ó w w a r s t w y i p o d ł o ż a o r a z i n f o r -

m a c j ę o r o z k ł a d z i e d e f e k t ó w w t y c h o b s z a r a c K u C i e m n e p i o n o w e p a s -

m a w g ó r n e j c z ę ś c i z d j ę c i a z p r z e ł o m u w s k a z u j ą n a i s t n i e n i e u k ł a -

clćv,- d y s l o k a c j i p r z e c h o d z ą c y c h od w a r s t w y o z m i e n n y m s k ł a d z i e 

p o p r z e z w a r s t v / ę o s t a ł y m s k ł a d z i e i l e ż ą c y c h w p ł a s z c z y z n a c h 

p o ś l i z g u { l 1 1 } . 

N a r y s . 2 c , d, e i f p r z e d s t a w i o n o p r z y k ł a d y o b r a z ó w d e f e k t ó w 

s t r u k t u r a l n y c h o b s e r w o w a n y c h w o b s z a r z e w a r s t w y o z m i e n n y m 

s k ł a d z i e . O b s e r w o w a n o s i e ć d y s l o k a c j i n i e d o p a s o w a n i a r ó w n o l e g ł y c h 

(do p o w i e r z c h n i w a r s t w y o r a z d y s l o k a c j i p r z e c h o d z ą c y c h p r z e z p r e -

iparat p o d pewnym k ą t e m do j e g o p o w i e r z c h n i . N a r y s . 2 c , d, e j e s t 

T,vidoczna a n i z o t r o p i a r o z k ł a d u d y s l o k a c j i n i e d o p a s o w a n i a w d w ó c h 

i p r o s t o p a d ł y c h k i e r u n k a c h < 1 1 0 > . I s t n i e j e m o ż l i w o ś ć , ż a a n i z o t r o -

tpowy r o z k ł a d d y s l o k a c j i n i e d o p a s o w a n i a w o b s z a r z e w a r s t w y o 

izmiennym s k ł a d z i e ma wpływ n a a n i z o t r o p o w y r o z k ł a d d e f e k t ó w i s -

t t n i e j ą c y c h w o b s z a r z e w a r s t w y o stał^ 'm s k ł a d z i e , w i d o c z n y n a o b -

t r a z i e k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n y m z p o w i e r z c h n i w a r s t w y ( r y s . 2 a ) . 

N a r y s . 3 p r z e d s t a w i o n o p r z y k ł a d m o ż l i w o ś c i p r z e ś l e d z e n i a r o -

cdzaju o r a z z m i a n g ę s t o ś c i i k o n f i g u r a c j i d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h w 

i p o p r z e k c a ł e j płytki z w a r s t w ą e p i t a k s j a l n ą . N a r y s u n k u tym p r z e d -

s t a w i o n o z e s t a w o b r a z ó w d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h o b s e r w o w a n y c h 

\we f r a g m e n c i e w a r s t w y r o z c i ą g a j ą c y m s i ę n a c a ł ą g r u b o ś ć o b s z a r u 

a r s t w y o z m . e n n y m s k ł a d z i e . D o l n a c z ę ś ć fo togra f i i o d p o w i a d a g r a -

rnicy z p o d ł o ż e m , g ó r n a c z ę ś ć p o c h o d z i z o b s z a r u g r a n i c z n e g o w a r -

s t w y o z m i e n n y m i s t a ł y m s k ł a d z i e ( n a fotograf i i n ie u w z g l ę d n i o n o 

CDbrazu p o d ł o ż a i w a r s t w y o s t a ł y m s k ł a d z i e z e w z g l ę d u n a z b y t m a -

itą d la T E M g ę s t o ś ć , d e f e k t ó w ) . W c e n t r a l n e j c z ę ś c i o b s e r w o w a n e g o 

c p b s z a r u j e s t w i d o c z n a \ , i ę k s z a g ę s t o ś ć d y s l o k a c j i n i e d o p a s o w a n i a 

p o r ó . n a n i u z o b s z a r a m i s ą s i e d n i m i . 

B a d a n i e c i e n k i c h folii z p r z e k r o j ó w p o p r z e c z n y c h d a j e m o ż l i w o ś ć 

p i r z e ^ i l e d z e n i a w j e d n y m p r e p a r a c i e r o z k ł a d u d e f e k t ó w w c a ł y m 

p j r z e k r o j u płytki z -.Yarstwa e p i t a k s j a l n ą , 

[ J a d a n i e c i e n k i c h folii p r z y g o t o v ^ w a n y c h m e t o d ą ś c i e n i a n i a w 

k . i e r u n k u p r o s t o p a d ł y m d o p o w i e r z c h n i w a r s t w e p i t a k s j a l n y c h d a j e 

¡ i n f o r m a c j ę o r o z k ł a d z i e d e f e k t ó w w o b s z a r z e p o ł o ż o n y m n a p e w n e j 

g i ł ę b o k o ś c i v.arstv\'>'. 
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4 . W N I O S K I 

O m ó w i o n e p r z y k ł a d y z a s t o s o w a n i a m e t o d y k a t o d o l u m i n e s c e n c y j -

n e g o o d w z o r o w a n i a d e f e k t ó w p r z y w y k o r z y s t a n i u S E M i p r z e ś w i e -

t l e n i o w e j m i k r o s k o p i i e l e k t r o n o w e j w s k a z u j ą n a c e l o w o ś ć i c h ł ą c z e -

nia p r z y b a d a n i a c h s t r u k t u r a l n y c h m a t e r i a ł ó w p ó ł p r z e w o d n i k o w y c h 

o w ł a s n o ś c i a c h l u m i n e s c e n c y j n y c h . 

M e t o d a k a t o d o l u m i n e s c e n c j i p r z y o b s e r w a c j i p o w i e r z c h n i w S E M 

j e s t k o r z y s t n a z e w z g l ę d u n a j e j n i e n i s z c z ą c y c h a r a k t e r o r a z m o ż -

l i w o ś ć p r z e ś l e d z e n i a r o z k ł a d u c z y n n y c h d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h w 

o b s z a r z e p r z y p o w i e r z c h n i o w y m w a r s t w y e p i t a k s j a l n e j , w k t ó r e j z n a j -

d u j e s i ę o b s z a r c z y n n y p r z y r z ą d ó w ś w i e c ą c y c h . M o ż n a w t e n s p o -

s ó b p r z e a n a l i z o w a ć c a ł ą p o w i e r z c h n i ę w a r s t w y e p i t a k s j a l n e j . O b r a z y 

k a t o d o l u m i n e s c e n c j i z p r z e ł o m ó w d a j ą p e w n ą i n f o r m a c j ę o r o z k ł a d z i e 

d e f e k t ó w n a p r z e k r o j u w a r s t w y e p i t a k s j a l n e j . P r z y d u ż e j g ę s t o ś c i 

d e f e k t ó w n i e m o ż n a b y ł o o b s e r w o w a ć i c h i n d y w i d u a l n i e , n a t o m i a s t 

by ło to m o ż l i w e p r z y z a s t o s o w a n i u p r z e ś w i e t l e n i o w e j m i k r o s k o p i i 

e l e k t r o n o w e j . P o n a d t o t r a n s m i s y j n a m i k r o s k o p i a e l e k t r o n o w a p o z w a -

l a ł a n a p r z y p i o a n i e o b r a z o m k a t o d o l u m i n e s c e n c y j n y m r o d z a j u w y s -

t ę p u j ą c y c h d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h w o b s e r w o w a n y c h w a r s t w a c h . 

O m ó w i o n e wyniki b a d a ń z w y b r a n e j s e r i i w a r s t w e p i t a + c s j a l n y c h 

w s k a z u j ą , ż e z a s t o s o w a n i e t y l k o j e d n e j z w y m i e n i o n y c h metod b a -

d a w c z y c h d a j e o g r a n i c z o n ą i n f o r m a c j ę o d o s k o n a ł o ś c i S t r u k t u r y 

k r y s t a l o g r a f i c z n e j b a d a n y c h m a t e r i a ł ó w , 

( T e k s t d o s t a r c z o n o 2 3 . 0 8 , 1 9 8 2 r , ) 

L I T E R A T U R A 

1 . P a w ł o w s k a M. , T o r u ń J , : II S p o t k a n i e U ż y t k o w n i k ó w A p a r a t u r y 

* P i r m y J E O L : P r ó b a k o r e l a c j i o b r a z ó w d e f e k t ó w s t r u k t u r a l n y c h 

w w a r s t w a c h h e t e r o e p i t a k s j a l n y c h G a A s ^ ^ P ^ / G a A s z a p o m o -

c ą S E M i T E M , K r a k ó w 1 9 7 9 

42 

http://rcin.org.pl




