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Badanie zaleznosci kinetycznych
procesu polerowania ptytek krzemowych

Praca dotyrzy procesu polercowania piytek krzemowych przy uzy-
ciu alkalicznych zawiesin krzemionki, Metoda ta, nazwana p&Zniej
polerowaniem chemiczno-mechanicznym zostata opatentowana przez
R.J, Walsha i A, Herzoga w roku 1965 [1, 2] i od tego czasu jest
stosowana powszechnie, Sam mechanizm proces'u jest jednak stabo
poznany, a odnosnie procesdéw fizykochemicznych zachodzgacych w
czasie polerowania istniejg znaczne kontrowersje,

W pracy E, Mendla [3] okreslono uktad Si-SiOz-NaOH-HZO jako
bardzo skomplikowany, a sposéb usuwania materiatu za nie w peini
zrozumiaty, Wyrazono przypuszczenie, ze zachodzi kilka reakcji che-~

micznych, z ktéryc¢h wymieniono jedna:

Si + 4NaOH = N«:—145104 + 2H2

Czgs<é materiatu jest, wg autora, usuwana przez akcje $cierng, zia-
ren krzemionki, pozostaje jednak d-o wyjasnienia, czy usuwany jest
krzem, czy powstajgca na powierzchni warstwa shydrolizowana, Te
drugg mozliwo$¢ uwaza autor za bardziej prawdopodobna,

W pracy R, Meeka i innych [4] podkresla sie, ze polerowanie
chemiczno~-mechaniczne pozwala uzyskaé najdoskonalszg ze znanych
powierzchnig polerowang, bez rys i uszkodzeh charakterystycznych
dla powierzchni polerowanych proszkami i pastami $ciernymi,

F, Jensen [5] omawiajgc polerowanie chemiczno-mechaniczne
zwigzkdéw pdiprzewodnikowych podkreéla, ze gcierniwo uzywane w
tych procesach ma twardos$é nizszg od materiatu Sciernego, a ziarna
majg wymiary subnikronowe (tworzgce roztwér koloidalny ), Roztwdr,
wg autora, dzié;ia jako tagodny $rodek trawigcy, a dziatanie tkaniny
" polerskiej i ziarna polega na wygtadzaniu powierzchni,

Z\‘Jpelnie gdmienny poglad na nature _polerowaﬁia jest reprezento-
wany w biulétynie Speciality Cherﬁicals [6] wydanym przez firme
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Quartz Philadelphia i opisujgcym krzemionke Quso G32 uzywang
powszechnie do polerowania krzemu, Krzemionke te scharakteryzo-
wano jako material migkki, o ratwo rozpadajgcych sig¢ aglomeratach,
nie majgcy mierzalnej twardosci i nie powodujgcy $cierania, Polero-
wanie polega, wg autordéw, na szybkim i catkowitym usuwaniu produk-
téw reakcji z warstewki przylegajgcej do pitytki przez dziatanie ad-
sorberita o duzej powierzchni (krzemionki)., Akcja $cierna, wg auto-
réw, "nie zachodzi i nie jest pozadana".

Podstawowe réznice zdan dotycza, jak widaé, procesu sScierania
(zachodzi czy nie zachodzi), oraz roli krzemionki, W artykule prze-
gladowym na temat polerowania pitytek krzemowych P, Burggraaf
[7] stwierdza, ze do dzisiaj (1979) nie rozumiemy roli koloidu (krze-
.mionki) w tym procesie, Sukces (w polerowaniu) osigga sig przez
dobranie mieszaniny polerskiej, tkaniny, nacisku i maszyny.

Z praktyki technologicznej wiadomo, ze zaréwno jako$¢ powierz-
chni polerowanej jak i szybko$¢ zbierania materialu (zwana dalej
skrétowo szybkoscig polerowania) zalezg od takich czynnikéw jak:
nacisk na ptytki, liczba obrotéw na minute tarczy polerskiej i krgzka,
rodzaj tkaniny polerskiej, skiad chemiczny i pH mieszaniny polerskiej,
temperatura - jednakze charakter tych zaleznosci jest znany tylko
fragmentarycznie, W celu lepszego rozeznania procesu podjeto probe
okresglenia podstawowych zaleznos$ci kinetycznych polerowania krze-
mu na przystosowanej do tego celu polerce laboratoryjnej,

Ponizej przedstawiono do$wiadczalnie zbadane zaleznosci szyb-
koéci polerowania od nacisku na pilytki, szybkosci kagtowej tarczy po-
lerskiej oraz pH dwéch réznych mieszanin polerskich, W dyskusji
wynikéw przedstawiono wstgpne wnioski dotyczgce charakteru proce-

séw fizykochemicznych zachodzgcych w czakie polerowania,

Metodyka doswiadczen

Polerowanie prowadzono na polerce SP-300 umozliwiajgcej plyn-
ng zmiane obrotéw tarczy w zakresie od 20 do 350 na minutge. Sred-
nica tarczy polerskiej wynosita 282 mm, a $rednica krgzka polerskie-
go, do ktérego przyklejano plytki krzemowe - 137 mm, Ruch krazka
byt niewymuszony, Tarczg polerki pokrywano tkaning polersks o naz-
wie handlowej Polkorfam, Mieszaninge polerskg doprowadzono na $ro-
dek tarczy za pomocg pompki perystaltycznej, W zbiorniku zasilajg-
cym pracowalo mieszadio w celu zapewnienia jednorodnoéci miesza-
niny polerskiej,
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Do pomiaréw pH stosowano pehametr N-512 Elpo. Standardowy,
mieszaning polerskg stanowila zawiesina krzemionki Quso G-32 (40 g
na litr mieszaniny) w roztworze amoniaku, o pH wynoszgcym 10,9,

Do dos$wiadczenr, ktérych wyniki przedstawiono na rys. 3 sporzg-
dzono réwniez mieszaniny zawierajgce KOH zamiast amoniaku, jak
réwniez oba typy mieszanin o réznych pH.

Piytki krzemowe uzywane do doswiadczen pochodzity z jednego mo-
nokrysztatu, o orientacji 111, typu n, o opo:.nos$ci powyzej 4082 + cm,
Sposéb wykonywania doswiadczerh przedstawial sig nastgpujgco: piyt-
ki krzemowe o $rednicy 10,5 mm i gruboéci okoto 1 mm naklejano

za pomocag stopionego wosku na krgzek polerski, Liczba naklejonych
ptytek byta rézna i wynosita 4, 6, 8 sztuk. Po naklejeniu na krazek
pitytki polerowano wstepnie do uzyskania jednolitej i gtadkiej powierz-
chni, Nastepnie rozpoczynano polerowanie przy ustalonych parame-
trach, Co 30 minut proces przerywano w celu wykonania pomiaru
gruboséci piytek (bez odklejania piytek z krazka). Z réznicy grubos-
ci plytek przed i po polerowaniu obliczano szybko$¢ zbierania ma-=
teriatu (szybkoéé polerowania) w um/min, Za szybko$é polerowania
przyjmowano wynik obliczony na podstawie Sredniej arytmetycznej
pomiaréw wszystkich pilytek na krazku, Pomiar grubosci byt wykony-
wany w sSrodku ptytki za pomocg czujnika typu Somet o doktadnosci 1 um.
Przy wykonywaniu doswiadczen przyjeto system wielokrotnego pole-
rowania tych samych ptytek, Na jednym zestawie plytek przyklejonych
do krgzka wykonywano od kilku do kilkunastu 30-minutowych dos$wiad-
czen, Gdy grubos$é plytek zmniejszata sie do okoto 200 um zmienia-
no zestaw ptytek, .

Tkaning polersksg zmieniano po okoto 30 godzinach pracy. Po za-
tozeniu nowej tkaniny prowadzono przez 2-3 godziny polerowanie
wstgpne w celu uzyskania stanu tkaniny zblizonego do . stanu tkaniny
zdjetej, Z doswiadczenia wiadomo, ze na nowej tkaninie szybkos&é
polerowania jest poczatkowo niska, w ciggu paru godzin rognie, nas-
tepnie przez okres kilku do kilkudziesigciu godzin pozostaje stata,
potem znowu maleje, mniej wigcej wtedy, kiedy na tkaninie zaczyna-
ja pojawiaé¢ sie ubytki,

Dozowanie mieszaniny polerskiej bylo jednakowe dla wszystkich
doéwiadczen i wynosito 11 ml/min, Temperatura mieszaniny polerskiej
wynosita ok, 20°c (temperatura pokojowa). W czasie trwania dog-
wiadczenn nie stosowano grzania ani chiodzenia polerki, Temperatura

tarczy polerskiej ulegata wahanion w granicach od 20 do 30°¢,
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Przy kazdorazowym pomiarze plytek kontrolowano stan ich powie-
rzchni w celu stwierdzenia, czy proces przebiega prawidiowo (po-
wierzchnia gtadka), czy tez, i w jakim zakresie parametréw, wyste-
pujg bledy powierzchni typu podtrawienia, naloty, rysy itp. Podtrawie-
nia wystapity tylko raz, przy doswiadczeniach z mieszaning polerskg
o pH powyzej 11 i najnizszym ze stosowanych naciskiem jednostko-
wym, Po zwigkszeniu nacisku podtrawienia zniknety.

W trakcie doswiadczern zmieniano nastgpujgce parametry:

- nacisk jednostkowy, czyli wyrazone w kg obcigzenie przypadajgce
na 1 v::m2 piytki, Zmiane nacisku uzyskiwano przez nakladanie
krazkdéw obcigzajgcych oraz zmianeg liczby pitytek na krazku;

- liczbe obrotéw tarczy polerskiej na minute;

- skitad mieszaniny polerskiej.

Kazde doséwiadczenie wykonywane przy okres$lonych parametrach

powtarzano 2-3 razy, Za wynik przyjmowano Srednig arytmetyczna.

Dyskusja blgdu metody

Biedy w ocenie szybkos$ci polerowania, obliczanej jako stosunek
réznicy grubogci piytki do czasu w jakim réznica ta powstata, wyni-
kaja z:

- btedu pomiaru grubosci plytki,

- btedu pomiaru czasu, N

Z wymienionych powyzej, wzgledny blad pomiaru réznicy grubosci

plytki jest znacznie wyzszy od wzglednego biedu pomiaru czasu,

Innego rodzaju biedy, wynikajgce z blednego przypisania zmie-
rzonej szybkoséci polerowania okreslonym zadanym parametrom dos$-
wiadczenia wynikaé mogg rdéwniez z niekontrolowanych zmian nie-
ktérych parametrédw majgcych wplyw na szybko$é polerowania.
Wymieni¢ tu nalezy:

- zmiany temperatury (wynikajgce ze zmiennoéci temperatury otocze-
nia oraz z réznej ilosci ciepta wydzielanego w czasie polerowa-
nia),

- zmiany w skladzie chemicznym mieszaniny polerskiej (wynikajgce
z zachodzgcych reakcji),

- zmiany stanu tkaniny polerskiej,

W tym ostatnim przypadku chodzi nie tylko o wzmiankowane juz zja-

wisko zmian szybkosci polerowania na nowej tkaninie, Obserwowano

bowiem réwniez przypadki, kiedy po wyschnigciu tkaniny (i byé mo-
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ze wykrystalizowaniu krzemionki) szybkoéé polerowania stawata sig
nienormalnie wysoka, malejgc pdézniej w trakcie nasgczania sie tka-
niny mieszaning polerska. Zjawiska te sa stabo znane i trudne do
kontrolowania,

Oceniajgc za najpowazniejsze 2Zrddia bitedédw pomiar rdéznicy gru-
bosci piytki oraz zmiany stanu tkaniny polerskiej. starano sie tak
zaplanowaé¢ dos$wiadczenia, aby te wlasnie biedy pomniejszyé, Wzgled-
ny blgd pomiaru réznicy grubosci ptytki zalezy od wielkos$ci tej réz-
nicy, przy matych réznicach grubosci wzrasta. Aby wigc uzyskaé
zmniejszenie tego bledu trzeba stosowaé diugie czasy doswiadczen
lub duze szybkoéci polerowania. Btedy wynikajgce ze zmian stanu
tkaniny polerskiej, jpk réwniez ze zmian innych parametréw niekon-
trolowanych zmniejszajg sie dla doswiadczen krétkich, wykonywanych
bezposrednio jedno po drugim, wtedy bowiem zmiany te nie sg duze,
Jak widag¢, istotng sprawg byl wybdr kompromisowego czasu pojedyn-
czego doswiadczenia, takiego, ktéry zapewnilby zréwnowazony poziom
réznego rodzaju biedéw wymienionych powyzej, Zdecydowano sie przy-
ja¢ standardowy czas dos$wiadczenia wynoszgcy 30 minut. Dodatkowo,
aby zmniejszy¢ bigd wzgledny pomiaru réznicy gruboéci piytki posta-
nowiono wykonywacé pomiary przy naciskach jednostkowych wyzszych
od stosowanych zwykle dla krzemu, co zapewnialo wigkszg szybkosé
polerowania, a tym samym wigkszg réznice grubosgci plytki,

Mankamentem polerki stosowanej do do$wiadczen byt brak mozli-
wosci regulacji temperatury na tarczy polerskiej. Nalezy sie wiec li-
czyé z faktem, ze przedstawione wyniki sg obarczone prawdopodob-
nie niewielkim, lec.z trudnym do oszacowania bigdem wynikajgcym ze
zmian temperatury,

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze doéwiadczenia prowadzone by-
ty w innym obszarze parametréw niz to ma miejsce w procesach

przemystowych, nie mozna wigc stosowaé bezpogrednich pordwnan,
Dyskusja wynikoéw

Wykres na rys. 1 przedstawia zalezno$¢ szybkoséci polerowania
V od liczby obrotéw na minute tarczy polerskiej n dla réznych na-
ciskéw jednostkowych, Ze wzrostem liczby obrotéw tarczy, a tym sa-
mym $redniej szybkoséci przesuwu piytki po tarczy, szybkoéé polero-
wania wzrasta, ale tylko do pewnej wartogéci granicznej, réznej dla

réznych naciskéw jednostkowych. Im wigkszy nacisk tym wigksza
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Rys. 1. Zaleznos$¢ szybkos$ci polerowania V od obrotéw tarczy
polerskiej n dla okreslonych naciskéw jednostkowych p

(A kG/cm2 ~ 102 kPa)

graniczng szybkosé polerowania mozna uzyskac przez zwigekszenie
liczby obrotéw tarczy na minute.

Na wykresie przedstawionym na rys. 2, pokazujagcym wzrost szyb-
kosci polerowania w zaleznoéci od nacisku jednostkowego (dla réz-
nej liczby obrotéw tarczy na minute, krzywe przebiegajag podobnie
chociaz wystepowanie granicznej szybkos$ci polerowania nie jest tu
tak oczywiste, Mozna jednak spodziewaé sig, ze dla wyzszych na-
ciskéw jednostkowych dalszy przebieg krzywych byitby prawdopodob-
nie splaszczony, podobnie jak na rys., 1.

Na podstawie tych dwéch wykreséw sformutowaé mozna pierwszy
ogdblny wniosek okreglajgcy wspdtzaleznosé wplywu tych dwéch pa-
rametréw na szybkos$< polerowania: w obszarze wysokich naciskéw
czynnikiem ograniczajgcym szybko$S¢ polerowania jest szybkogé
przesuwu ptytki po tarczy, a w obszarze wysokich szybkosci prze-
suwu ptytki, czynnikiem ograniczajgcym jest nacisk jednostkowy.

Wykres na rys. 3 przedstawia zaleznos$¢ szybkos$ci polerowania

od pH dwéch mieszanin polerskich, jednej sporzgdzonej z NH4OH,
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Rys, 2, Zalezno§c szybkosci polerowania V od nacisku jednostko-
wego p dla okreslonych obrotéw tarczy na minute n
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Rys. 3. Zaleznoé¢ szybkosci polerowania V od pH mieszaniny
polerskiej dla okreslonych naciskédw jednostkowych p
i statej szybkosci obrofpw targzy n = 250 obr/min
(1 kG/cm® = 10° kPa)
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a drugiej z KOH (przy zachowaniu takiej samej ilo$ci krzemionki
jak w doswiadczeniach poprzednich)., Zalezno$é te zostata okresélo-
na dla kilku réznych naciskéw jednostkowych. Dla obu mieszanin
krzywe wykazujg maksimum przy pH ok, 11, Po przekroczeniu tej
wartoéci pH nastepuje najpierw obnizenie szybkos$ci polerowania, po
czym - catkowite zahamowanie procesu, Zbieranie materiatlu ustaje
zupeinie, Nie ulega watpliwosci, ze fakt ten jest zwigzany 2z rozpa-
daniem sie koloidalnych czgstek krzemionki w tym wiagnie zakre-
sie pH,

Chemia roztwordéw koloidalnych krzemionki zostata opisana ob-
szernie prze R, Ilera [8, 9]. Ksztalt krzywych dla mieszanin z
NH4OH i KOH jest odmienny, co $wiadczy o tym, ze szybko$¢ po-
lerowania zalezy nie tylko od pH, lecz réwniez od charakteru katio-
nu zasady.

Ta, tak silnie wyrazona zaleznos$¢ szybkos$ci polerowania od pH
i charakteru jonéw obecnych w mieszaninie polerskiej potwierdza
tezg o istotnej roli proceséw chemicznych w polerowaniu chemiczno-
-mechanicznym,

Pewne wnioski ogdlne dotyczgce procesdédw zachodzacych w cza-
sie polerowania wyprowadzié mozna na podstawie interpretacji wyk-

resu odwrotnosci szybkosci polerowania przedstawionego na rys. 4.
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Rys. 4., Zalezno$¢ odwrotnosci szybkosci polerowania %-od odwrot-

el - 2 % X ;
nosci obrotéw tarczy — przy okreslonych naciskach jedno-
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Sens wykonania wykresu w takim ukladzie wynika z préby opisu

procesu polerowania jako sekwencji przemian jakim ulegajg atomy

krzemu na powierzchni polerowanej, efektem ktérych to przemian jest

odrywanie sie ich od ptytki, Przyjmujgc zatozenia, ze:

- doswiadczenia opisane powyzej wykonano w warunkach zblizonych
do stanu stacjonarnego,

- reakcja oderwania sie atomu krzemu od piytki jest w danych wa-
runkach nieodwracalna,

- przemiany zachodzg w monowarstwie powierzchniowej ptytki,

zalezno$¢ migdzy szybkoscig catkowita procesu a szybkosciami pro-

ceséw skiladowych opisa¢ mozna réwnaniem kinetycznym reakcji nas-

tepczych:
3. 1 1 p /
v ki B § e AL it AT TN oI o gdzie
Vv V1 V2 Vn
Y, - szybkoéé polerowania [pm/min],
M, do Vi szybkoéé proceséw skiadowych [pm/min].

Terminem 'broces skitadowy" okreslono kazdg dajaca sie€ wyodrgbnic
przemiane jakiej ulegajg atomy krzemu, niezaleznie od charakteru tej
przemiany. Mys$lowo zatozono tutaj, ze jesli w procesie polerowania
zachodzi $cieranie, to jest to Scieranie pojedynczych czgsteczek,

a jako takie moze byc¢ traktowane jako jeden z mozliwych proceséw
sktadowych,

Z réwnania wynika, ze jesli szybko$¢ jednego z proceséw skiado-

wych jest wprost proporcjonalna do czynnika x, to wykres
Ny . f _i_ ‘ bedzie linig prosta.

Na rys. 4 przedstawiono wyniki doswiadczen w ukiadzie

1. p 8 '
Vi = f il gdzie:

V - zmierzona szybkos$c polerowania\ [pm/min] $

n - szybko$é katowa tarczy polerskiej wyrazona liczbg obrotéw na
minute,

Wykres ten przedstawia zbidr linii prostych, co w my$l uprzednio

przytoczonego rozumowania pozwala wnioskowaé, ze szybkos$é przy-

najmniej jednego z procesdéw sktadowych jest wprost proporcjonalna

do szybkosci katowej tarczy, a tym samym do éredniej szybkoséci

przesuwu plytki po tarczy polerskiej (ta bowiem wielko$¢ jest przez

szybkoéé katowsg tarczy wyznaczana).
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Wykres na rys. 4 przedstawia jednoczes$nie bilans czasu proce-
su, bowiem odiozona na osi rzednych odwrotno$¢ szybkosci polero-
wania jest niczym innym, jak wyrazonym w minutach czasem spole-
rowania 1 um grubosci piytki, a kazda z prostych pokazuje, jak rogé-
nie ten czas przy zmniejszeniu sig liczby obrotéw tarczy na minute,
Czas ten wyrazi€é mozna wzorem: T = b + a'%, gdzie wartosci b
odpowiada na wykresie odcinek rzednej odcinany przez prostg, a
wartosé a stanowi wspdiczynnik kierunkowy prostej, W sensie fizycz-
nym wartoéé b przedstawia otrzymany przez ekstrapolacje wynikéw
doéwiadczalnych minimalny dla danego nacisku czas spolerowania
1 pm grubosci plytki przy szybkosciach przesuwu piytki po tarczy
nieskonczenie wielkich, Odpowiada to sytuacji, kiedy czas procesu
ékiadowego zaleznego od szybkos$ci przesuwu piytki dgzy do zera,
a szybKkoéé tego procesu nieskonczenie wzrasta, Innymi stowy war-
toé¢ b przedstawia w bilansie czasu udziat procesédw od n niezalez-
nych, a wartos¢ a % udziat czasu proceséw od n zaleznych, War-
toéci a i b zmieniajg sie z naciskiem, Ich wielkosci liczbowe, obliczo-

ne z danych dos$wiadczalnych przedstawiono w tabeli,

Wielkoéci a i b dla réznych naciskéw jednostkowych

Nacisk & b
[hPa (kG /cm?)]
212,78 (0,21) 370 2,50
547,15 (0,54) 73 0,90
962,59 (0,95) 48 0,51
1378 (1,36) 37 0,35
2756 (2,72) 23 0,23

Marginesowo mozna dodaé, ze dla naciskéw najnizszych uzyska-
no wyniki odbiegajgce nieco od wynikéw pozostatych serii (prosta o
wyraznie wyzszym nachyleniu), Nie jest jasne, czy wynika to z naj-
wigkszego relatywnie bigdu pomiaru popelnionego w tych doswiadcze-
niach, czy tez sam proces polerowania przebiega w tych warunkach
odmiennie,

Powstaje zasadnicze pytanie, jakim procesom fizycznym odpowia-

dajg udzialy czasowe procesu okreslone przez wyrazenia b i a%?
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Zauwazmy, ze jezeli w ogdle procesy $cierania zachodzg w czasie
polerowania, to sg one uwarunkowane ruchem, przesuwaniem czynni-
ka $cierajgcego wzgledem materialu Scieranego oraz sitami docisku.
Zaleznosé wyrazenia a% od liczby obrotéw tarczy na minute oraz
od nacisku dobrze pasuje wigc do wyobrazen o zaleznosciach jakich
mozna spodziewal sie dla $cierania; w procesach niezaleznych od
szybkoéci przesuwu plytek po tarczy nalezaloby domysSlaé sie reak-
cji chemicznych,

Przedstawiona interpretacja stanowi w zasadzie potwierdzenie 'wy-
razonej w literaturze opinii, ze istotng role grajg w procesie polero-
wania zaréwno przemiany chemiczne krzemu (pod ktérymi nalezy do-
my$laé sie utleniania), jak i proces $cierania, z jednym wszelako,
ale istotnym uzupeinieniem, Z faktu zaleznosci wielkoéci b od nacisku
wysungé mozna hipoteze o istnieniu istotnego dla polerowania proce-
su, ktéry nie jest $cieraniem (a wiec jest to proces o naturze che-
micznej lub fizykochemicznej), a ktérego szybkoéé jest zalezna od
nacisku, Prowadzi to do wniosku, ze wyrazana przez niektérych au-
toréw opinia sprowadzajgca role proceséw chemicznych do zmigk-
czania materialu wygtadzanego nastgpnie przez akcje Scierng bytaby
opisem niewystarczajgcym., Wygtadzanie, rozumiane jako proces usu-
wania wypukitosci, powinno by¢é w mys$l wysunietej tutaj hipotezy za-
lezne nie tylko od $cierania, lecz réwniez od wspomnianego, zalez-
nego od nacisku procesu chemicznego. Mozna bowiem przyjaé, ze
w miejscach wypuktych ptytki, gdzie nacisk bedzie wigkszy niz w
otoczeniu wypukilosci, szybciej przebiegac¢ bedzie nie tylko $cieranie
lecz réwniez wzmiankowana rgakcja, obydwa wigc procesy bedg sie
przyczyniaé do szybkiego zniknigecia wypuktogci,

Hipoteza o istnieniu zaleznej od nacisku reakcji chemicznej wy-
daje sie prawdopodobna, poniewaz lepiej od dotychczasowych teorii
ttlumaczy doskonate wlasnos$ci polerskie mieszanin do polerowania
chemiczno-mechanicznego krzemu; wymaga jednak potwierdzenia bo-
gatszym materiatem doswiadczalnym, Na podstawie przedstawionych
badann wstgpnych mozna takie dos$wiadczenia sprawdzajgce zaprojek-

towac,
Wnioski

1. Na podstawie zbadanych zaleznoéci szybkoéci polerowania od

nacisku jednostkowego i szybkosci katowej tarczy mozna sformu-
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rowaé ogdlny wniosek: w obszarze wysokich naciskédw jednostko-
wych czynnikiem ograniczajgcym szybko$¢ polerowania jest szyb-
ko$é przesuwu plytki po tarczy, w obszarze wysokich szybkosci
przesuwu plytki czynnikiem ograniczajgcym jest nacisk jednostko-
WYe

2. Stwierdzono, ze dla okreélonego nacisku jednostkowego zaleznos$é
szybkoéci polerowania V od liczby obrotéw tarczy na minute n

wyrazi¢ mozna wzorem:

B 1 i)

v = b + a el gdzie:
A4 - zmienna szybkos$¢ polerowania,
n - liczba obrotéw tarczy na minute,

a i b - wielkoéci state dla danego nacisku,

3. Na podstawie dyskusji wynikéw Wysunigto hipoteze, ze w proce-
sie polerowania chemiczno-mechanicznego krzemu istotng role od-
grywa proces chemiczny, ktérego szybkos$é zalezna jest od na-
cisku na ptytki,

(Tekst dostarczono 14,03,1983 r,)
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