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Wptyw defektow strukturalnych podtoza

na doskonatos¢ strukturalng heteroepi-

taksjalnych:warstw GaAs:.P./GaAs
(x=0,4)

Jednym z wazniejszych czynnikéw wpiywajecych na luminescencyjne
wtadciwodci warstw GaAs, _ P, s@ defekty strukturalne. Zrédiem defektéw
moge byé nastepujece czynniki: materiat podoza, niedopasowanie sieci
podioza i warstwy epitaksjalnej, technologiczne warunki procesu epi=-
taksji /temperatura, gradient sktadu, szybkos4é wzrostu/.

Celem pracy bylo badanie wpiywu niektérych defektdw struktury kry-
talicznej podioza na doskonatosé strukturalna warstw epitaksjalnych.

Ten problem jest bardzo wazny przy okredlaniu wymagaﬁ technicznych
dla struktury materiatu podioza.

Badanu heteroepitaksjalne warstwy GaAs, . Py (x=0 ,4),0trzymywane me=-
toda fazy gazowej na podiozach (100) GaAs:Te. Do obserwacji zastoso-
wano metode integralnych obrazéw katodoluminescencji przy wykorzysta-
niu skaningowego mikroskopu elektronowego typu JSM-2. Obserwowano
powierzchnie podiozy i warstw epitaksjalnych, szlify skosne pod maiym
kgtem w stosunku do powierzchni oraz przetomy prostopadie do ptasz-
czyzny wzrostu warstw. Wybrano do badan nastepujece grupy prébek:

A. Warstwy epitaksjalne wzrastajece na podiozach o gestodci dysloka-
cji >40 cm'2, ze éciezkami dyslokacyjnymi /rys. 1/.

B. Warstwy epitaksjalne wzrastajace na podiozach majgcych obszary
o strukturze mozaikowej; przecigtna gestoéé dyslokacji < 105 cm
/rys. 2/.

C. Warstwy epitaksjalne wzrastajgce na podiozach o standardowej ja=-
kosci, o gestosci dyslokacji < 10° cn~2 /rysi 37,

Wyniki

Ad. A. Dyslokacje i éciezki dyslokacyjne obserwowane w podtozu

/rys. 1a, 1b/ bezposrednio nie przechodza do warstwy epitak-
sjalnej o stalym skiadzie /rys, 1b/. Dyslokacje niedopasowania,
generowane w obszarze warstwy o zmiennym skladzie w pewnych
obszarach, istnieja réwniez na powierzchni warstwy o stalym
sktadzie. Tworza one charakterystyczng sieé ciemnych linii
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zorientowanych réwnolegle do kierunkéw krystalograficznych

<110> /rys. 1c, 1d/. Oprécz tego na powierzchni warstwy epitak-

sjalnej obserwowano dyslokacje nachylone o gestosci 2,5x105 cm'2
Jfrys. 1c/t.

Ad. B. Tylko struktura mozaikowa istniejaca w podlozu przechodzi do
powierzchhi warstwy epitaksjalnej /rys. 2a, 2b/. Oprécz tego
na powierzchni warstwy o stalym skiadzie istnieja defekty
strukturalne, jak opisano w punkcie A, Przecigtna gestoéé dys-
lokacji nachylonych wynosi 5x105 cm"2 /rys. 2c/.

Ad. C. W tym przypadku katodoluminescencyjne obrazy defektéw sg po-
dobne jak opisano w punkcie A /rys. 3/, Przecietna gestosé

dyslokacji na powierzchni warstwy wynosi 2,9x105 cm'z.

WNIOSKI

W przypadku heteroepitaksjalnego wzrostu GaAs, . P /GaAs (x=0,4)
wartosé niedopasowania stalych sieci Aa/a wynosi 1,4%. Dyslokacje nie-
dopasowania generowane powyzej podioza z GaAs relaksuja niedopasowanie
sieci. Na heterogranicy ma miejsce oddzialywanie migedzy dyslokacjami
podioza i dyslokacjami niedopasowania. Jednakze ze wzgledu na duzZo
wieksza gestoséé dyslokacji niedopasowania w stosunku do gestoéci dys-
lokacji w podiozu /min. 2 rzedy wielkodci/ nie obserwowano bezpoéred-
niego przechodzenia pojedynczych dyslokacji a nawet $ciezek dysloka-
cyjnych do obszaru warstwy o statym sktadzie. Dyslokacje nachylone
obserwowane w obszarze warstwy o stalym skladzie powstaja w wyniku
wzajemnego oddzialywania dyslokacji niedopasowania. Gestosc dyslokac ji
niedopasowania giéwnie zalezy od parametréw technologicznych epitak=-
sjalnego wzrostu i te czynniki decyduja o doskonatosci strukturalnej
obszaru o statym skiadzie. Tylko makrodefekty struktury, jak bloki
mozaiki, przechodza z podioza do powierzchni warstwy epitaksjalnej.

Powyzszy tekst byl prezentowany w trakcie Miedzynarodowej Szkoty
Fizyki Zwigzkéw Péiprzewodnikowych - 3aszow1ec'§6 /21.04-25,04,1986 .r./.
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Rys. 1. Katodoluminescencyjne obrazy prébki A
a) plaszczyzna przelomu w obszarze podioza (8 mm = 50 um), b) ptaszczyzne
przetomu z widocznymi obszarami podioza, warstwy epitaksjalnej oraz

powierzchni warstwy epitaksjalnej (11 mm = 50 um), c,d) powierzchnia
warstwy (10 mm = 50 um), (7 m@ = 100 um)
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Rys. 2a

Warstwa zmiennego
- skladu
Rys. 2. Katodoluminescencyjne obrazy prébki B
a) szlif skodny w stosunku do powierzchni prébki (7 mm = 20 um), (10 mm =
= 100 um); 0) piaszczyzna przelomu z widocznymi obszarami podtoza, warstwy

epitaksjalnej oraz powierzchni warstwy epitaksjalnej (6,5 mm = 20 um);
c) powierzchnia werstwy (6,5 mm = 20 um)
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Rys. 3a
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Rys. 3b_

Rys. 3. Katodoluminescencyjne obrazy prébki C 7
a) ptaszczyzna przelomu w obszarze podioza (7 mm = 20 pm); b) plaszczyzna
przetomu z widocznymi obszarami podioza, warstwy epitaksjalnej oraz po-
wierzchni warstwy epitaksjelnej (7 mm = 20 pm)jc,d) powierzchnia warstwy
(6 mm = 20 um), (10 mm = 100 pm)








