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Przekroje czynne na jonizacje elektronami
niektorych zwiazkow siarki*)

Przekroje czynne na jonizacje elektronami prostych zwiqzkéw siarki, takich jok
HpS i SO:;, nie sq dotqd dokladnie zbadane.

W roku 1932 Smyth i Mueller podali potenC|o}y+p0|owmn|o dla jon6w SO SO
S*, a Neuvert, Clasen w roku 1952 dla jonéw HoS ', HS* . Otvos, Sfevenson/l956
r./ oraz Lampe, Franklin, Field /1957/ podali worfo§cn przekr0|u czynnego na joni-
zacje elektronami HpS przy energii elektronéw réwnej 75 eV.

Przekrojami czynnymi zwiqzkéw siarki interesowat sie w roku 1968 Fiquet-Fayard
w zwiqzku z badaniem efektu Augera przy wielokrotnej jonizacji elektronami. Ale
z powodu trudnoéci aparaturowych podat jedynie stosunek prqdu jonowego badanego

gazu do prqdu jonowego argonu, normalizowany do jednoéci przy energii elektronéw
réwnej 500 eV.

Przy pomocy spektrometru masowego z monoenergetycznq wiqzkq elektronéw i 60°
polem magnetycznym przeprowadzono pomiary przekrojéw czynnych na jonizacje
elektronami HyS i SO, oraz ich produktéw rozpadu.

Spektrometr kalibrowany byt za pomocq neonu i argonu. Otrzymane wyniki przed-
stawia rys. 1.

Szczegblnie interesujqce ze wzgledu na mozliwoéé opracowania bezwzglednej me-
tody wyznaczania skladu izotopowego siarki jest dokladne wyznaczenie przebiegu
przekrojéw czynnych w zaleznoci od energii bombardujqcych elektronéw dla H.S.

Jak wiadomo, siarka ma 4 stabilne izotopy 325, 335, 345, 333, a_pon jewaz w wy~

niku zderzer elektronéw z motekulami HaS powstajq jony H 25 + HS iS', poszcze-
gélne wierzchotki widma masowego majq nosfepU|qcy sk}od

32, =32+
33W 33§ + 32 L
34y ~345* L j335* 4 132"

/ Referowano w Warszawie dnia 6 czerwca 1972 r. na Konwersatorium Analizy Spektralnej Emisyinej,
pofwigconym Spektrometrii Mas. ,
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Z podstawowego réwnania zrédta jonéw z jonizujgcq, monoenergetycznq wiqzkq
elektronéw:
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Rys. 1. Zaleznoé¢ przekrojéw czynnych na jonizacje od energii elektronéw

gdzie |. - natezenie prqdu jonowego,
| -natezenie wiqzki elektronowej,
I”  -dlugosé drogi elektronéw w zrédle w cm, 3
n - liczba atoméw lub czqsteczek danego rodzaju w 1 cm”, 2
8, -przekréj czynny na powstanie jonéw danego typu wyrazony w cm’,

wynlkc, ze wysoko$¢ wierzchotka np. 2y jest proporcjonalna do zowarfoscn siarki
325 w1 emd gazu oraz do przekroju czynnego & ¢ na powstanie jonu s*. Wobec tego
stosunki wysokosci wierzchotkéw mozemy zapisa¢ nastepujqco:
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WyrozT jest zaniedbywalnie maly; otrzymalismy wiec uklad czterech niezale:-
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nych réwnan z czterema niewiadomymi 335/325, 345_.‘325, 6 HS/és , H2S/ .
Stqd mozna wyznaczaé interesujqcy nas stosunek 345/325. P HS/Z; g ! &st/g) s 59

w granicach ofrzymanej dokladnoici state dla energii bombardujgcych elektronéw
wiekszej od 40 eV.

Blqd maksymalny otrzymanego powyz2szq metodq stosunku izotopowego 325/345
wynosit A =0,5%. Przy dobrej powtarzalnoici 1 duzej liczbie pomiaréw doklad-
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no$é mozna zwigkszyé.

iteratura

L
1. W.Zuk, E.Chomicz: Dritte Arbeitstagung Uber Stabile Isotope, Leipzig 1963.

2. H.Smyth, D.Mbller: Phys.Rew., 43, 121, 1933.

3. H.Nevert, H.Clasen: Z.Naturforsch., 7a, 410, 1952.

4. J.Otvos, D.Stevenson: J.Amer.Chem.Soc., 78; 546, 1956.

5. E.Lampe, L.Franklin, F.Field: J.Amer.Chem.Soc., 79, 6129, 1957.

6. F.Fiquet-Fayard, J.Chiari, F.MuUller, J.Ziesel: J.Chem.Phys., 48, 478, 1968.





