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MATERIAŁY ELEKTRONICZNE NR 4 (40) - 1982 

M. GŁADYSZ, K. ROSZKIEWICZ, B. SURMA: Wptyw obróbki termicznej na własności optyczne 
nrionokryształów GaAs otrzymanych metodami Bridgmana i Czochraiskiego 

W artykule przedstawiono wpływ obróbki termicznej na fotoiuminescencję w 77 K kryształów 
GaAs otrzymanych metodami Bridgmana i Czocłiralskiego. Próbki były wygrzewane pod kontro-
lowanym ciśnieniem par arsenu oraz w nadmiarze galu. W niektórych próbkach przeprowadzono 
również dyfuzję miedzi. Stwierdzono, że pewne własności kryształów zależą od ciśnienia par arse-
nu. Obserwowano szereg pików związanych z defektami sieci, których powiązanie z VAS lub VGa 
ustalono na podstawie zależności ciśnieniowych. 

W. DRABIK, M. GANCZAREK: Przygotowanie preparatów dla ceiow prześwietieniowej mikrosko-
pii elektronowej z warstw heteroepitaksjalnych Px/GaAs i z monokryształów InP 

W pracy przedstawiono metody otrzymywania preparatów do badania w przeswietleniowym mi-
kroskopie elektronowym z warstw heteroepitaksjalnych GaAs, _x Px/GaAs (x=0,4) i z monokryszta-
łów InP. Ponadto między innymi metodę przygotowania preparatów z przekrojów poprzecznych 
warstw epitaksjalnych GaAs, x Px/GaAs za pomocą ścieniania jonowego. 

W. DRABIK, M. PAWŁOWSKA, J. TORUŃ: Badania heteroepitaksjalnych warstw Ga/ls,-xPx/ 
/GaAs za pomocą skaningowej i prześwietieniowej mikroskopii elektronowej 

W artykule przedstawiono wyniki badań warstw heteroepitaksjalnych GaAs, „Py {x=0,4). Bada-
nia przeprowadzono za pomocą skaningowego (SEM) i prześwietleniowego mikroskopu elektro-
nowego (TEM). 
Obserwowano defekty liniowe - głównie dyslokacje niedopasowania. 
Przedstawiono również próbę korelacji wyników SEM i TEM. 
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MATERIAŁY ELEKTRONICZNE NR 4 (40) - 1982 

M. GŁADYSZ, K. ROSZKIEWICZ, B. SURMA: Effect of f)eat treatment on photoluminescence of 
Te-doped and undoped CaAs crystals grown by Czochralski and Bridgman methods 

The study of the effect of annealing on the photoluminescence spectra of Te-doped and undoped 
GaAs crystals grown by Czochralski and Bridgnnan nnethods has been investigated at 77 K. Speci-
mens were heat-treated under controled arsenic vapour pressures and galium overpressure. In 
same samples Cu diffusion has been performed. It has been found that photoluminescence pro-
perties depends on arsenic vapour pressure. Various energy levels of defects were observed and 
their association with Ga or As vacancies were determined from the pressure dependence. 

W. DRABIK, M. GANCZAREK: The methods of specimen preparation for transmission electron 
microscope from GaAsi-'^f^ /GaAs heteroepitaxial layers and InP single crystals 

In the paper the methods of obtaining the specimens for transmission electron microscope from 
GaAs,^xR< /GaAs (x = 0.4) heteroepitaxial layers and from InP single crystals are described. 
Among others, the method of specimen preparation from cross-section of G a A s , / G a A s epi-
taxial layers by ion thinning is given. 

W. DRABIK, M. PAWŁOWSKA, J. TORUŃ: Investigation of heteroepitaxial layers of GaAs,/ 
/GaAs by means of scanning and transmission electron microscopy 

The results of scanning and transmission electron microscopy investigation of heteroepitaxial la-
yers of GaAs,-»P, (x=0.4) have been described. Linedefects.mainly misfit dislocations have been 
observed. The attempt of correlation of results SEM and TEM methods has been given. 
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MATERIAŁY ELEKTRONICZNE NR 4 (40) - 1982 

M. rnAflbl lU, K. POLUKEBMH, B. CYPMA: BnuRHue mepMunecKoCi o6pa6omKU na onmu^ecKue 
CBOücmea MOHOKpucmannoe apceHuda eannuft, no/iy^eHHbtx MemodoMu Spud)KMeHa u Vo-
xpanbCKoeo 

B CTaTbe npeflcTaBfieHO anuHHue TepwuMecKoii oöpaöoTKn na 4)OTonioMMHecLieHUMio npn 77 K 
KpncTannoB apceHUAa ranjin«, nonyneHHbix weioflaMn BpufljKweHa m HoxpanbCKOro. 
Oßpaaubi noflsepranncb TepMMHecKOíi o6pa6oTKe b KOHTpo/iMpyewoM aaBnennn nap apcenufla 
npn MsöbiTKe ra/innH. B HeKOxopbix oôpaauax npoaefleHa 6bina flMc})4)y3Ma mbam. 
ycxaHOB/ieHO, mto neKOTopbie CBoiícrBa Kpncran/ioB saBncnr ot flaBneHMH nap apceHuaa. Ha-
6/iioflanocb pnfl n n K O B , csnaaHHbix c ceieBbiMH flec^jeiaaMM, n p o M c x o j K A e H M e KOTOpwx CBHsano 
c VAS nnöo VGa n AasnenneM napoB. 

B. flPABUK, M. rAHHAPEK: MemoduKp noóeomoeKU oópaauoe ôn» npocee^ueaniueeo aneK-
mpOHHoeo MUKpocKona U3 eemepoanumaKcua/ibHbix c/ioee CaAs,-xP*/GaAs u U3 MOHOKPUC-

ma/inoe InP 

B paôoxe npeflCTasneHbi weiOAbi nony^eHn« oöpasuoB An» npocBeMnaaioiMero aneiapoHHoro 
MUKpQCKona H3 reTepoanniaKCuanbHbix cnoes GaAsi-x^x^G^As (x=0,4) m M3 MOHOKpuciannoB 
InP. 
Kpoivie Toro, onncaH mbtoa noAroTOBKM oópaauoB na nonepenHux ceneHuii anmaKCuanbHbix 
cnoëB GaAs,_)(Px /GaAs MOHHbiM yiOHCHueM. 

B. flPABMK, M. DABnOBCKA, E. TOPyHb: HccnedoeaHu» eemepoanumoKCuamHUx c/ioëe 
GaAs,-xPti/GaAs npu nohtoatu pacmpoeoü u npoceewueaiomeü aneKmpoHHOü uuKpocKonuu 

B pa6oTe npeAcraB/icHw pesy/ibraibi MccneAOBaHMíi reTepoanMTaKcuanbHbix cnoea GaAs',-xPK 
(x=0,4). BbinM nccneflo«aHhi /iHHeMHbie Ae^'eKTbi, b ochobhom AncnoxaunM HecooTBeTcrsMfl. 
PlpeAcraBneHa TaK>Ke Koppen«uMH peaynbiaTOB pacxpoBoii m npocBennBaKJinefi MMxpocKonnM. 

http://rcin.org.pl



O D R E D A K C J I 

N i n i e j s z y n u m e r „ M a t e r i a ł ó w E l e k t r o n i c z n y c h " j e s t p o ś w i ę c o n y 

b a d a n i o m w ł a s n o ś c i z w i ą z k ó w p ó ł p r z e w o d n i k o w y c h A B , g ł ó w n i e 

a r s e n k o w i g a l u i z w i ą z k o m n a j e g o o s n o w i e w p o s t a c i w a r s t w e p i -

t a k s j a l n y c h . N i n i e j s z y w s t ą p m a z a z a d a n i e p r z e d s t a w i ć g ł ó w n e z a s -

t o s o w a n i a t y c h m a t e r i a ł ó w , a b a r d z i e j z a i n t e r e s o w a n y m p o l e c a s i ę 

m o n o g r a f i c z n ą l i t e r a t u r ę t e m a t u . 

O p t o e l e k t r o n i k a s t a ł a s i ę d z i e d z i n ą e l e k t r o n i k i , k t ó r a d a l a p o c z ą -

t e k p r z e m y s ł o w e m u z a s t o s o w a n i u z w i ą z k ó w A B , a s z c z e g ó l n i e 

a r s e n k u g a l u . W y m i e n i ć tu n a l e ż y d i o d y e l e k t r o l u m i n e s c e n c y j n e d l a 

ś w i a t ł a w i d z i a l n e g o i p o d c z e r w i e n i o r a z p ó ł p r z e w o d n i k o w e w s k a ź n i r -

k i c y f r o w e . W e l e m e n t a c h t y c h s ą w y k o r z y s t a n e n a s t ę p u j ą c e m a t e r i a -

ł y : G a A s , A l G a A s , G a A s P , I n C a P , G a P . 

W o s t a t n i c h l a t a c h p o j a w i ł y s i ę n o w e m o ż l i w o ś c i z a s t o s o w a ń , 

k t ó r e s p o w o d o w a ł y k o n i e c z n o ś ć z n a c z n e g o p o d n i e s i e n i a j a k o ś c i d o -

t y c h c z a s p r o d u k o w a n e g o e u - s e n k u g a l u i w a r s t w e p i t a k s j a l n y c h o r a z 

o p r a c o w a n i a n o w y c h a s o r t y m e n t ó w m a t e r i a ł ó w n a b a z i e G a A s , C a P 

o r a z I n P . 

J a k o n o w e d z i e d z i n y z a s t o s o w a ń w y m i e n i a s i ę l a s e r y , d e t e k t o r y 

d l a ł ą c z n o ś c i ś w i a t ł o w o d o w e j s z y b k o d z i a ł a j ą c e j , l i n i o w e i c y f r o w e 

u k ł a d y s c a l o n e , n o w e r o d z a j e p r z y r z ą d ó w m i k r o f a l o w y c h . S z e r o k i e 

z a s t o s o w a n i e m a t e r i a ł ó w o p a r t y c h n a z w i ą z k a c h a ' ' ' B ^ p r z e d s t a w i a 

p o n i ż s z a t a b e l a . 

M a t e r i a ł P o s t a ć m a t e r i a ł u Z a s t o s o w a n i e 

3 

G a A s p>łytki m o n o k r y s -
t a l i c z n e , w a r s t w y 
e p i t a k s j a l n e 
G a A s / G a A s 

l a s e r y , p r z y r z ą d y m i k r o f a l o w e , 
p r z y r z ą d y d l a o p t y k i , z i n t e g r o -
w a n e d i o d y e l e k t r o l u m i n e s c e n -
c y j n e n a p o d c z e r w i e ń , o g n i w a 
f o t o w o l t a i c z n e d o p r z e t w a r z a n i a 
e n e r g i i s ł o n e c z n e j , u k ł a d y s c a -
l o n e l i n i o w e i c y f r o w e , f o t o d e -
t e k t o r y , f o t o o p o r n i k i , d e t e k t o r y 
p r o m i e n i o w a n i a j ą d r o w e g o , d e -
t e k t o r y u l t r a d ź w i ę k ó w , s o n d y 
b i o m e d y c z n e , o k n a d l a p o d c z e r -
w i e n i 
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G a P p ł y t k i m o n o k r y s -
t a l i c z n e , w a r s t w y 
e p i t a k s j a l n e 
G a P / G a P , 
G a P / S i 

d i o d y e l e k t r o l u m i n e s c e n c y j n e 
d l a ś w i a t ł a w i d z i a l n e g o , f o t o -
d e t e k t o r y , m i k r o f a l o w e p r z e t -
w o r n i k i e l e k t r o a k u s t y c z n e 

G a S b p o d ł o ż a d o w y t -
w a r z a n i a l a s e -
r ó w i d e t e k t o r ó w 

l a s e r y z ł ą c z o w e i d e t e k t o r y 
d l a ł ą c z n o ś c i ś w i a t ł o w o d o w e j 

G a N , AIN w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

l a s e r y o b . m a l e j d ł u g o ś c i f a -
li p r o m i e n i o w a n i a , d i o d y e l e k -
t r o l u m i n e s c e n c y j n e o s z e r o r -
kim z a k r e s i e p r o m i e n i o w a n i a 
w i d z i a l n e g o , m i k r o f a l o w e 
p r z e t w o r n i k i e l e k t r o a k u s t y c z -
n e , l i n i e o p ó ź n i a j ą c e 

. I n A s p o l i k r y s z t a l , p ł y t -
k i m o n o k r y s t a l i -
c z n e 

c z u j n i k i p o l a m a g n e t y c z n e g o , 
f o t o d e t e k t o r y z h o m o z ł ą c z e m 

I n P m o n o k r y s t a l i c z n e 
p ł y t k i p o d ł o ż o w e 
w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

d i o d y l u m i n e s c e n c y j n e e m i t u -
j ą c e w p a ś m i e p o d c z e r w i e n i , 
l a s e r y , f o t o d e t e k t o r y z h o m o -
z ł ą c z e m , p r z y r z ą d y m i k r o f a l o -
w e 

I n S b p ł y t k i m o n o k r y s -
t a l i c z n e , p o l i -
k r y s z t a ł 

d i o d y l u m i n e s c e n c y j n e d l a 
p a s m a p o d c z e r w i e n i , f o t o d e t e k -
t o r y , d i o d y t u n e l o w e , f i l t ry i 
o k n a d l a p o d c z e r w i e n i , m i k r o -
f a l o w e p r z e t w o r n i k i e l e k t r o a k u -
s t y c z n e , h a l l o t r o n y , f o t o o p o r n i -
k i 

G a A s . P 1-X X w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 
C - a A s P / G a A s 
G a A s P / G a P 
G a A s P / S i 
G a A s P / G e 

d i o d y e l e k t r o l u m i n e s c e n c y j n e 
e m i t u j ą c e ś w i a t ł o w i d z i a l n e , 
l a s e r y , f o t o d e t e k t o r y , p r z y r z ą -
r z ą d y m i k r o f a l o w e 

G a . , In S b 1-X X w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

p r z y r z ą d y m i k r o f a l o w e w y k o -
r z y s t u j ą c e z j a w i s k a o b j ę t o ś -
c i o w e ( d i o d y G u n n a , L S A ) 

I n A s . P 1-X X w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

l a s e r y 

I n . G a P 1-X X w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

p r z y r z ą d y m i k r o f a l o w e ( d i o d y 
G u n n a , L S A ) , d i o d y e l e k t r o -
l u m i n e s c e n c y j n e n a z a k r e s 
p r o m i e n i o w a n i a w i d z i a l n e g o 

I n P A s ^ X l - x 
w a r s t w y e p i t a k -
s j e i l n e 

l a s e r y 
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G a I n , A s P , 
X 1-x y 1-y 

w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

l a s e r y ( p r z y s k ł a d z i e x = 
= 0,2; y = 0,35 s t o s o w a n y j a k o 
m a t e r i a ł n a l a s e r y A = 
= 1100 nm d l a ś w i a t ł o w o d ó w ^ 
d i o d y l u m i n e s c e n c y j n e n a 
s z e r o k i z a k r e s p r o m i e n i o w a -
n i a w i d z i a l n e g o 

A L G a , A s P , 
X 1-x y 1-y 

w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

l a s e r y n a z a k r e s f a l 560ł-
^870 n m , b i p o l a r n e t r a n z y s -
t o r y p o l o w e 

A L G a , A s S B , X ^ - x y 1-y w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

l a s e r y n a z a k r e s 775«-
ł . 1 7 7 0 n m 

G a A s S b w a r s t w y e p i t a k -
s j a l n e 

f o t o d i o d y , d i o d y l a w i n o w e z 
b a r i e r ą S c h o t t k y j a k o d e t e k -
t o r y d l a l i n i i o p ó ź n i a j ą c y c h 

~T 

L I T E R A T U F ł A 

[2] 

H i l s u m C . , R o s e - T u n e s A . C . : " S e m i c o n d u c t i n g III-IV c o m p o u n d s " , 

P e r g a m o n P r e s s , O x f o r d 1 9 6 1 . 

W i l l a r d s o n R . K . , C - o e r i n g H . L , : " C o m p o u n d S e m i c o n d u c t o r W o U I . 

P r e p a r a t i o n o f III-IV C o m p o u n d s " , R e i n h o l d P u b l , C o . , 1 9 6 2 . 

M a d e l u n g O . : " P h y s i c s of I I I - V C o m p o u n d s " , J . W i l e y , N e w 

Y o r k 1 9 6 4 . 

H i l s u m C . : " G c i l l i u m A r s e n i d " , t o m 9 : " P r o g r e s s i n S e m i c o n -

d u c t o r s " , H e y w o o d L t d , L o n d o n 1 9 6 5 , 1 3 5 - 1 7 7 . 

W i l l a r d s o n R . K . , B e e r A . C . : " S e m i c o n d u c t o r s a n d S e m i n e e 

G a A s " , A c a d e m i c P r e s s , N e w Y o r k 1 9 6 6 . 

V o n M l i n c h W . : " T e c h n o l o g i e d e r G - a l l i u m a r s e n i d - B e u e l e m e n t e " , 

J . S p r i n g e r , B e r l i n 1 9 6 9 . 

N e u b e r g e r M . : " H a n d b o o k o f E l e c t r o n i c M a t e r i a l s " , I n f o r m a t i o n 

C e n t e r , I P I P l e n u m , N e w Y o r k 1 9 7 2 , t o m 2 , 7 . 

K r e s s e ! H . , N e l s o n H , : " P r o p e r t i e s a n d A p p l i c a t i o n s o f I I -V 

C o m p o u n d F i l m s D e p o s i t e d b y L i q u i d P h a s e E p i t a x y " , t o m 7 : 

" P h y s i c s of T h i n F i l m s " ( E d s . G . H a s s , M . H . F r a n c o m b e , 

R . W . H o f f m a n ) , A c a d e m i c P r e s s , N e w Y o r k 1 9 7 3 , 1 1 5 - 2 5 6 . 

T h e e b e n J . B . , H o U a n L . , C a d o r e t R . : " G r o w t h M e c h a n i s m s C V D 

of G e u ^ s " , r o z d z . 1 . 6 . w " C r y s t a l g r o w t h a n d m a t e r i a l s " ( E d s , E . 

K a l d i s , H J . S c h e e l ) , N o r t h - H o U a n d P u b U C o . , 1 9 7 7 . 
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[ lO F a r r o w R . F . C , : " M o l e c u l a r B e a m E p i t a x y " , r o z d z . 1. 7 , v.-

" C r y s t a l g r o w t h a n d m a t e r i a l s " ( E d s . E . K a l d i s , H . J . S c l a e e l ) 

N o r t h - K o l l a n d P u b l . C o . , 1 9 7 7 

[ l l S t i r l a n d D . J . : " G a A s a n d R e l a t e d C o m p o u n d s " w " D u s t . P h y s . 

C e n t . " N r 3 3 a , 1 9 7 7 

1 2 C o n w e l l E . M . , B u r n l n a m R . D . : " M a t e r i a l s for I n t e ^ a t e d O p t i c s 

G a A s " , torn 8 : " A n n u a l R e v i e w of M a t e r i a l s S c i e n c e " , 1 9 7 8 , 

1 3 5 - 1 7 9 

[ 1 3 ] S t r i n g f e l l o w G . B . : " V P E G r o w t h of IIl/V S e m i c o n d u c t o r s " , tom 8 : 

" A n n u a l R e v i e w of M a t e r i a l s S c i e n c e " ( E d s . R.A, H u g g i n s , 

R . H . R u b e ) , 1 9 7 8 , 7 3 - 9 8 . 

P o n a d t o s p r a w o z d a n i e z d w ó c h s e r u k o n f e r e n c y j n y c h o d b y w a -

j ą c y c h s i ę c o 2 l a t a p r z e m i e n n i e : 

1 , " I n t e r n a t i o n a l S y m p o s i u m : G a l l i u m A r s e n i d a n d R e l a t e d 

C o m p o u n d s " ( o d 1 9 6 5 r . ) 

2 . " S y m p o s i u m o n G a A s " ( o d 1 9 7 2 r . ) 

[ 1 4 A r i z u m i T . : " S o m e A s p e c t s of t h e E p i t a x i a l V a p o u r G r o v / t h of 

S e m i c o n d u c t o r s E l e m e n t s , IIl-V C o m p o u n d s a n d A l l o y s " , 

r o z d z . 5 w " C u r r e n t T o p i c s in M a t e r i a l s S c i e n c e " , v o l . 1 

( E d s . E . K a l d i s ) , N o r t h - H o l l a n d P u b U C o . , 1 9 7 8 , 3 4 3 - 4 2 0 

[ 1 5 H o l l a n L , , H a l l a i s J . P . , E r i c e J . C . : " T h e P r e p a r a t i o n of G a l l i u m 

A r s e n i d " , r o z d z . 1 w " T o p i c s i n M a t e r i a l S c i e n c e " , voU 5. 

( E d s . E . K a l d i s ) N o r t h - H o l l a n d P u b l . C o . , 1 9 8 0 

l e ] M a r t i n G . M . : " S e m i - i n s u l a t i n g III-V M a t e r i a l s " N o t t i n g h a m , 1 9 8 0 
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P R A C E D O K T O R S K I E P R A C O W N I K Ó W C N P M E I I T M E 

dr i n ż . W A N D A S O K O Ł O W S K A 

a d i u n k t , k i e r . P r a c o w n i S p e k t r o g r a f i i E m i s y j n e j 

w Z a k ł a d z i e A n a l i z I T M E 

I n s t y t u t B a d a ń J ą d r o w y c h 

P r o m o t o r : d o c . d r h a b , i n ż . J e r z y G a ł ą z k a , I B J 

R e c e n z e n c i : d o c , d r h a b . L e o n P s z o n i c k i , I B J 

d o c . d r h a b . A n d r z e j P a r c z e w s k i , 

I n s t y t u t C h e m i i U n i w e r s y t e t u J a g i e l l o ń s k i e g o 

D a t a n a d a n i a s t o p n i e d o k t o r a n a u k c h e m i c z n y c h : 1 6 . 0 6 . 1 9 8 1 r , ' 

Z A S T O S O W A N I E E M P I R Y C Z N Y C H M O D E L I M A T E M A T Y C Z N Y C H 

DO O P T Y M A L I Z A C J I A N A L I Z Y S P E K T R A L N E J M A T E R I A Ł Ó W 

W Y S O K I E J C Z Y S T O Ś C I 

T e m a t y k a p r a c y d o t y c z y o p t > ' m a I i z a c j i m e t o d a n a l i t y c z n y c h p r z y 

z a s t o s o w a n i u t e o r i i p l a n o w a n i a d o ś w i a d c z e ń . 

O m ó w i o n o s p o s ó b f o r m u ł o w a n i a m o d e l u m a t e m a t y c z n e g o z a w i e r a -

j ą c e g o i n f o r m a c j ę o w p ł y w i e c z y n n i k ó w o k r e ś l a j ą c y c h w a r u n k i a n a l i -

z y n a w y n i k o z n a c z e n i a . P r z e a n a l i z o w a n o s z c z e g ó ł o w o m o ż l i w o ś c i 

z a s t o s o w a n i a m a t e m a t y c z n y c h m e t o d p l a n o w a n i a d o ś w i a d c z e ń w r ó ż -

n y c h e t a p a c h w z b u d z e n i a p r ó b k i w a n a l i z i e s p e k t r o g r a f i c z n e j . P o d a -

n o s p o s ó b w y z n a c z a n i a b ł ę d ó w s t a t y s t y c z n y c h i p r z e d z i a ł ó w u f n o ś c i 

p r o g n o z o w a n e j w a r t o ś c i f u n k c j i c e l u . S p r a w d z o n o a d e k w a t n o ś ć m o d e -

li m a t e m a t y c z n y c h d l a p o s z c z e g ó l n y c h p i e r w i a s t k ó w , -za p o m o c ą 

s z c z e g ó ł o w e j a n a l i z y w a r i a n c j i m o d e l u m a t e m a t y c z n e g o . P r z e a n a l i z o -

w a n o e f e k t y w s p ó ł d z i a ł a n i a c z y n n i k ó w . 

\ 

P o d a n o o g ó l n y s c h e m a t p o s t ę p o w a n i a o p t y m a l i z a c y j n e g o . 

P r o c e s o p t y m a l i z a c j i z r e a l i z o w a n o w d w ó c h e t a p a c h , W e t a p i e p i e r -

w s z y m , w z a s t o s o w a n e g o p l a n u d o ś w i a d c z e ń , u s t a l o n o k i e -

r u n e k o p t y m a l i z a c j i i s f o r m u ł o w a n o m o d e l e m a t e m a t y c z n e d l a w y b r a -

n y c h l ini i s z e r e g u p i e r w i a s t k ó w . W e t a p i e d r u g i m , z a p o m o c ą m e t o d y 

linii g r z b i e t o w y c h H o e r l a u s t . » ł o n o j e d n o z n a c z n i e o p t y m a l n e w a r u n k i 

p r a c y . 

4 3 
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W 

U p r z e j m i e i n f o r m u j e m y n a s z y c h Cz-^Helni)ców, ż e z o s t a ł p r z y g o -

t o w a n y 

" I n d e k s a u t o r s k i i p r z e d m i o t o w y w y d a w n i c t w I T M E z a l a t a 

1 9 7 3 - 1 9 7 9 " 

o r a z 

" T e z a u r u s m a t e r i a ł ó w e l e k t r o n i c z n y c h w z a k r e s i e o b s ł u g i i n f o r -

m a c y j n e j I T M E CNP1VIE d o c e l ó w i n f o r m a c j i n a u k o w e j " 

I n d e k s o b e j m u j e p o z y c j e d r u k o w a n e w " IN/iater ia łach E l e k t r o n i -

c z n y c h " , " P r a c a c l i O N P M P " , " P r a c a c h ITlViE" i m a t e r i a ł a c h 

k o n f e r e n c y j n y c h . 

T e z a u r u s z a w i e r a 3 7 3 1 t e r m i n ó w w u j ę c i u l i i e r a r c h i c z n y m , o p i -

s u j ą c y c h t e m a t y k ę p r a c n a u k o w o - b a d a w c z y c h I T M E . 

E g z e m p l a r z e i n d e k s u i t e z a u r u s a m o ż n a z a m a w i a ć w Z O I N T E 

I T M E . 
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