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Badania nad wystepowaniem Clostridium
w glebach lesnych

Badania nad wystepowaniem beztlenowych asymilatoréw wolnego
azotu prowadzilo juz wielu badaczy: Winogradski (1953)% Kra-
silnikow (1944), Katznelson (1946), WozZniakowska (1948,
1955), Mantiejfiel i Kozlowa (1955) Szklark (1956), Strzel-
czyk (1958a, 1958b), Jedrzejewska-Dobrzanska  (1956),
Zimny (1958, 1960), Rybalkina (1958).

Jak wiadomo, wystepowanie w glebach beztlenowych asymilatoréw
wolnego azotu Clostridium zwigzane jest (M antiejfiel i Kozlowa,
1955, Szklark, 1956) z obecno$cia w nich bakterii tlenowych, zwla-
szcza azotobaktera, ktéry wspolzyjac z Clostridium stwarzalby mu odpo-
wiednie warunki rozwojowe.

Z dotychczasowych badann nad glebami leSnymi przeprowadzonymi
przez: Chodzickiego (1933), Maliszewska (1950), Michnie-
wicza (1951) oraz Warteresiewicza (1954) i innych wynika, ze
na ogo6! brak w nich jest azotobaktera, znaleziono go zaledwie w kilku
glebach laséw lisciastych. Clostridium wystepuje natomiast wszedzie,
tym bardziej wiec interesujace jest rozprzestrzenienie tego asymilatora
wolnego azotu.

Dotychczasowe prace nad wystepowaniem Clostridium ograniczaly
sie przewaznie do gleb uprawnych (Jedrzejewska-Dobrzanska,
1956, Glowaczewa, 1958, Strzelczyk, 1958a i in.)). Z prac trak-
tujacych o tym zagadnieniu w glebach leénych znana mi jest publikacja
Mantiejfla i Kozlowej (1955). Prace nad wystgpowaniem bez-
tlenowych asymilatoréw wolnego azotu w rizosferze roslin uprawnych wy-

1 Tlumaczenie z jezyka francuskiego. Tytul oryginalu z 1895 r.: Recherches sur
l'assimilation de l’azote libre de I’atmosphére par les microbes — Arch. Sci. Biol. 4,
Petersboursg.



Tabela I

lo§¢ Clostridium w warstwie préchnicznej gleb lesnych

Number of Clostridium in the humus layer of forest soils

; % substan- dif':o‘ivm:y }
cji orga- ¢ g
Nt Data pobrania | 9% wody | nicznej w sianacg:l; iz-a =
gleby. Nadlesnictwo Wojewodztwo e Asocjacja " Typ gleby ¥, prohce such'ej ej gleby
Date on which X l ¥ 9% of masie pH
No. of | Forest Intendancy District Association | Type of soil X Clostri-
soil samples were _ | water 9% of or- Fin &
: taken ! : in sample | ganic sub- Hheny g
i stance in 1;)003 pe;r
! dry mass Bt
: X fresh soil
1 2 3. 3 4 35 6 7 8 9 10
1 ' | Bialowieza bialostockie 29.1X.1958 Circaeo-Alnetum mada — alluvial soil 75,4 47,7 6,5 1000 1
2 270 | 65 84 | 100
sioad Hotuble 24.VII.1957 Alnetum incanae mada — alluvial soil 30,7 6,8 7,3 100
4 : rzeszowskie Fagetum carpaticum | less — loess 27,0 43 5,0 100
5 | Hadle Szklarskie’ 19.VIIL.1957 Querceto-Carpinetum 25,3 52 4,6 100
! 6 22,7 2,1 4,8 10
| 2 Susiec lubelskie 4.V1I1.1954 mada — alluvial soil 60,7 19,5 4,7 10.
! 8 Cariceto elongatae- : 67,8 70,3 51 10
o, Stary Krakow koszaliniskie 28.VIIL.1958 Alnetum torf niski — low peat Vi1 15,7 57 10
| ' -
jield:s ' : 73,9 45,3 55 10
11 Bialowieza ’ biatostockie 29.1X.1958 Circaeo-Alnetum mada — alluvial soil 68,6 34,2 6,2 ﬂ)
e 2 Hotuble ! rzeszowskie 24 VII.1957 Alnetum incanae 29,3 5,6 7,8 10




oy

T 2 3 4 5 6 7 8 9 10
13 Susiec lubelskie 4.VIII. 1954 piasek stabo gliniasty
slightly clayey sand 20,5 23 4,9 10
14 | Hotuble 18.VIL.1957 | Fagetum carpaticum 22,1 5,3 7,6 10
15 Hadle Szklarskie rzeszowskie 20.VIIL.1957 less — loess 20,5 5.2 5.1 10
16 Stary Krakow koszalifiskie 28.VII.1958 Melico-Fagetum torf niski — low peat 76,6 57,6 4,7 L1005
17 Hotuble 1 rzeszowskie 18.VIL.1957 Querceto-Carpinetum less — loess 24,2 5,1 5.8 10
18 Bialowieza bialostockie 29.IX.1958 Querceto-Piceetum piasek mocno /gliniasty
highly clayey sand 60,3 27,1 4,0 10
19 12,2 3,8 6,3 10
20 Piniczéow kieleckie 5.VIIIL.1958 Pineto-Quercetum piasek luzny 23,8 9,3 4,3 10
21 loose sand 18,6 6,4 3,8 10
22 Bialowieza biatostockie 29.1X.1958 Pineto-Piceetum 48,8 32,1 4,1 10=58
23 47,0 2,0 4,1 1
-24 4. VIIL.1954 Cariceto elongatae-
25 Alnetum mada — alluvial soil 86,3 21,2 4.4 1
26 Susiec lubelskie 5.VIIL.1955 50,7 9,9 5,3 1v'
15,5 1,4 5,1 1"
7.5 gl & 4.VIIL.1954 piasek stabo gliniasty 17,9 1;4 4,5 i
28 ! ! — Fagetum carpaticum slightly clayey sand 14,1 1,1 4,1 1
2 i 9.VIIL 1955 25,5 3,6 5,4 1
| ‘30| ‘ ? 21,0 5,2 7,7 1
|
=3 Holuble | , 18.VIL.1957 21,3 25T 57l !
‘l 32" rzeszowskie T e less — loess 252 3,6 5,0 1
| 33 .| Hadle Szklarskic | { 19.VIIL.1957 | : : 23,7 5,6 4,5 1!
i < e E ’ | Querceto-Carpinetum | piasek stabo gliniasty 358 | 18,7 5 (RS R
| ‘ Biatowieza | biatostockie | 29.IX.1958 | slightly clayey sand




c. d. tab. I

2 2 3 4 5 6 7 i g 9 10
35 piasek mocno gliniasty 56,3 26,6 Sih 1
36 l Stary Krakoéw koszalitiskie 28.VII.1958 highly clayey sand 48,5 36,0 3,6 1
37 Biatowieza bialostockie 29.1X.1958 39,5 22,1 52 1
38 42,3 32,8 4,5 1
i 39 Pineto-Quercetum piasek luzny — loose 8,1 3,4 4,5 |
I 40 Pificzow kieleckie 5.VIIL.1958 sand 14,4 4,4 4,2 1
41 11,4 34 3,8 14x
42 Biatowieza biatostockie 29.1X.1958 Pineto-Vaccinietuin |
myrtilli 29,8 15,8 4,5 1
43 Susiec lubelskie 4,VIil.1954 Pineto-Vaccinietum torf przejsciowy 80,1 21,0 3,2 1
: wliginosi transitional peat
44 Susiec lubelskie 4.VIIL.1954 Fagetum carpaticum | piasek luzny —1. sand 15,3 ‘ 11 5,2
45" | 20.VII1.1958 T
26,3 7,8 4,4
46 Hadle Szklarskie rzeszowskie 19.VIII. 1958 Querceto-Carpinetum 33,6 11,0 4,6
47 Bialowicza biatostockie 29.1X.1958 27,6 11,6 4,5
48 Pineto-Quercetum . 7,0 155 44 e
- Slady | -
49 8,3 2,1 3,9 | traces
50 Susiec lubelskic 4.VIIIL.1954 15,3 2,4 3,4
51 piasek luzny — loose 7,4 2,0 4,4
52 Pineto-Vaccinietum sand 6,0 0,9 4,1
53 myrtilli 24,2 3,9 4,0
54 Bialowieza bialostockie 29.1X.1958 22,1 10,0 4,0
55 Susiec lubelskie 4, VI11.1954 Pineto-Vaccinietum ’ g
uliginosi 27,1 2,0 3,8 i
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konali m. in. Krasilnikow (1954), Katznelson, Lochhead
iTimoni(1948), WozZniakowska (1948) oraz Strzelczyk (1958b.)
Nadto w glebach Igkowych i torfowych rozprzestrzenienie Clostridium
badali: Maciejewskai Niklewski (1958), Jankowskii Wal-
czyna (1958) oraz Zimny (1958). Wiegkszosé przytoczonych autorow
traktowala to zagadnienie fragmentarycznie. Wyniki ich prac sa réZno—
rodne i zagadmeme to wymaga szerszego opracowania.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie liczebnosci beztlenowych asy—
milatoréw wolnego azotu w glebach lesnych w zaleznosci od typu gleby,
jej poziomu genetycznego, od sezonu wegetacyjnego i typu szaty roslinnej.

OPIS ZBADANEGO MATERIALU I UZYTYCH METOD

W celu zbadania rozmieszezenia Clostridium w glebach lesnych po-
brano i przeanalizowano 131 probek gleb pochodzgcych z pieciu woje-
wodztw: lubelskiego, bialostockiego, rzeszowsklego kieleckiego i koszalin-
skiego.

Prace rozpoczeta ® w 1954 r. w Zakladzie Mikrobiologii Rolnicze] pod
kierunkiem prof. dra Jadwigi Ziemieckiej ukonczono w 1958 r.
w Zakladzie Ekologii Roslin SGGW.

Probki gleb do analiz pobierano w warunkach sterylnych, przewozono
je do pracowni i natychmiast analizowano. Glebe pobierano przewaznie
z poziomu prochnicznego. W glebach laséw woj. rzeszowskiego zbadano
rozmieszczenie pionowe biorac probki Srednie z: kazdego poziomu gene-
tycznego z 12 odkrywek. W glebach woj. lubelskiego zbadano wahania
sezonowe liczebnosci Clostridium w zaleznosci od zespoléw roslinych.

Wiekszosé zbadanych prébek pochodzila z gleb mineralnych, byly
to utwory pylaste zblizone do lesséw oraz piaski slabo i mocno gliniaste
typu brunatnego, piaski luZne typu bielicowego.  Z innych gleb wyro6z-
niono mady rzeczne i gleby bagienne. Gleby te porastala roslinnosé za-
kwalifikowana do 11 zespoléw lesnych:

Cariceto elongatae-Alnetum Koch 1926.

Alnetum incanae Aich. Siegr. 1930.

Circaeo-Alnetum Oberdorfer 1953.

Melico-Fagetum Seibert 1954.

Fagetum carpaticum Klika 1927.

Querceto-Carpinetum Tx. 1936.

Querceto-Piceetum Matuszkiewicz 1955.
Pineto-Quercetum Kozlowska 1925.

Pineto-Piceetum centrorossicum Br.-Bl. Sissingh 1930.
10. Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Br.-Bl. Vlieg. 1939.
11. Pineto-Vaccinietum uliginosi Kobendza 1930.

000 N Qres £ Ko =

Do badan stosowano nastepujace metody:
ficzebnos¢ Clostridium oznaczano w pozywce agarowe] o skladzie:
sacharoza — 10,0 g, K,HPO, — 1,0 g, woda destylowana — 800 ml, wy-

2 Skladam serdeczne podziekowanie prof. drowi Jadwidze Ziemieckiej za bardzo
cenne wskazowki i duzg pomoc w pracy.



‘Tabela II

(prébki z warstwy préchnicznej Nadlesnictwa Susiec)

Tlos¢ Clostridium w glebach lesnych w zaleznosci od sezonu wegetacyjnego i typu asocjacji

Number of Clostridium in forest soils depending on the veget‘étion season and type of association
(samples from the humus layer in the Forest Intendancy of Susiec)

: :
Clostridium w tysiacach na 1 g $wie-

% wody w prob 5
e _ Nr ‘w pH °/A)of wayter iﬁrsarcnep]e zej gleby — Clostridium in 1000s
Asocjacja | gleby | 1 per 1 gr. of fresh soil
Association - No. of'| : :
| soil | 1954 | 1955 1954 | 1955 1954 | 1955 !
1 ; | 4VII |12V | 9VIL |6X | 4VII |12V { 9VHI | 6X | 4VII |12V | 9.VII | 6X
= T 1
‘ 6 4,8 3,8 3.9 3,6 22,7 28,1 27,7 9,8 10 10 0,1 1
| l 7 4,7 i 3,6 4,7 60,7 68,8 995 69,5 10 100 100 10
} Cariceto elongatae-Alnetum =23 4,1 3,8 5.9 3,8 47,0 30,9 37,8 20,3 1 10 1 1
| 24 4,4 4,7 = — 86,3 | 84,4 d = 1 100 = o
25 ek o) 5.3 e = 2 50,7 ek £ = 1 e
| S ’ /
.. 13 4,9 — — 4,8 20,5 — — 13,2 10 — - i
[7:126 5,1 3,9 3,9 3,9 15,5 13,5 14,5 5,5 1 10 1.2 1
- ‘ [ 27 45 52l 88 £ 42 17,9 15,5 14,5 6,6 1 b= 1 1
agetum carpaticunn 28 ! ek 3.8 4,1 4,1 P ' 14,2 p 14,1 6,5 3% 1 1 1
e B | N TR 5,4 6,3 19,9 260 | 255 8,9 0, 4 1 1 1
L4 | — | 38 5,2 53 A EOTR P 5 8S,3 7.5 i SO N Rt 1
| s | | o |
: { 48 4,4 4,8 3,7 4,1 | 7,0 7,6 7,6 29 0 0,1 0 i
Aniareuercelo 49 39 40 | 35 4,0 | 8,3 | 10,2 i 127 4:23,9 0 01| o 0,1
[iso b 3 [ oarf - a8 | 34 | 153 [as2] B2 ) s8] o 0,11 0 0,1
: i o | 51 4,4 4,4 3,9 3,6 7,4 7,8 19,6 2,4 0,1 0,1 0,1 0.
Pineto-Vaccinietum myrtilli s ’ 41 13 f 41 44 6,0 7.5 11,2 3,3 0 0 0 0
| 53 4,0 42710 36 " 41| 421106 |1 21,8 5,1 0 0,1 0 0,1
Xy [ | : 5 K
b Sl | B L 32 [ as| e a2 wr Jeos| wss 2] 1| w0 i 1
? Pineto-Vaccinietum uliginosi I 34 | 38 | 34 ) 33 30 71 | 436 415 452 0 1 0.1 i
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cigg’ glebowy (z iyznej gleby lesnej — mady) — 200 ml. Hodowle pro-
wadzono w proboéwkach. Do kazdej z nich wlewano po 1 ml odpowied-
niego rozcienczenia gleby, zalewajac je nastepnie 5 ml pozywki agarowej.
Po zestaleniu si¢ pozywki zalewano powtoérnie sterylnym agarem w ilo-
§ci 3—4 ml, a po zestaleniu sie¢ agaru zabezpieczano hodowle przed do-
plywem powietrza warstewka parafiny. W pracy tej stosowano naste-
pujace rozcienczenia gleby: 1 : 100, 1:10600, 1 : 10000, 1 : 100000,
1:1000000, 1:10000000. Hodowle prowadzono w termostacie w tem-
peraturze 28°C w ciggu 5 do 6 dni. Obecnosé w probowkach Clostridium
stwierdzano przez gazowanie oraz mikroskopowo, robigc preparaty bar-
wione plynem Lugola.

Liczebnos¢  Clostridium w glebach zestawiono w tabelach I, II, III,
przeliczajac znalezione liczby na 1 g $wiezej masy gleby.

Nadto w prébkach gleby oznaczono:

1) wilgotnosé — suszac je do stalej wagi w temperaturze 105°C,

2) zawartos¢ substanc31 organicznej — przez ubytek mezaru gleby,

po jej wyzarzeniu w piecu muflowym w temperaturze 400°C,

3) pH gleby — potencjometrycznie w roztworze wodnym gleby.

Wyniki zamieszezono w tabelach I, II, IIL

WYNIKI BADAN

A. Wilasnosci fizyko-chemiczne gleb

1. Wilgotnos¢ gleb. Pod wzgledem zawarto$ci wody gleby te mozna
podzieli¢ na bardzo Wllgotne wilgotne i suche. Do p1erwsze] grupy zali-
czono gleby organiczne i organiczno-mineralne, zawierajace od 40 do

86%0 wody 16 gleb) nr 1, 7, 8, 9, 10, 11, 16, 18, 22, 23, 24, 25, 35, 36, 38, 43.
Sa to gleby torfowe, mady rzeczne, utworv pylaste oraz p1ask1 mocno
gliniaste. Do drugiej grupy zaliczono gleby‘zawieraja,ce od 20 do 39%
wody (25 probek).

Gleby lekkie zwlaszcza piaski slabo gliniaste i luZzne zawieraly naj-
mniejszy procent wody, od 6 do 20 (tab. I, II i III).

2. Ilo$¢ substancji organicznej. Pod wzgledem zawartosci masy orga-
nicznej zbadane gleby mozna podzielié na zasobne w te substancje, $red-
nio zasobne i ubogie w substancje organiczng. Do pierwszej grupy wcho-
dza gleby zawierajace od 15 do 75%0 masy organicznej na 1 g suchej ma-
sy gleby. Do drugiej grupy zaliczono gleby zawierajace od 4 do 14%
substancji organicznej. Najmniejsza ilo§¢ masy organicznej mialy gleby
lekkie, ktore zawieraly od 0,9 do 3,9% substancji organicznej (tab. I).

! 3. Odczyn gleb. Kwasowos¢ gleb wahala sie w do$é duzych grani-
cach, od 3.2 do 8,4 pHy.o. Wiekszoéé jednak gleb wykazala pH ponizej
5. (tab: B ERS TH).

B. Liczebnosé Clostridium

W zbadanych glebach znaleziono od bardzo nielicznych do ponad 1 min
komoérek mikroorganizmoéw asymilujacych welny azot w warunkach bez-
tlenowych (tab. I, II, IIT). W wiekszosci jednak gleb bylo ich stosunkowo
malo, zaledwie ponizej 1 tys. osobnikéw na 1 g swiezej gleby.



Tabela III

losé Clostridium w glebach lesnych w zaleznosci od gigbokosei i typu asocjacji
(probki gleb z Pogdérza Karpackiego, 1957 r.)

Number of Clostridium in forest soils depending on depth and on type of association
(samples of soils from Pogérze Karpackie, 1957)

Clostridium w tysiacach

Nr % wody w probee na 1 g swiezej gleb

* g g swicze] glieby
Asocjacjd — Association gleby | Glebokosé w cm—Depth in cm. pH 9% of water in sample Clostridium in 1000s per

No. 1 gr. of fresh soil

of soil| 4 B e At BN € A B wulC b e U

2 0—25 30—45 | 70—90 84 | 68 75 27,0 24,1 27,5 100 10 10

Alnetum incanae 3 0—10 20—40 | 50—70 7,3 7,4 7,8 30,7 22:3 2543 100 1 10

12 0—I10 20—30 | 50—70 7,8 7,6 8,0 29,3 17,3 28,5 10 10 1

4 0—15 20—60 | 70—120 | 5,0 5:4 6,6 27,0 25,4 20,8 100 1 10

14 0—15 20—50 | 60—80 7,6 7,6 8,0 2.1 20,7 18,6 10 1 1

Fagetum carpaticum 30 0—15 20—40 | 50—90 T4 7,8 LT 21,0 18,6 25,6 1 1 0
45 0—20 30—60 | 80—130 | 4,4 55 6,0 26,3 12,4 15,1 0 10 0=

15 0—15 30—7¢ | 80—130 | 5,1 6,3 7,0 20,3 15,0 16,4 10 0 0

31 228 | 30=—70 | 80—I30 " 5;1"'| ;54|59 21,3 18,0 18,8 15 1 0

17 0—14 15—30 | 80—120 | 5,8 5,8 7,3 24,2 15,2 24,3 10 1 0

3 32 0—8 10—30 | 80—120 | 50| 5,6 58 21,2 16,0 19,1 1 1 0

KuerecipsCarpipetum 33 | 2-30 | 4080 | 90—130 | 45 | 60 | 63 | 237 11,2 157 1 1 0
46 | 0—14 15—35 | 80—130 | 4,6 5,6 5.9 33,6 115 17.2 g 1 0

5 0—25 30—45 | 70—110 | 4,5 5,4 6,0 25,3 16,35 4=\ 9,1 100 0 0
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1. Tlo§¢ Clostridium w warstwie prochnicznej gleb: W tabeli I ze-
stawiono wyniki badan dotyczacych wystepowania Clostridium w war-
stwie powierzchniowej gleb lesnych (55 probek).

Dos¢ duzo Clostridium znaleziono w madach pokrytych roglinnoscia
zaliczong do zespolow: Circaeo-Alnetum, Alnetum incanae i Cariceto
elongatae-Alnetum (do 1 mln na 1 g Swiezej gleby). W glebach pylastych
zblizonych do lessow mikroorganizmoéow tych bylo okolo 100 tys. na 1 g
Swiezej gleby. Gleby te porastala roslinno$¢ zakwalifikowana do zespo-
16w Fagetum carpaticum i Querceto-Carpinetum (tab. I). W glebach tor-
fowych bakterii asymilujacych wolny azot w warunkach beztlenowych
bylo od 1 tys. w borze bagiennym (Pineto-Vaccinietum uliginosi), do 10
tys. w torfie niskim. W glebach piaszczystych, zwlaszcza piaskach slabo
i mocno gliniastych, znaleziono Clostridium znacznie wiecej niz w pia-
skach luznych. Stosunkowo najmniejsze liczby beztlenowych bakterii asy-
milujacych wolny azot znaleziono w piaskach luznych pokrytych roslin-
no$cig zakwalifikowana do zespoléw borowych; w wiekszosci tych gleb
bylto Clostridium ponizej 1 tys. osobnikéw na 1 g Swiezej gleby (tab. I).

2. Ilos¢ Clostridium w réznych. sezonach wegetacyjnych w warstwie
prochnicznej gleb. Wplyw warunkéw pogody na stan iloSciowy bakterii
asymilujacych wolny azot w warunkach beztlenowych s$ledzono w latach
1954 i 1955 na terenie Nadleénictwa Susiec w woj. lubelskim (tab. II).
Clostridium w glebach porostych roslinnoscia zaliczong do zespolu
Cariceto elongatae-Alnetum najlicznie] wystepowalo w okresie wiosny.
W glebach zespoléw borowych nieznaczne zwickszenie sie ilosci stwier-
dzono rowniez i w jesieni. We wszystkich wypadkach najmniejsza liczbe
tych bakterii stwierdzono w lecie.

3. Rozmieszczenie Clostridium w profilach glebowych. Jak bylo do
przewidzenia, mikroorganizmy te, podobnie jak i inne drobnoustroje gle-
bowe, najliczniej wystepowaly w warstwie prochnicznej gleb. W. pozio-
mach nizszych bylo Clostridium znacznie mniej (tabl. TII).

OMOWIENIE WYNIKOW

Jak wynika z przedstawionych tabel (I, II, ITI), Clostridium wystepo-
walo w badanych glebach przewaznie w malych ilo$ciach. Znaleziono
je w liczbie ponad 100 tys. organizméw zaledwie w 9% gleb, w okolo
30% gleb bylo ich 10 tys. na 1 g swiezej gleby, w 40% gleb bylo ich
?k%Io )1 tys., bardzo malo, zaledwie §lady, znaleziono ich w 20% gleb
tab. I). :

Z wynikéw zamieszczonych w tablicy III widaé wyraznie, ze Clostri-
dium wystepowalo gléwnie w warstwie préchnicznej gleb, w glebszych
warstwach znaleziono znacznie mniejsze jego ilosci. Podobne wyniki
otrzymali Mantiejfiel i Kozlowa (1955) badajac gleby stepowe
i lesne ZSRR.

1. Wplyw wilgotnosci gleby. Jak wynika z tabeli I w badanych gle-
bach nie stwierdzono wyraznego wplywu ilosci wody na liczebnoéé Clo-
stridium.

2. Wplyw substancji organicznej. W glebach zasobnych w mase orga-
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niczng stwierdzono wieksze liczby Clostridium niz w ubogich w te zwuaz—
ki (tab. I).

3. Wplyw odczynu gleby. W badanych glebach Clostridium znacznie
lepiej rozwijalo sie w glebach o odczynie powyzej pH 5 niz w glebach
silniej zakwaszonych (tab. I).

4. Wplyw typu gleby. W glebach ciezkich i wilgotnych znaleziono
znacznie wieksze liczby Clostridium niz w ubogich i lekkich (tab. I). Bakte-
rie te najliczniej wystepowaly w madach préchnicznych i ilastych oraz
w utworach pylastych. Mniej licznie w madach lekkich przewarstwionych,
glebach torfowych, piaskach stabo i mocno gliniastych, zupelnie za§ ma=
Yo w piaskach luznych.

5. Wplyw szaty roslinnej. Najwiecej Clostridium znaleziono w gle-
bach poroslych roslinnoscig zaliczong do zespolu Circaeo-Alnetum, mniej
w Alnetum incanae, Fagetum carpaticum, Querceto-Carpinetum, Cericeto
elongatae-Alnetum, Melico-Fagetum, Querceto-Piceetum i Pineto-Quer-
cetum, zupelnie za§ malo w Pineto-Vaccinietum myrtilli.

6. Wplyw pory roku. Wyniki zamieszczone w tabeli III wskazuja,
ze beztlenowe asymilatory wolnego azotu w znacznie wiekszych liczbach
wystepowaly w glebach w okresie wiosny (zespdl Cariceto elongatae-
Alnetum), niewielkie zwickszenie sie¢ ich dalo sie zauwazyé w jesieni
w glebach lekkich — piaskach luznych poroslych roslinnoscia borowa.
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INVESTIGATIONS OF THE OCCURRENCE OF CLOSTRIDIUM IN FOREST SOILS

Summary

During the years 1954—1958 investigations were made of the occurrence of
Clostridium in forest soils, in various districts of Poland, in defined plant associations.

The numbers of Clostridium were determined by the method consisting of
dilutions in an agar culture-medium with saccharose and soil extract.

The results obtained (Tab. I, II and III) lead to the following conclusions:

1. The number of Clostridium in the soils examined fluctuates within wide
limits, from a few cells only to one million per gramme of fresh soil.

2. The following factors affect the numbers of these bacteria: type of soil —
organic mass contents, pH, type of vegetation mantle and the season of the year.
No distinct dependence on the amount of water in soils was found.

3. Light soils, in particular loose sands on which forest-type vegetation grows,
contained the smallest amount of Clostridium. Wet and heavy soils — alluvial
and loess, covered by vegetation belonging to the following associations: Circaeo-
Alnetum, Alnetum incanae, Fagetum carpaticum and Quercefo-Carpinetum contain-
ed the largest numbers of -these bacteria.



