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Badania nad wystepowaniem Clostridium
w glebach lakowych

Clostridium jest mikroorganizmem szeroko rozprzestrzenionym w gle-
bach. .

Zdawac¢ by sie moglo, ze jako organizm $cisle beztlenowy najlepsze
warunki rozwojowe znajduje w nizszych warstwach gleby, bardziej wil-
gotnych i mniej przewiewnych, jednak grupuje sie podobnie jak i inne
mikroorganizmy w poziomie prochnicznym gleb Mantiejfiel
i Koztowa 1955, Rybkina 1960, Zimny 1960). W warstwie po-
wierzchniowej gleby stymulujaco na rozwdéj Clostridium wplywa obecnosé
azotobaktera oraz wydzieliny korzeniowe niektorvch gatunkow roslin na-
czyniowych (WozZniakowska 1948a, 1948b, Szklar 1956, Strzel-
czyk 1958b, Golowaczewa 1959, Rybkina 1960).

Dotychczasowe badania nad wystepowaniem Clostridium odnosza sie
glownie do gleb uprawnych i lesnych. Brak jest matomiast opracowan
tego zagadnienia jesli chodzi o gleby lakowe.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wystpowania Clostridium
w glebach lgkowych w zalezno$ci od niektérych czynnikéw glebowych
i szaty roslinnej.

Opis zbadanego materialu i uzytych metod

W celu zbadania rozmieszczenia Clostridium w glebach Igkowych po-
brano i zanalizowano 113 prébek z réznych lagk pieciu wojewddziw: bia-
lostockiego z doliny Suprasli (33 probki) i doliny Narewki (18 probek),
kieleckiego z doliny Nidy w rejonie Pificzowa (7 proébek), warszawskiego
z torfowiska ,,Biel“ kolo Otwocka (44 prébki), koszalinskiego w rejonie
Y.az i Jezierzan (10 prébek) i lubelskiego z pojezierza Leczynsko-Wlodaw-
skiego (1 prébka).

Badania prowadzono w okresie sezonu wegetacyjnego, pobierajac
probki Srednie z poziomu darniowego réznych zbiorowisk roslinnych.
Gleby z wojewodztw koszalinskiego, kieleckiego i lubelskiego pobrano
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Tabela 1

Liczebno$¢ Clostridium W poziomie darniowym gleb lakowych
Number of Clostridium in surface layer of meadow soils

Ilo§é zbada- |

9%, substancji

Ilosé probek, w ktérych stwierdzono

nych prétek % wody organicznej W Clostridium w tysiacach na 1 g Swiezej
Typ gleby gieb w probee suchej masie oH
Type of soil Number of % os water % of organic Number of samples with Clostridium in-
samples exa- in sample substance in 1000s per 1 gr. of fresh soil
mined
18 1000000 | 100000 | 10000 1000
|
Torf niski {
Low peat 49 66—90 47—88 5,1—1,2 27 21 0
Organiczno-
-mineralna
Organo- o 45—19 20—42 5479 10 7 1
-mineral
Mineralna
11 8—33 8—16
Mineral 4,0-5,5 2 7 2
Ogoblem 50
General 39 35 3
% 100 3,75 48,75 43,75 3,75
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jednorazowo (1958 r.). Natomiast z bialostockiego i warszawskiego — przez
dwa sezony wegetacyjne (1958—1959 dol. Suprasli, 1959—1960 dol. Na-
rewki). Calo$¢ materialu zebrano w okresie trzech lat (19586—1960).

Nadto na glebach torfowych torfowiska ,,Biel wykonano wstepne ba-
dania nad wpiywem mnawozenia na stan Clostridium, korzystajgc z do-
Swiadczen prowadzonych przez dra R. Moraczewskiego z Zakladu Upra-
wy Lak i Pastwisk SGGW. Doswiadczenie nawozowe zostalo zalozone
w 1959 r. metuda blokow losowych w pieciu pasach i pieciu powtérze-
niach na poletkach o powierzchni 60 m® w nastepujgcych kombinacjach:
1) kontrolne, 2) K, 3) KP, 4) KPN, 5) KPCa, 6) KPZn, 7) KPMn, 8) KPCu,
9) KPB, 10) KPMo i 11) obornik. W jesieni 1959 r. stosowano obornik
i wapmak pozostale nawozy wiosna 1960 r. Nawozy stosowano w naste-
pujacej ilosci: ’

25 kg'ha P,O; w postaci superfosfatu pylistego,

120 kg'ha K,O w postaci soli potasowej 40%o,

60 kg'ha N w postaci saletry amonowej,

10 g/ha wapniaku mielonego (CaCO,),

30 kg/ha siarczanu cynku (ZnSO, - TH,0),

60 kg'ha chlorku magnezowego (MnCl, - 4H,0),
60 kg’ha bezwodnego siarczanu miedzi (CuSO,),
30 kg'ha boraksu (Na,B,0;-2H.0),

30 kg’ha molibdenianu sodu (Na,MoO, - 2H,0),

400 g/ha obornika.

W badaniach laboratorynych stosowano mastepujace metody:

Obecnosé Clostridium sprawdzono makroskopowo przez gazowanie oraz
mikroskopowo wykonujgc preparaty barwione plynem Lugola. Liczebnos¢
Clostridium oznaczano w slupach agarowych z sacharoza i wyciagiem
glebowym, metoda rozcienczen. Hodowle prowadzono w termostacie
w temperaturze 28°C w ciggu 6 dni.

Liczebno§é azotobaktera (torfowisko ,,Biel) oznaczano w pozywce
ptynnej Beijersincka — metoda rozcienczen.

Nadto w prébkach gleb oznaczono: 1) wilgotno§¢é — suszgc je do sta-
lej wagi w temperaturze 105°C, 2) zawarto$éé substancji organicznej —
przez ubytek zarzenia w piecu mulfonowym w temperaturze 400°C, 3) pH
gleby — potencjometrycznie w roztworze wodnym gleby.

Wyniki przedstawiono na figurach 1 i 2 i w tabelach I—IV.

- W glebach lakowych Clostridium wystepowalo w ilosci od 1 tys. do
1 mln w przeliczeniu na g §wiezej gleby (tab. I). W 93% gleb znaleziono
ich od 10 tys. do 100 tys. organizméw, a tylko w 7% maksymalne i mi-
nimalne ilosci (fig. 1, tab. I).

Wplyw niektérych czynnikéw na wystepowanie Clostridium

Typ gleby. W torfach niskich i glebach organiczno-mineralnych,
zwlaszcza madach, znaleziono znacznie wiecej Clostridium niz w glebach
mineralnych (tab. I). W glebach tych gérna granica beztlenowych asymi-
latoré6w wolnego azotu wynosila 1 mln, dolna zas 10 tys. na g Swiezej
gleby. W glebach mineralnych natomiast. gérna granica ilosci Clostridium
siegala 100 tys., dolna 1 tys.
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Tabela 11

Charakterystyka gleb o maksymalnej i minimainej liczbie Clostridium

Features of soils with maximal and minimal number of Clostridium

= <
% SUb,Stanc_J' Clostridium
: % wody organlcznfaj w tysigcach na 1 g
Zesnol Typ gleby Wojewddztwo Migjscowos¢ w probece ;o suc.he} Swiezej gleby
Association Type of soil District Locality % of water e pH Clostridium
o/ 1
in sample | 7° o SO in 1000s per 1 gr.
; substance in freshi soil
dry mass
Carici cane&centis—'Ag- Torf niski : :
rostidetum caninae low peat biatostockie Suprasl 81,8 74,1 6,2 1000
mada ; . L
Caricetum gracilis alluvial soil e ekic Fificagw ;;’2 431(;’21” g,; 1?)88
organiczno-mine- :
raina e hii 2
koszalifiskie i
i) Jezierzany 62,5 38,4 5,6 1
Nordetun. piasek Tuzny kieleckie Pificzéw 33,4 14,0 57 1
loose sand biatostockie Bialowieza 28,0 8,5 4’5 1
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Wilgotno$§é gleby. W glebach o zawartosci wody ponad 50%o
Clostridium wystepowalo w wiekszych ilosciach niz glebach o malej wil-
gotnosci (tab. I).

Zawartosé masy organicznej W glebach zasobnych
w zwigzki organiczne znaleziono wiecej beztlenowych asymilatoréow wol-
nego azotu niz w glebach ubogich w te zwiazki (tab. I).
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Odczyn gleby. W glebach o pH powyzej 5 Clostridium rozwijalo
sie lepiej niz w glebach silniej zakwaszonych (tab. I).

Typ szaty roslinnej. Najliczniej Clostridium wystepowalo
w glebach zbiorowisk eutroficznych zwiazki: — Magnocaricion elatae
(Koch 1926), Agropyro-Rumicion (Nordh. 1940), Arrhenatherion (Pawi.
1928). Maksymalne ilosci Clostridium w glebach mineralnych znaleziono
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Fig. 2. Wplyw nawozenia ma liczebnosé Clostridium w glebach torfowych
1 — nie nawozone (15.V.1959); 2, 3, 4 — nawozone (2 — 27.V.1960, 3 — 5.VIL.1960, 4 — 5.IX.1960)
Influence of fertilation on the development of Clostridium in the peat soils
1 — not fertilized (15.V.1959); 2, 3, 4 — fertilized (2 — 27.V.1960, 3 — 5.VIL.1960, 4 — 5.IX.1960)



Tabela 111

-Liczba - Clostridium w glebach lakowych na tle zespolow roslinnych
Bialowieza — dolina Narewki 1959—1960

Number of Clostridium in meadow soils depending of the type of association
Biatowieza — vajley of Narewka 1959—1960

SR [
1 Clostridium
‘ ,‘ 9, substancji organicznej w tysiacach na 1 g
| Nr po- | 9 wody w. probce 1 w suchej masie Swiezej gleby
Zespot Typ gleby Wietaohaih |- ors it oerdiein sanile o e 4 ey
: yore ine of soil % of wate p. % of organic substance p : ostridium
. SSSERE e ‘|Area No. - in dry mass in 1000s per 1 gr.
- fresh soid
1959 | 1960 1959 | 1960 1959 | 1960
: i e
. 5 ’I’l’af.al i 453 660 | 281 26,0 5,5 100 | 100
T 111 alluvia :
P . soﬂn 2 72,8 70,2 31,0 33,1 5,5 100 100
mada
: 3 7,8 65,0 100
Rumici—Alopecuretum alluvial 5 23,7 25,8 5,9 10
soil " 53,3 L 45,5 26,0 29,7 7,1 10 100
5 torf niski 5 85,9 81,0 87,3 81,7 5.1 10 100
A : low peat 6 68,5. 81,2 80,1 81,5 SS90k 100
Carici canescentis— = :
‘— Agrostidetum caninae | organiczno-mine-
: ralna /. 7 45,0 66,0 29,0 41,6 5,3 10 - | 100
organo-mineral 8 = 66,2 — 41,6 5.5 10 100
Néré;mm piasek ;luz'nb; 9 = 332 — 12,1 4,0 R 10
loose sand 10 28,0 32,9 8,5 10,9 4,6 1 10
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w dwéch probkach gleb, pobranych z platow typu Arrhenatheretum z do-
liny Nidy i doliny Suprasli. W glebach oligotroficznych poros$nietych przez
ro§linno$¢ typu Nardetum znaleziono najmniejsze iloSci Clostridium
(tab. II i III).

Nawozenie. Wstepne wyniki badan nawozowych wykazujg ten-
dencje do wzrostu liczby Clostridium pod wplywem potasu i molibdenu
(fig. 2). Nalezy zaznaczy¢, ze potas w tych glebach znaleziono w malej
ilosci (0,08%0). Zmniejszenie sie iloSci, zwlaszcza w okresie lata, zazna-
czylo sie na poletkach nawozonych fosforem i borem.

Stosu_nki liczbowe Clostridium do azotobaktera

Stosunek liczbowy Clostridium do azotobaktera przed mnawozeniem
utrzymywal sie w granicach 1000 : 1 i 10 000 : 1, natomiast pod wplywem
nawozenia spadl do 10 : 1 przy nawozeniu fosforem i cynkiem. Przy na-
wozeniu azotem, wapniem i borem wynosilt 100 : 1. Nie stwierdzono na-
tomiast zmian przy nawozeniu obornikiem (10 000 : 1) (tab. IV).

Tabela IV

Stosunek liczbowy Clostridium do azotobaktera w glebach torfowych
nawozonych i nie nawozonych. Torfowisko ,,Biel”

Relation between Clostridium und Azotobacter in the peat soils fertilized and untertilized
Peatbog ,,Biel” ; :

Nie nawozone : { A,
o Nawozenie Nawozone — Fertilized
Not fertilized i
Fertilation ——
15.V. 1959 27.V.1960 | S5.VIL1960 | 5.1X.1960
kontrol , £a 0
10000 : 1 e 1000: 1 1000: 1 1000: 1
B e control
* 1000:1 K 10000: 1 10000:1 |  10000:1
10000:1 | KP DD A e 1000:1
| 1o000:1  KPN 1000:1 100: 1 11001
| i o : e
‘ 10000 : 1 KPCa 10000:1 | . 100:1 - 100:1
t 10000 1 KPZn 100: 1 10:1 1000:1
| 10000: 1 KPMn 1000: 1 1000 : 1 " 001
s o
| .10000:1 KPCu 100: 1 1000:1 1001
‘ " 100001 - KPB 100: 1 100: 1 10000+ 1
| = 4 1000:1 KPMo ' 1000 1 10 000': 1 ,’ 10000 : 1
i i . 2 Obornik ] ' K
| 710000:1 10000 : 1 10000 : 1 10000: 1
| Dung L R
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Omowienie wynikow

Uzyskane wyniki badan nad wystepowaniem Clostridium w glebach
lakowych wykazuja, ze mikroorganizmy te w poziomie darniowym wyste-
puja najczesciej w ilosci od 10 tys. do 100 tys. na g Swiezej gleby. Po-
dobne wyniki otrzymal! Strzelczyk (1958a) dla gleb uprawnych.
W glebach lesnych natomiast Clostridium znajdowano w nieco mniejszych
iloSciach, bo od 1 tys. do 10 tys. (Zimny 1960).

Wystepowanie stosunkowo duzej ilosci Clostridium w glebach lgko-
wych mozna wyjasni¢ silnym uwodnieniem tych gleb oraz duza zawar-
toScig zwigzkoéw organicznych. Nie bez znaczenia jest rowniez zadarnienie
gleby i wydzieliny korzeniowe roslin. Rybkina (1960) stwierdzila do-
datni wplyw na ilo§é¢ Clostridium wieloletnich traw, zwlaszcza w drugim
i trzecim roku ich wegetacji, kiedy dostatecznie sie rozkrzewily i zadar-
nily powierzchnie gleby. W rizosferze niektérych roslin uprawnych znaj-
dowano znacznie wiecej beztlenowych asymilatorow wolnego azotu niz
poza zasiegiem roslin (Wozniakowska 1948b, Strzeleczyk 1958b
i inni).

Pomimo zZe doSwiadczenia nawozowe sa w poczatkowym stadium
realizacji, stwierdzi¢ juz mozna, ze pewne tendencje do wzrostu iloSci
Clostridium wykazaly poletka mnawozone potasem i molibdenem. Nato-
miast zmniejszenie sie ilosci zanotowano pod wplywem nawozenia fosfo-
rem i borem. Doswiadczenia nawozowe beda powtdérzone i ostateczne
wnioski dotyczace wplywu poszczegélnych nawozéw bedzie mozna wy-
ciagnac¢ po kilku latach.
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INVESTIGATIONS OF THE OCCURRENCE OF CLOSTRIDIUM IN MEADOW
SOILS

Summary

Investigations were carried out from 1958—1960 of the occurrence of Clostridium
in meadow soils, and examination made @f 113 soil samples obtained from five
provinces: Bialystok province from the Suprasl valley (33 samples), and the Narewka
valley (18 samples); the Kielce province from the Nida valley in the Pinczow
district (7 samples); the Warsaw prowince from the ,Biel“ peat deposits mear Otwock
(44 samples); the Koszalin province from the Lazy and Jezierzany district (10 sam-
ples); and the Lublin province from the Leczna-Wlodawa lake district (1 sample).

Examinations were wcarried out in the vegetation season. Preliminary experi-
ments on the effect of fertilizers were made on the ,Biel*“ peat deposits.

The amount of Clostridium was determined in an agar culture with sacharrose
and soil extract, using the dilution method. The wcultures were kept in test tubes
at a temperature of 28°C for six days.

The results are given in Figs. 1 and 2, and Tabs. I—IV, and indicate that
Clostridium occurs in the surface layer of meadow soils in amounts varying from
10,000 to 100,000 per 1 gr. of fresh soil (Fig. 1, Tab. I). It was found that the numbers
of these micro-organisms depended on the moisture content of the soil, organic
mass contents and soil pH. The numbers of Clostridium exhibited a tendency to
increase with tramsition from oligotrophic to eutrophic associations (Tab. II and III).
Iritial results investigations using fertilisers demonstrate the favourable influence
on the mumbers of Clostridium of potash and molybdenum, and the unfavourable
effect of phosphorus, copper and boron (Fig. 2).
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