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Wplyw drapiezcow bezkregowych na liczebnosé
organizmow pbentosowych (glownie Chironomidae)

Na podstawie dotychczasowych nielicznych danych o ilo$ciowych
efektach dzialalnosci drapiezcow bentosowych, panuje opinia o ich ogrom-
nej i niekorzystnej roli w zbiornikach wodnych z punktu widzenia gospo-
darki czlowieka. Na przykiad Belavskaja i Konstantinov
(1956) oceniajg, ze w stawach rybnych (przy bardzo duzej obsadzie ryb)
Procladius wyzera tyle co ryby, zas -Luferov (1958) sgdzi nawet,
ze w Rybinskim zbiorniku zaporowym wyzera on 100 razy wiecej niz
ryby.

Opinie o roli drapiezcow opieraja sie na dwoch typach danych: prze-
biegu liczebnosci w zbiornikach oraz eksperyimentach laboratoryjnych.
W obu wypadkach mozna mie¢ watpliwosci co do jednoznacznosci i stusz-
nosci wnioskow.

Jesli chodzi o dane terenowe — rownie prawdopodobne jest tlurmacze-
nie spadku liczebnosci ofiar czynnikami troficznymi, tlenowymi, konku-
rencjg itp., gdyz czynniki te bgdz bezposrednio powodujg Smiertelnosé
bentosu, badz zwiekszajg dostepnos¢ larw dla drapiezcy. 'W szeregu przy-
padkow stwierdza sie spadek liczebnosci form niedrapieznych, mimo ze
drapiezca w danym srodowisku w ogéle nie wystepuje.

Faktow s$wiadczgcych o podstawowym znaczeniu warunkow S$rodo-
wiskowych dla stosunkéw drapiezca — ofiara w zespotach bentosowych
dostarcza np. praktyka stawowa. W stawach nieosuszanych na dato liczeb-
nosci drapiezcOw sg znacznie wyzsze, zaS form niedrapieznych nizsze
niz w obok polozonych stawach osuszanych.

W eksperymentach przeprowadzonych w warunkach naturalnych (na
dnie jeziora w klatkach z gazy perlonowej) stwierdzono wigksze liczeb-
nosci drapiezcow (Procladius sp.) w wariantach ze sztucznie zwigkszong
liczebnos$cia Chironomus plumosus L. (Kajak 1963). Przyczyng byla
prawdopodobnie gorsza kondycja form niedrapieznych w klatkach z za-
geszczeniem Ch. plumosus, a w efekcie wigksza jego dostepnos¢ dla
drapiezcy.

Podobne rezultaty uzyskano w innym jeziorze, gdzie w klatce ekspe-
rymentalnej z zespolem larw umieszczonych w mietypowym dla nich
mule, procent drapiezcéw przy koncu doswiadczenia byl wyzszy niz
w innych wariantach doswiadczenia (Kajak 1969).

Wyzej wspomniane doswiadczenia terenowe dostarczyly informacji
o roli drapiezey w réznych sytuacjach. Chege uzyska¢ dane o ilosciach
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pokarmu zjadanego przez drapiezce oraz sprawdzi¢ wyniki laborato-
ryjne uzyskane przez innych autorow, zastosowano metode analizy natu-
ralnych izespoléw 'bentoscwych w warunkach maksymalnie zblizonych
do naturalnych. W tym celu postuzono sie cylinderkami eksperymental-
nymi z mulem «a nienaruszonej strukturze (Kajak, Kacprzak
i Polkowski 1965). Material do cylinderkéow pobierano w jeziorze
Sniardwy, na glebokosci 5 m, w sierpniu 1965 r. W laboratorium cylin-
derki umieszczano w specjalnych zaciemnionych termostatach wodnych,
utrzymujgc temperature taka jak w jeziorze. Czesc cylinderkow trakto-
wano jako kontrolne (w momencie poczgtkowym i koncowym ekspery-
mentu), do innych dodawano okreslong liczZbe drapiezcow. Po kilku do-
bach catg zawartos¢ cylinderkéw sortowano metodg flotacji w roztworze
cukru, co zapewniato uzyskanie wszystkich, nawet bardzo drobnych
organizmow.
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Fig. 1. Wiptyw drapiezcy (Procladius sp.) na liczebno$¢ i biomase (w mg) niedra-
pieznych Chironomidae bentosowych

N — wielokrotnos¢é zageszczenia w momencie poczatkowym eksperymentu, w stosunku do

liczebnoS§ci naturalnej; @ — liczebnos¢é lub biomasa (na 50 cm2) w momencie koncowym

eksperymentu; a — stan wyjSciowy; b — kontrola po 6 dniach; ¢ — wariant z dogeszczeniem
drapiezcOw po 6 dniach

The effect of predators (Procladius sp.) on the abundance and biomass (in mg)
of non-predatory benthic Chironomidae

N — multiple of density at start of experiment in relation to natural abundance; @ —
abundance or biomass (per 50 cm2) at end of experiment; a — initial state; b — control after
6 days; ¢ — variant with density of predators artificially increased (after 6 days)

Zastosowanie techniki cylinderkéw eksperymentalnych gwarantowalo
zachowanie naturalnej, takiej jak w jeziorze sytuacji, jesli chodzi o liczeb-
nos¢ bentosu, jego strukture wielkosSciows, sklad jakosSciowy i stosunki
1losciowe poszczegolnych komponentéw, rozmieszczenie przestrzenne,
oraz ,,zagospodarowanie‘ srodowiska (domki i rurki mieszkalne). Wobec
krotkotrwatosci eksperymentéw i zachowania warunkéw termicznych
oraz swietlnych takich jak w jeziorze, mozna przypuszczac, ze rowniez
warunki hydrochemiczne nie ulegaly istotnym zmianom. Wydaje sig, ze
wszystkie te czynniki, ktére oczywiscie nie mogg by¢ zachowane w ekspe-
rymentach sScisle laboratoryjnych, maja zasadnicze znaczenie dla zero-
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wania drapiezcéw bentosowych. Analiza znaczenia tylko jednego z tych
czynnik6w — rozmieszczenia pionowego Chironomidae w warunkach la-
boratoryjnych, wykazata kilkakrotne roznice w ilosci zjadanego przez
drapiezce pokarmu przy réznej grubosci warstwy mulu (Konstanti-
nov 1958). '

Pewien ubytek liczebnos$ci i biomasy form niedrapieznych wystgpit
w wariancie kontrolnym ((co jest zrozumiate, poniewaz tu rowniez wy-
stepowaly drapiezce, natomiast nie przybywato swiezo wylegajgcych sie,
badz imigrujgcych larw), znacznie wiekszy byl on jednak w wariancie
ze zwiekszong liczebnoscig drapiezcow (fig. 1 i 2). Jesli porownac struk-
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Fig. 2. Wplyw drapiezcy (Pelopia punctipennis) na liczebno$§¢ i biomase (W mg)
niedrapieznych Chironomidae bentosowych
b — kontrola po 5 dniach. Pozostale oznaczenia jak na fig. 1

The effect of predatons (Pelopia punctipennis) on the abundance and biomiass
(in mg) of non-predatory benthic Chiromidae

b — control after 5 days. Remainder of explanations as for Fig. 1

ture wielko$ciowsa (wiekowg) larw, okazuje sig, ze drapiezce wyzerajg
gléwnie larwy mlode. Bardzo wyraznie wida¢ to w przypadku Pelopia
punctipennis L.; w przypadku Procladius procentowy ubytek kilasy naj-
mlodszej jest wprawdzie maly, jednakze ubytek liczebnosci wigkszy
niz w innych klasach wielkosci (fig. 3). W oparciu o roéznice liczebnosci
i wielkosci larw w wariancie ze zwiekszong liczebnoscig drapiezcow 1 kon-
trolnym, wyliczono biomase oraz liczbe Chironomidae zjadanych przez
jednego drapiezce w ciggu jednej doby. Analogicznie wyliczono wyzera-
nie mikrobentosu (materialy mikrobentosowe opracowala A. Stanczy-
kowska). W pokarmie Pelopia punctipennis mikrobentos s_tanowﬁ skiad-
nik dominujgey. Nie stwierdzono-natomiast wyzerania Oligochaeta. |

Biomase pokarmu zjadanego przez jednego drapiezce w ciggu j:_edneJ
doby odnoszono do jego wagi i wyrazano w procentach, dla porowny-
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walnosci z innymi materialami. Tak rozumiane racje. dobowe wynosily
na podstawie naszych materialéw okolo 10—20%, natomiast w ekspery-
mentach prowadzonych w sztucznych warunkach laboratoryjnych (B e-
lavskaja i Konstantinov 1956, Komnstantinov 1958,
Luferov 1961) — okolo 100%, a nawet powyzej.

35 1, Pelopta punclipennis
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S . : 5 : :
g;ﬁ Chironomidae w efekecie zwiekszone]j
E R liczebnosci drapiezcy (koncowy mo-
Eg fBOI- Procladius sp. menit eksperymentu)
:":5 el a — cylinderki kontrolne, b — cylinderki
E E z dogeszczeniem drapiezcy
< E 120- ot . | :
Z Variations in numbers of different
o B dlasses of size of non-predatory Chi-
60} ronomidae as the result of increased
a0l abundance of predators (at end of
experiment)
=3 4-6_ >7 mm a — control cylinders, b — cylinders with
Klasy wielkosci larw — Size classes of larvae density of predators artificially increased

Podsumowujac, wydaje sie, ze rola drapiezcéw bentosowych jako kon-
kurentéw ryb jest przeceniana: |

1. Z omowionych wyzej danych wynika bowiem, ze jedzg one mniej,
niz to wynika z badan laboratoryjnych, gdzie dostepncsc pokarmu byla
znacznle wyzsza niz w naturze. |

2. Z eksperymentow terenowych wynika, ze wazniejsze sg warunki
i zwigzana z nimi kondycja ofiar, niz liczebno$¢ drapiezcy. Prawdopodob-
nie wilasnie liczebnos$¢ i rola drapiezcy zalezy od warunkow.

Na podstawie dotychczasowych danych utaria sie opinia, ze gatunki
drapiezne z podrodziny Pelopiinae odzywiajg sie glownie niedrapieznymi
larwami Chironomidae. Z omoéwionych wyzej danych dla Pelopia puncti-
pennis wynika, ze w jej odzywianiu dominujg skorupiaki mikrobento-
sowe. Z przeprowadzonych wspolnie z A. Stanczykowska eksperymentow
nad odzywianiem innych drapiezcow — Hydracarina i Heleidae, wynika,
ze rowniez one zywig sie glownie skorupiakami mikrobentosowymi, bar-
dzo powaznie zmniejszajac ich liczebnosé.
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The influence of invertebrate predators on the abundance
of benthic organisms (chiefly Chironomidae)

Summary

The wview that invertebrate predators exert a considerable, and from the
aspect of human economy, unfavourable influence, is based on data of two types:
1. the course taken by fluctuations in abundance under natural conditions and
2. laboratory experiments on the amount of food eaten by predators. In the first
case we cannot be sure whether abundance is not determined by other factors
directly or indirectly affecting the accessibility of food to predators. In 'the second
experiment conditions are usually artificial to such a degree that some doubt
must be felt in relating results to natural situations. On this account the authors
made experimental (investigations of the amount of food eaten by invertebrate
predators in the bottom zone of Lake Sniardwy, using the experimental cylinder
technique ensuring natural abundance and composition of benthos, and its distri-
bution by not disturbing the structure of the mud during manipulations with
benthic samples.

- The experiments were continued for 5—6 days, endeavouring to maintain the
physico-chemical conditions as close as possible to natural ones. Taking the dif-
ferences in the abundance and size of organisms in the series with greatly increased
(in relation to the miatural numbers) abundance of predators and in control series,
the amount of food eaten by one predator over a period of 24-hours (24-hour ration)
was calculated. |

The 24-hour rations calculated proved to be wvery much smaller than those
determined on the basis of data so far obtained from laboratory experiments.
An important component of the food of Pelopiinae, in addition to Chironomidae,
were microbenthic crustaceans; these latter also formed the main component of
the food of Heleidae and Hydracarina, which greatly affected their abundance.
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