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W pływ drapieżców bezkręgowych 
organizmów bentosowych (głównie 

. 

• 

na liczebność 
, Chirononiidae) 

N ·a 'pods.tawie do1tyic1hozaso.wy1ch nielicz,nych danyc•h 0 1 i'lościowych 
efe1kta,ch ,działalności ,drapieżc·ów bentoso·wyc1h, ipanu·je 01pi1nia o ich o,grom­
nej i nieJkotTzy·stn,ej roli w zbiorni1kac:h wo·d'n:ych z 1punktu widzenia gospo­
d.atki czło1wieka. Na 1przyfkła,d B· ~ ·l a v s 'k a j a i 
(1956) o,ceniają, że w sta:wa·c1h ry•bnyc1h (przy łbardzo 
Procladius wy,żera tyle co ry,by, zaś Lu ·fe r o-- v 
że i\V Ry1biń, ski1ll Zlbior,ni.ku 1za·poro1wym: wyżera on 
ry·by. 

K o n .s t a n t i n o v 
du·żej obsad,zie rryb) 

, 1(1-958) sądzi nawe·t, 
l 10·0 razy więcej niż 

Opiin•ie o rol·i ,dra,pieżcó,w opierają .się na d-wó,ch ty:pach ,da.I].y(c\h: ·prze­
biegu lic.ze\bnośc·i w zbiornilk,ac'h o•raz ekspe·r_y1menttach la~boratoryj·n,y1c1h~ 
W 01bu rwypadkach .można .mieć wątpliwości co do jedno~naczności i s·ł.usz­
noś1ci -w.nio·sków. 

ł 

Jeśli 1c1hodzi o -d·ane terenowe - rów-nie praw.dopodobne ,jest tłutrnacze-
nie spaidku 1licze1bno1ści o•fiar c·zy·n,nilkarrri tro;fi,cznym1i, tleno·wynii, ko·TIIIDu­

1 re·ncją .itp., g•dy.ż 1czy·nni!ki te ,bą:dź be·zpośrednio powodu·ją śmiertelność 
be1ntos1ui, '.bądź zwiększają dostępność larw ,dl·a drapieżcy. 1W szere~u 1przy­
pad!kó'w st1wierdza się .spad.eik licze.bności f or·m niedra·pieżnyc'h, IITlirno że 
draip·ieżca ·w danym śro-dowisku w ogóle nie występuje. 

Falkt,ów świadc.zącyc,h o 1po,dst•awowym zntac~eni·u warunków środro­
wiskowy,c:h ·d'l,a stosu1nk1ów drapieżca - ofiara w zespołach ,bentosowych 
dostarcza in·p. ·praktyka stawowia. W stawach nieosuszanych na ,lato liczeb­
.ności drapieżców są z1nacznie ,wyższe, zaś ,fo~,m nied.rapieżnydh niższe 
niż w oibok poło,żon,ych1 staw,a•c:h 01suszanyc'h. 

W eksperylllentach 1pr·zepro.wa,dzo,nyc·h w warun'kaoh n,atura,lnyah 1(tna 
dnie jeziora w !klatkach z gazy perlono.wej) stwierdzono większe liczeb­
ności dra,pieżców (Procladius sp.) rw wariantach ze sztucznie zwiększoną 
licze·bnością Chironorrius plurnosus L. (Kaj a 1k 1963). 'Przyczyną b ła 
prawdopo,do,bnie gorsza kondycj·a form niedra,pież:nych w łkdatJkiach z 1Da­
gęszczeniem Ch. plurnosus, a w efe·kcie większa jego dostę!pność dla 
drapieżcy. 

Podoibne rezulta,ty ,uzyskano w innym. jeziorze, gdzie w klatce ełkspe­
rymentainej z zespoiłeJ!l larw Ulllieszczonych w niety po:W)7rn dla nich 
n11u'le, !procent tdra,pieżców przy końcu doświadczenia był ::1tżJszy niż 
w innych Wari·an·tac<h doświadczenia (K a j a k 1965)'. 

Wyżej wspo'lnniane doświadczenia terenowe dosta1.1;czyły inforinacji 
o roli drapieżcy 'W różnyah sytuacjaoh. 1C·hcąc uzyskać dane o ilościach 
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paka.ranu zj,a,danego .przez drapie·ż.ce or·az· spra·w,dzić wy,nik·i iabo:rat•o­
ryj1ne uzyslkane !przez i.nnyc1h auto~ów, zastosowa1no m,eto,d,ę ,ana1lizy natu­
ralny1ch ,zespołów 'be,n•tosawy1c;h 'W waru'n~a·ch malksyrna,lnie ~bliżonyoh 
do n ,atural·nyc'h. W ·tym 1oel.u1 1po-s'ł•użo(no się ,cyli1nderikami eiks,perylmenta~­
nyn11i z Jn1ułemJ o ,nie1nar,uszo•;n,ej stru!kt·uTze (K a j a k, K a, ,c p r z' a k 
i ip o 1 ko ws~ i~ 1·9615). 1M·ateriatł do ,cy.linde~ków :pobie·rano rw jeizi,oize 
ś·niar,d,wy, ·na głębokości 5 m., ·w sierpniu 1,9·6'5 r. W l.aiboratori,urm cytltn­

1derki ·umieszcz,ano ~ specj,al·ny,ch zacie\rn'.niony·dh termo1statac,h wodnych, 
u1trzy1rniu,ją·c te•m:p-eratuTę taiką jak w jeziorze. Część ,cyl·i'nderków trak1to­
wa,no jaiko, ko,ntro:ln·e (w 1mom1encie po·czątikowym i lro,ń,cowylll eks1pery-
,me·ntu), ,do inny•c:h do,dawan10, o·kreśl,on1ą licZ1bę dra·pież·ców. IPo, ki1lku1 ,dc­
ba,ch całą zaw,ar·tość cyli.n1der.ków sortowano meto,dą ·:filotacj1 w roz.twoTze 
cuikrli, co zape·w:ni·a1ło,, uz%;ka:nie 1wszystJkic•h, na·wet ;ba~idzto drofbny1c:h 

e I , 
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Fig. 1. W\pły,w <ltra,pie·ż,cy (P~·ocladius s1p.) na 1ic ·21ebno-ść 1i bi'O •masę (,w •mg) n·iedra-
pieżnych Chironomidae !bentosowych 

N - wielokrotność zagęszczenia w momencie początkowym eksperymentu, w stosunku do 
liczebności naturalnej; Q - liczebność lub biomasa (na 50 cm2) w momencie końcow)"m 
eksperymentu; a - stan wyjściowy; b - kontrola po 6 dniach; c - wariant z dogęszczeniem 

drapieżców po 6 dniach 
• 

The effeot of ip-red,atorrs (Proclaidius tSip.) on the ,abtlln,d,ance a,nd biomas1S 1(in tmg) 

o·f no1n,-piretdatory benthic ,Chironomidae 
N - multiple of density at start of experiment in relation to natura! abundance; Q -
abundance or biomass (per 50 cm2) at end of experiment; a - initial state; b - control after 

6 days; c - variant with density of predators artificially increased (after 6 days) 

Zastoso'wanie tecihniki ,cylrn\derków E;!ksperycrnentalnydh g.waranito,wało 
zatchowa,nie natuira·lnej, ta1kiej ja-k w jeziorze sytuacji, jesl·i c 'h,odzi o liczeb­
ność ben,1Josu, jego strulkturę 1wiel1ko•ściowią, skłald j ,ałkościow'.y i stosunki 
ilościowe poszczególny;dh lkottnpo1nentów, rozmieszczenie p:ri~estrzenne, 
oraz ,,zatgospodarowanie'' środowiska ~dom.ki i r ,urki anieszkalne). Wobec 
krótkotrwa-łości e!kspery,n1entów i zachowa1nia wa~unków ter:rniczn) eh 
oraz świe:tilnych takich j,ak w jezi•orze, I11ożna przypwszcz·ać, że również 
warunki ·hyidro1dhemia~ne :nie ·u·legały istofuym mnia•nom. Wy'daje się, że 
wszystkie te czynniki, iktóre oczywiście nie n10,gą łbyć zachowane w ekspe­
rymentach ściśle 'la,boratoryjnych, mają zasadnicze znaczenie dla iero-

http:drapie��.ce
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w.ania 1dra1pieżcó!w ;bentoso1wych. Analiza z·na;cz,e·nia tyllko, je1dnego• z ty•c•h 
,czynni'ków - roz,m:ieszczen1ia pion,o,weg,o Chironomidae w wiar.un·kach l·a­
łb0['9a·toryj 1n1y,ch, w,y:kaza,ła ki~lka1kro•tne ró·żnice w iloś·ci zj a1danego .przez 
drrup-ież,cę pokarill]U przy rófuej g,Fubości warstw.y mu~u 1(K o n s t \a, n t i-
n O V 195·8). 

1Pewie·n uibyte:k ·Ji1cz~bności .i ·bio,tnasy ,fo~:m niedra1pieżny,ah 'Wystąpił 
w wariancie kontro1JJnyan l(co jest zrozu:miałe, po,n1ieiwa·ż tu również wy­
stę·powa-ły ,drapie'ż,ce, ,natomiast ,nie prz~bywa·ło, świe·żo• (Wylęgającyc1h się, 
bą1dź im.igru_jących il,arw), z·naczjnie większy 1b,ył on jedna1k w wariancie 
ze z·większoną 'li·cz·e~bniością ,drapież-ców '(fig. 1 1i 2). Jeśli por.ówp.,ać stru'.k-
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Fi:g. 2. 1Wpły·w drapieżcy (Pelorpia punctipennis) n,a ·]icziebruo 1ść i '.biomasę (w m ,g) 

niedraipieżnych Chir,onomidJae bent-0sowych 
b - kontrola po 5 dniach. Pozosta~e oznaczenia Jak na fig. 1 

The efffeict of preida,tons (iPeLeypia punctvpen1iis) on the a1bundance and bf omta1Sts 
(in m -g) of •non-predatory .benthi•c Chiromidiae 

b - control after 5 days. Remainder of explana tions as for Fig. 1 

turę wielkościową _ 1(wiekową) larw, okazuje si.ę, że rapieżce wyże1--ają 
głóiwn'ie larwy 1mło,de. Bard~o wyraźnie 'Widać •to w rprzypadku Pelopia 
punctipennis L.; 'W ,pTzypadfk.u ProcLadius procentowy ,ub)rtelk ~ . .a..t.,l..asy n ·aj­

·m·łodszej jest wpra-wdzie mały, jednakże u·bytek liczebności ,viększy 
ni1ż w in.nyc1h il{,lasach tvVieilkości tifig. 3). W opa1'ciu o rótżn · ce Jicz elbności 
i wielkości ·larw w waria:ncie ze zwię!ksZJOną liczebności ,ą dra~p·e~ców ikon­
trolnym, wylicz.ono 1bio1nasę oraz lic?Jbę Chironomidae zjadam. eh przez 
jed~ego drapieżcę w ciągu jednej doby. Analogicznie rWyliczono W) żera­
nie millrrofben.tosu (materiały mikrobentosowe opracowała A. Stańcz -
kowsk.a1). W pokarmie Pelopia punctipennis millrrabentos stano i 
nik dominujący. Nie stwierdizono--natomiast wyżeran·a Oligochaeta. 

Biomasę po!karmu zjadanego ~zez j0dnego drapieżcę w ciągu jednej 
doby :odnoszono do jego .wagi i yrażano w proc€ntach dla porówny-

http:kowsk.a1
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walności z in1ny·m·i rna·ter,iałam· i. Ta1k rozumiane racje dobowe 1wyn,osiły 
na po,dstaiwie nas.zy1ch on1at,eriałó·w około 110-20°/o, natomiast w e·kspery­
me,nta,ch .prowadzo·nych 'W s2;tuccz'ny·c'h w,a:run•kac1h ;labor·at,0Tyjny1c)h (Be­
l a· v s k a j a i K o n s t a n t 1i n o v 19·56, K O· 1n s t a n t i n o, v 1958, 
Luf er o, v 196'1) - około• 110,0°/o, a ·na:wet ,powyżej . 
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30 

Pelopia punctiplnn,·s 

• 

1Fig. 3. 2lmi1any lic.zebn-0ści poszc·zegól-
. 

1 ·ny-eh k[as Wielkośc~ nie•d,r,atPieżnych 

Chironomidae w ,efekcie zwiię·kis1ro1nej 

·liczebnoś.c · i· d1rapieżcy (ikOń·cowy mo·-' 

Procladius sp. 1m·e1n1t e-ks,peryimen-tu) -- -
• 

11,6 O/o a - cylinderki kontrolne, b - cylinderki 
z dogęszczeniem drapieżcy 

Variations in nu,miberSJ o,f dilfferent 
dl:a!s:ses o-f si:ze of non-p,redatiory Chi­
ronomidae ·as the re,s1ult ,of i1nc1rea-s,ed 
abundance of 1pred•at(l'r,s, ~at end of 6q0o/o 20,0% 

exipe,rimen t) 

1-3 4-6 :,7 mm a - control cylinders, b - cylinders witl1 
Klasy wielkości larw - Śize classss of lar„at densi ty of preda tors artificially increased 

Podsumo,wując, wyldaje si1ę, że rola drapieżcó1w ~be·nt-o·sowych j,ako ikon-­
kuren tów 1Ty1b jest 1przeceni·an.a: 

1. Z o,mówio-ny·oh ·wyżej 1danych wy.ni1ka 1bo,wiem, że je,d\zą 0 1ne· ,m.niej, 
niż to wy,nrka z 1badań lalbo·rat,oryj1ny.ch, tg1dzie ,dostępnc~ć ·pokarmu: była 
znacznie wyższa ni1ż w nat,urze. 

2. Z e1ksperylllen1t,ów terenowych wynika, że ważniejsze· .są war,u'nki 
i związana z nim1i 'kon,dycj.a o1fiar, niż liczeHność ,ara:pieżcy. iPraw,dopodo1b­
nie właśnie li,czebność i ro1la ,drapieżcy zależy od war,un'kó:w. 

Na 'podstawie ,dotytch1czas•owyc'h ld,a1~ych .utarła się opinia, że gatunki 
dra'pieżne z po•dro1dzi,ny Pelo·piinae odżywi•ają się gŁównie niedTapieżn,ymi 
larwami Chironornidae. Z o,n1ówio•n·y0h wyżej ,dany,ch idla Pelopia puncti­
pennis wy,ni(ka, że 'W jej od\żywia1niu ,do·miinują sko,rupialki 1111ikro,bento-· 
so:we. Z .pr.ze:prowadzonyah -wspólnie z A. Stań•czyko·wską eksperymentów 
na1d odżywianiem in'nych 1dra1pieżców - Hydracarinu i Heleidae, wynika, 

• 

1że również one ży,wią się ,głów·nie skorupiaka.mi miikrobentosowytJni, ·bar­
dzo poważnie zmniejszając i,ch lic.ze.bność. 
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The influence of -inveriebraie predaiors on the abundance 
• 

• of benthic organisms (chiefly Chironomidae) 
• 

Summ ary 

Tihe viiew that i,nvert1ebra\tie 1Preda,to,r ,s exe·rt a ,con· słi<le1r1a·ble, anfd 1ro1m the 
aspect of h 1uiman ,eco,no•my, urufa·vo1uria1bl·e i,rufLue•n,ce,, is 1ba1se\d on dat.a of two lty,pes: 
1. the cours·e t.aken by il:u·c·tuat1ion:s ,in .a1bll!Ilda,nce un,der natural cond1i1ttion1s1 an,d 
2. laborato,ry experi1m ,en,t.s o-n tl1,e 1a1m>01un·t ,of food ea:te.n ,by ,pre-d·a-t.ors. In lt·he firs,t 
case we ca.nnot be s1u,re iwhethe,r ·alb'undance i1s not deter1mined by o·ther faic'tors 
direc·tly or in<lirectly a·ffecting it,h•e ,a·cce.s.s·ib~Di•ty o,f ·food to pre•dators. !In lthe 1seco:nd 
experimen•t ·condiition•s -are .u,suall·ly ,a,rtif.i-cial to suc:h a de,gr,e,e th,at ,s10m1e do•ub·t 
mu.s1t be fe•lt .in relalti·ng resU1lt1s to nait,ura·l ·situatians. 10n this a,ccolll!lt th1e a,u,thors 
made •experi.mental (inves:ti1g,ations of the a,mount of tfoo~d 1ea·ten ,by i.nvertebra,te 
pre,da·tors· in the bot'tom zone of Lak,e Ś1n:iardwy, us·in·g the ex,perimental cylinder 
technique 1en.s1u1ring na·tu·ra·1 abun\da·n·ce and C'Ompos:ition of ben!th,os, and its, d 1is,tri­
bu1tion by not dts1burbing the stiruct1ure of ·th•e 1mud durin,g 1mani1pu,lla1tions with 
benth1ic 1s1am,ples. 

'"" The eXiperiments iwere c-0,n1tin1u'.e<l for 5-6 days, en•deavouri.ng to -mla-intai·n ·the 
phy:sico-cheimi,cal ,oon<lition1s 1as c.lo&e .as pos,si1ble tto natural one,s. Ta1kin,g the Kii1f„ 
ferences lin ltthe abu,n ,d·ance and :size of organi,s·ms in the s 1e·ries vV1i1th .g,rea.tly !i•ncreased 
(in re.lati10n to the n1a·tural nu1mber.s) arbundance 0 1f predaitors a;n 1d in c10n,troU. is1eries, 
the a.mount 1Q1f .food e,aten by on·e pre<lator over a period of 124-h1c)urs. 1(124,-hour .~attion) 

Wia•s cal·cUJla ted. 
Th•e 24-ho·ur ra·tions calcu1lated ,proved łto be v.ery ,much ~1ma·ller th1an those 

de:termined 10n the łbastis of d la\'"a tSO far obtamed mrom ła:bora:tory ex•periments. 
An important co,mpo,nent of it1he food of Pelopiinae, in a,d<lition to Chirionomichae, 

1were •microben,thic •crustaceans; the.se -l·atter allso forme<l the tmai•n •oom,ponent IQf 
the fo-o,d of Heleidae an<l Hydracarirva, which ~rea•tly affecte•d 1hei,r a1bundance . 

• • 
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