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Fitomelioracja lekkich gleb leśnych jako czynnik 
wzmożenia produktywności i poprawy wartości 

.. 
potencjfMłłalnej siedlisk 

Wzrnożenie produktywności gleb można osiągnąć wieloma metoda
mi - rniędzy innymi nawożeniem biologicznym. N a wożenie biologiczne 
czyli fitomelioracja polega na użyźnianiu siedlisk poprzez dobór odpo
wiednich gatunków roślin i utrzyinanie ich w warunkach optymalnych 
przez określony okres. 

Biologiczne nawożenie polega na praktycznym modyfikowaniu wa
runków ekologicznych w kierunku korzystnym dla rozwoju produkcji 
roślinnej. 

Przeprowadzono szereg badań nad warunkami ekologicznymi roślin 
:motylkowych, występujących w zbiorowiskach naturalnych i półnatu
ralnych. Wyniki tych badań zostały częściowo ogłoszone drukiem (Zim
ny 1961, 1962, 1964b, 1965b). Badania te dalekie są od wyczerpania 
całokształtu zagadnień, 'jednak uzyskane rezultaty . pozwalają na podsu
mowanie pewnego etapu studiów i dają teoretyczne podstawy do wy
korzystania dziko rosnących gatunków roślin motylkowych w fitome
lioracji leśnych gleb lekkich. 

, • 

Dotychczasowe osiągnięcia w fitomelioracji 

W literaturze można znaleźć stosunkowo dużo publikacji dotyczących 
fitomelioracji siedlisk leśnych. Prace te jednak odnoszą się najczęściej 
do zaleceń stosowania łubinu trwałego (Lupinus polyphyllus Ldl.) lub 
dednoroczr1ego, żarnowca miotlastego (Sarothamnus scopa1·ius (L.) Wimin.) 
oraz robinii (Robinia pseudacacia. L.) (Nemec 1950, Joro i Horwath 1959 
Jonas 1959, Gemeinhardt 1959, 1960, 1961, Pechmann 

Wutz 1960, Loffler 1 1961, Hoffmann 1961, 1964b, /Ielzer 
1962, Bredow-Stechow 1961, 1962, Goncar 1963, Dinkela
ker 1963, Richter 1964 i Żilkin 1959, 1964). 

W fitomelioracji nie og1--aniczano się ,1vyłącznie do stoso,1..rania 1--oślin 
motylkowych, ale używano ,v tym celu i innycl1 gatunkó, , rośli.11 na-
czyniowych. Dość dużo uwagi poŚ\Ą7ięcono olszy (Alnus incana (L.) uc ł1 
~4, glutinosa (L.) Gaertn., A. te1iuifolia Nutt.) jalro gatunkom użyźnia ją
cym sie<lliska (V i r ta n en 1957, Jor o i Ho r va t h 1959, Ho 1 n1 s-
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g a a ·r d 19 60, G o 1 d m a n 19 61, W i t t i c h 19 61, L o w r y, B 1-- o k o y.; 
i Br ee ding 1962, i in.). W celach specjalnych stosowano również nie
które gatunki sosny np. Pinus Miottii Engelm. i P. teda L., zwłaszcza 
gdy chodziło o przygotowanie siedlisk dla upraw Aracaucaria cunning
hamii Ail. na glebach laterytowych (Rich ar ds 1962). 

Warto~ć nawozowa łubinu oraz robinii jest bardzo wysoka podobnie 
jak olszy. Jednak olszę nie wszędzie można uprawiać. Łubin mimo 

• 

swych w·alorów nawozo,wych w fitomelioracji gleb leśnych ,posiada ogra
niczone możliwości. Uprawa łubinu w kulturach jest zjawiskiem bar
dziej szkodliwym niż korzystnym. Powoduje on ocienienie sadzonek 
i wpływa ujemnie na ich wzrost zwłaszcza w siedliskach średniożyznych. 
Na glebach ubogich łu1bin trwały udaje się stosunkowo słabo i daje 
małe efekty nawozowe. Podsiew łubinu pod okapen1 drzewostant1 jest 
również za·biegiem trudnym, gdyż gatunek ten jako światłolubny nie 
zno·si ocienie_nia. Udają się uprawy łubinu po·d ok.apem drzewostanu tyl
ko w przypadku gleb żyznych lub w częściowo prześwietlonych drzE~wosta
nach (Nem e c 1950, ż i 11k-i n 1959, 1964). Dodatkową ujemną cechą łubi
nu trwałego jest to, że gatunek ten nie jest rośliną leśną i europejską, 
zmienia więc biocenozę lasu. . 

Robinia propagowana przez Nien1ców, jako cenny gatunek użyźnia
jący gleby leśne (Gem ei n hard t 1959, 1960, 1961), jest również 
gatunkiem śwatłolubnym, jednak dodatkowo. utrudnia ponowne zale
sienie z powodu intensywnego rozmnażania wegetatywnego: Mimo, że 

• 

znaleziono sposób usuwania robinii po spełnieniu jej · zadania za pomocą 
środków chemicznych (Hoffman n 1964a), gatunek ten zwłaszcza vv na-
szych warunkach nie ma większego znaczenia. . 

Praktycznie biologiczne . nawożenie siedlisk leśnych nie posiada do
tychczas większego znaczenia z braku odpowiednich gatunków roślin, 
właściwych biocenozom leśnym. Prawdopodobnie rozwiązaniem tego tak · 
ważnego problernu będzie stosowanie gatunków autochtonicznych zbio
rowiskom leśnym. Tyl1ko rośliny motylkowe występujące jako naturalne 
kornponen ty zbiorowisk leśnych, przystosowane do spec:y·iiki warunkó\v 
panujących pod okapem drżewostanu, mogą być pomocne w UŻ)1Źnianiu 
gleby. 

Fitomelioracja a nawożenie mineralne 
• 

Nawożenia n1ineralnego w obecnym okresie nie będziemy mogli sto
sować w leśnictwie z uwagi na brak nawozów dla celów rolniczych. 
Nie jest jeszcze ono powszechnie stosowane w leśnictwie innych kra
jów. Nawożenie mineralne daje dobre rezultaty w przyroście drewna 
(Pech ma n . i W ut z 1960, Me 1 zer 1962, Br u n i n g 1963), jednak 
musi być stosowane r9krocznie (Br ii n i n g 1963). Ujemną stroną tego 
nawożenia jest to, że nie zwiększa ono aktywności biologicznej gleby 
(Ba I icka, Kos i n kie wi cz i Krę że 1 1963). Nawet na glebach 
organicznych wpływa dodatnio w znikomy111 stopniu na mikroflorę 
(Z i rn ny 1964a, 1965a). Nawożenie organiczne powoduje nie tylko 
wzrost plonów, ale również uaktywnia mikroflorę i poprawia strukturę 
gleby (Król i ko wski i S trze 1 e cl{ i 1961, I{ ob us i Pa ce ,v i
e z o w a 1963). Podobne zalety posiada na,\7ożenie biologiczne. vVynilri 
badań nad fitomelioracją wskazują, że rośliny motylkowe \Vypływają 
dodatnio na zmianę warunków siedliskowych i poprawę ,vartości 
potencjalnych gleby (Gem ei n hard t 1961) . 

• 

• 
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Zastosowanie fitomelioracji na glebach oligotroficznych borów, po
zwala na wprowadzenie gatunków liściastych do monokultur sosnowych. 
Gleby nawożone biologicznie wykazują 2-3 razy większą aktywność 
enzymatyczną (sacharazy i proteinazy) w poróvvnaniu z czystymi kul
turami sosnowymi. Zabieg ten wzmaga również wydatnie proces nitry
fikacji (G'e me i n hard t 1959, 1960). W typowych glebach borów 
grzyby są dominantami . nad pozostałymi grupami mikroorganizmów 
(Zim ny 1960a, 1960c). Pod wpływem roślin lllotyll{owych zrnienit-l się 
11l{ład mikroflory - głównymi mikroorganizmami czynnymi w procesach 
glebowych stają się bakterie i promieniowce. Zmiany nie dotycżą wy
łącznie mikroflory glebowe·j ale również makroflory i próchnicy glebo
wej. Pod wpływem nawożenia biologicznego surowa próchnica ulega 
przemianie 11a próchnicę słodką typu ,,rnull''. Wśród komponentów ru
na leśnego pojawiają się gatunki grądowe (Gem ei n hard t 1960), 
które świadczą dodatnio o zmianach siedliska. 

Rozmieszczenie asymilatorów wolnego azotu w glebach 
leśnych 

Z dotychczas,owych badań wynika, że azotobakter jest mikroorga
• 

nizm.erri stosunkowo rzadkin1 w glebach leśnych (Chodzi ck i 1933, 
Maliszewska 1 , Michniewicz 1952, Warte1-esiewicz 1954·, 
Z im ny 1961). W niewiel1kiej ilości można go znaleźć ·w glebach grądów 
wysokich, rzadziej niskich i łęgach. Mikroorganizm ten ma raczej mar .. 

ginesowe znaczenie w glebach leśnych. Natomiast beztlen1owe asymilatory 
wolnego azotu występują w znacznie większych ilościach (Zim ny 1960b). 
Clostridium ;wystę,puje najl1iczniej w glebach 1próchnicznych i wilgot
nych, głównie w łęgach i olszach (fig. 1). vV n7-iarę przecl1odzenia z sied
lis.k żyznych i wilgotnych do siedlisk świeżych i mezotroficznych ilość 

- tych mikroorganizmów gwałtownie spada, a w glebach bielicowych boróv\t~ 
osiąga swe n1inimum. Gleby ubogie są więc pozbawione zarówno azoto
baktera jak i Clostridium. Siedliska te zasiedlają ro,śliny motylkowe, 
które dzięki symbiozie z Rhizobiurn wiążą azot atmosferyczny (Zim
ny 1961, 1962, 1964b). Rośliny motylkowe w warunkach naturalnych 
bez ingerencji człowieka wzbogacają gleby ubogie w azot. Proces ten 
odbywa się san1orzutnie i nic nie stoi na przeszkodzie by wykorzystać 
go racjonalnie i zgodnie z potrzebami produkcji leśnej . 

Rozmieszczenie 
. 

roślin motylkowych w zbio.rowiskach leśnych 

Rozmieszczenie roślin rr1otylkowych opracowano na podstawie lite
ratury fit-osocjologicznej: Med wecka-Kor n a ś (1952), Mat uszki e
w i cz W. (1952), Mat ,us z tk ie w i cz A. (1953, 1955), Ce I i ń s l{ i (1953, 
1962), Krotowska (1953, 1961) Celiński i Filipe •k (1955, 1957, 

· 1958), Pi ot ro wska (1955), Fijałkowski (1958, 1961, I zdeb
s ka (1959), W o 1 a k (1959), W oj ter ski (1960, 1964), Zim ny (1960d), 
Pola •kows~i (1•961), Izdebski (1962a, 1962b), Kr ,otowska 
i Pio 1trowska (1962), Mowszowi .cz i in. (1963), Sokołowski 
(1963a, 1963b). Ogółem. rośliny 4 motylkowe znaleziono w 61 tabelach za-

,. 

• 1 Maliszewska, W. 1950 - Charakterystyka mikrobiologiczna gleb lasu ,,Ruda'' -
PINGW w Puławach ,_ Wyd. powielone. • 
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Fig. 1. Liczba Clostridiu11i w glebie a ilość gatunkó oślin motylka ych 
a - liczebllOŚĆ CLostr'Ldium, b - ilość gatunkÓ\JJ rośli11 motylkO\VYCłl l-10 - ze poły roślin-
11e, l - Carici etongatae-Atnetum, 2 - Circaeo-Al1ietu1n 1 3 - Atn tum i1icanae, 4 - De11ta
rto gta1idutosae-Fagetum, 5 - Mettco-Fagetum 6 - Querco-Carpinetttm medtoeuropaeum, 
7 - J'otentitto atbae-Quercetum, 8 - Pt110-Quercetum, 9 - Dicra1io-Pt11ion, 10 - Vacci1ito 

utigt,iosi-Pinetuni 

Amount of Ctostridiu11i in the soil and number of pecies of papilionaceot1s plants 
a - abu11dance of Ctostridium, b - number of species of papilionaceous plants, 1-10 pla11t 
associations, l - Cartci etongaitae-Atnetum, 2 - Circaeo-Atnetum, 3 - Atnetum incan-ae, 4 -
Dentario gŁandulosae-Fagetum, 5 - Melico-Fagetum, 6 - Querco-Carptnetum medioeuropaeum, 
7 - 1:>ote1ititto atbae-Quercetum, 8 - Pino-Quercetum, 9 - Dicrano-Pinion, 10 - , accinio 

utiginosi-Pinetum 

wierających 1451 zdjęć. Systemat kę zespołów i ich nomenklaturę usta
lono na podstawie opracowania Ma tu s z kie w i cz a (1964). Ja ogól
ną ilość 45 zespołów leśnych i zaroślowych znanych z terenu Polski, 
rośliny motylkowe ·występują w 15 zespołach (tab. I). 

Rozmieszczenie roślin motyll{OW eh jest bardzo źróżnicowane ,1-..1 ze
społach leśnych. Najbogatszym zespołem okazał się Potentillo albae
-Quercetum (31 gatunk:ów) nieco mniej gatunkó\\r występuje v„r Pino
Quercetum, średnie ilości roślin mot lkowych potykamy w Querco-Car
pineturn medioeuropaeum, Litho permo-Quercetum (subborea.Le) Dic
rano-Pinion i Melico-Fagetum. Zupełnie ubogimi zespołami są: Fago
-Quercetum petraeae Dentario glandulo ae-Fagetum, Fraxino-Ulmetum 
i Empetro nigri-Pinetum. \ pozostał cl1 zespołach roślin. n1ot lk:o\\ e 
paja, riają się , łącznie sporad rcznie. 

Ogółem 15 zespołach w stępuje 41 gatunkó, roślin mot lko, eh. 
"\ śród nich 10 gatunk:ó, , stępuje ll{o , jedn m z zespołó, 8 , d, u 
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• 
• Tabela I 

Amplituda ekologiczna roślin motylkowych w zbiorowi kach leśnych (na podstawie 1451 zdjęć fitosocjologicznych) 
• 

• Ecological amplitude of papilionaceous plants in forest as ociations (on basis of 1451 pl1ytosociological description ) 
. 

Zespoły - As ociations 
' 

,-.., li") 
• N ' 

C1\ -
Gatunki - Species 

• 

• 

' • 

• 

Lathyrus vernus (L.) Bernh. 
Vicia sepium L. 

• ........ === ---=== ----
Astragalus glycyphyllos L. 

I 

Vicia cassubica L. • • • • • • • • - - - - . . . . . . . . . ...... . 
• Vicia silvatica L. • • • • • • • • ---- ---- ....... . 

· Vicia dumetorum L. • • • • • • • • • • • • • • • • ----
: 
' ' 

Lathyrus montanus Bernh. ===----
- - -- ....... . 

I 

' Lotus corniculatus L. , • • • • • • • • ---- • 
• 

\ 
' 

Lathyrus niger (L.) Bernh. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • === ....... . 
• Trifolium alpest,·e L. . . . . . . . . ---- ........ ==== -

• ---- • 

' 

• ; 
' 

Trifolium pratense L. • • • • • • • • ----
1 • 
; Coronilla varia L. • ........ --- ....... . : , 
, Vicia tenuifolia Roth. • 

. Medicago falcata L. 

1 

l 

Trifolium montanum L. 
• • • ••••• ----

: Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 
Lathyrus laevigatus (W.K.) Fritsch. . . . . . . ' . . ....... ---- ....... . ' 

. 

! [ Trifolium medium L. 
I O o O • O O O --- ----

' ' ' I Vicia cracca L. ........ ---- ....... . ' • 
, Trifolium repens L. . . .. ' . . . . . . . . . . . . . ..... . ' 

' 
I 

• ' 
I : 

I 
Genista tinctoria L. 

i 
' 

• ====------ I ' Genista germanica L. 
' Cytisus nigricans L. 
I Cytisus ruthenicus Fisch. - - - - . . . . . . . . . ...... . 

• Cytisus ratisbonensis Schaeff. ' ---- ........ --- 1 ' 
Sarothamnus scoparii,s (L.) Wimm . 

• . ............... - - - -
• Lathyrus pratensis L. 

• -------
Lathyrus silvester L. - - - - ....... . • • • • • • • • 

Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray 
• 

Trifolium lupinaster L. 
Astragalus arenarius L. 

• -• Lathyrus maritimus (L.) Big. 
Anthyllis vulneraria v. maritima 

(Schweigg.) Koch. 
Cytisus capitatus Scop. 
Trifolium campestre Schreb. 
Vicia angustifolia L. 

• 

Trifolium strepens Cr. 
• Trifolium rubens L. 

Ononis arvensis L. 
Medicago lupulina L. 
Vicia pisiformis L. 

• 
' . . . . . . . . I 

---- II ' . klasa stałości - constancy ___ Ili 

===IV 
:::=:::=V 

• • 
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• 

Tabela II • 

Stopień pokrywania dna lasu przez rośliny motylkowe (średnie pokrycie na podstawie 1451 zdjęć fitosocjologicznych) 

Degree to which floor of forest is covered by papilionaceous plants (average cover on basis of 1451 phytosociological descriptions) 

• 

Gatunki - Species 

• 

• 

Lathyrus vernus 
Vicia sepium 
Astragalus glycyphyllos 
Vicia cassubica 
Vicia silvatica 
Vicia dumetorum 
Lathyrus montanus 
Lotus corniculatus 
Lathyrus niger 
Trifolium alpestre 
Trifolium pratense 
Coronilla va,·ia 
Vicia tenuifolia 
Medicago falcata 

, 

Trifolium montanum 
• 

Vicia tetrasperma 
Lathyrus laevigatus 
Trifolium ,nedium 
Vicia cracca 
Trifolium repens 
Genista tinctoria 
Genista germanica 
Cytisus nigricans 
Cytisus ruthenicus 

• 

Cytisus ratisbonensis 
Sarothamnus scoparius 
Lathyrus pratensis • 

' 

Lathyrus silvester 
Vicia hirsuta 
Trifolium lupinaster 
Astragalus arenarius 
Lathyrus maritimus 
Anthyllis vulne,·aria v. maritima 
Cytisus capitatus 
Trifolium campestre 
Vicia a11gustifolia 
Trifolium strepens 
Trifolium rubens 
011onis arve,isis 
Medicago lt1puli11a 
Vicia pisiformis 

Stopień pokrycia-Degree of cover 

Zespoły - Association 
• 

' 

\O 
M 
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• 

' 

• 

• 

-

-

• • 

. 

' 

• 

• • 
' 

• . 
• 

' • 
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• • 

-
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-
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• 
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' 
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• • 
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• • 
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zespołach 13 gatunkó, , trzech zespołach a 10 gatunkó,~ , \ ięcej niż 
4 zespołach. Gatunk n1i o dużej tole1'ancji , obec , arunl{Ó\ l{ologicz-
11 rch są: Lat1iyru ernu icw epium i stragalu glycyp1iyllo . Ga-
unki te , rstępują aż \ 8 zespołach leśn cl1 jednak mal{s · malną stałość 

i zagęszczenie osiągają lko \i\ jedn m lub d \ u z spałach (tab. I II). Ta 
san1a p1"a\ idło o ' ć zaz11acza się u inn eh gatunl ó, tępując cl1 , 
, 1 iększej liczbie zespołó, . 

Tab la III 

Ze ta\\1ienie ze połó,- ro ' li11n)1 11 któr)1cl1 ro ' lin , n1ot)1lkoY.1 pokr \ 1ają dno la u \\' ilo 
p }'Ż j 5 % 

Co111pari on of plant a o iation in \ 1l1icl1 papiłiona e u płant co,,er n1ore tl1an 5 % of fore t floor 

• 

Gatunki 
Specie 

Latl1J11·11s 111011ta111,s 

O11011is a1·i1e11sis 

Co1·011illa l 1a1·ia 

A1edic,ago falaata 

Vicia te11111folia 
T,·1f oli1,111 ca111pest1·e 

Vicia tetraspe1·111a 

Latl1J,1·11s sill1este1· 

T1·ifoliu111 /11pi11aster 

Vicia cassi1bica 

Ast1·agal1,s g/;,cJph_J'llos 

Tr·11oli11112 alpest1·e 
Latl1J11·us 11ige,,. 

Vicia sifl:atica 

Latl1J11·11s 11e1·1111s 

Vicia sepil1111 

T1·ifoli11111 111edi11111 

Latl1J11·us lael igat 11s 

Vicia c,·acca 

CJ tis11s 1·11t l1e11ic11s 

Latl1J11·11s p16 ate11si 

Ge11ista t i11cto1·ia 

Ge11ista ge1·111a11ica 

CJ,ti 1,s 11ig1-ica11 

C; tis11s 1·atisbo11e11sis 
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Rośliny motylkowe występujące w zbiorowiskach leśnych można 
podzielić na gatun1ki stałe i sporadyczne. Duży stopień stałości wykazuje 
18 gatunków, a pozostałe 23 gatunki są sporadyczne (tab. I). Biorąc pod 
uwagę zagęszczenie roślin motylkowych w runie leśnym, musin1y stwier
dzić, że tylko w 6 zespołach pokrywają one dno lasu w ilości powyżej 
5°/o (tab. III). Największe zagęszczenie pod okapem. driewostanu osią
gają rośliny n1otylkowe w zespole Potentillo albae-Querceturn, nieco 
n1niej1sze w Lithospermo-Quercetum (subboreale) i Pino-Quercetum, słabe • 

w Querco-Carpinetum i Dicrano-Pinion. oraz najsłabsze w Fago-•Querce
tum petraeae. W pozostałych 9 zespołach rośliny motylkowe nie mają 
\i\1iększego znaczenia, gdyż ich udział w runie jest mjnimalny . 

• 

Warunki ekologiczne 

·Badania nasze, przeprowadzone na terenie Puszczy Białowieskiej 
i Kampinoskiej w latach 1959-1965, m.iały na celu ustalenie wpływu 
czynników ograniczających na występowanie roślin motylkowych oraz 
\Vpływu roślin na środowisko. Najważniejszymi czynnikan1i ekologiczny-
1ni są: światło, aeracja gleby i wartość potencjalna siedlisk. _ 

• 

Światło. Rośliny rnotyl1kowe są bardzo czułe na dopływ światła i ~ener-
gii promienistej do dna lasu. Najliczniej można je spotkać na po·b1~ze
żach lasu, drogach leśnych, przecinkach, polankach itd. (Po I a ko w
s Ir i 19 61, .F a 1 i ń s k i• 19 61). 

Znikome pokrycie dna lasu w zespołach buczyn karpackich, borach 
jodłow~ch i świerkowych jest wywołane nadmiernyn1 ocienieniem. 
"\V miarę przechodzenia do zbiorowisk o mniejszym zwarciu koron zwięk
sza się nie 'tylko ilość gatunków roślin motylkowych, ale również ich 
stopień 1pokrywania w runie lefenym. Stosunkami świetl-nymi można 
wyjaśnić największe zagęszczenie roślin rnotylkowych w . zespołach _Po
tentillo albae-Quercetum i Pino-Querceturn. Badania ~asze, przeprowa
d2one metodą szeregów ekologicznych, wykazują, że rośliny motylko
we największe pokrycie osiągają na powierzchniach otwartych, kultu
rach, pola,nkach i drogach leśnych, a w miarę zagęszczenia koron w drze
wostanach zmniejsza się ich udział ilościowy (fig. 2). W,ystępuje również 
zróżnicowanie w obrębie gatunków. Niektóre z nich wymagają znacznie 
większej ilości światła i nie wchodzą pod okap drzewostanu. Są to: 
Astragalus onobrychis, Coronilla varia, Trifolium pratense, Lathyrus 
pratensis, Trifolium repens (tab. IV). W· tabelach fitosocjologicznych 
można znaleźć te gatunki w zespołach leśnych. Wynika to prawdopodob
nie z faktu, że ~d,jęcia WY1konywano na pobrzeżach lasu, gdzie działa inten
sywne oświetlenie boczne. Inne gatunki natomiast występują tylko pod 
okapem drzewostanu w miejscach o n1niejszym zwa1„ciu. Do nicl1 należą 
Cytisus ratisbonensis, Vicia cassubica, Lathyrus laevigatus, L. silvester, 
Vicia tenuifolia, Sarothamnus scoparius. Gatunki takie jak: Cytisus 
1·uthenicus, Lotus corniculatus, Genista tinctoria., Vicia sepium,, V. sil-

• 

vatica n1aksymalne pokrycie osiągają na terenach otwartych, mimo że 
,;vystępują również pod oka·pem drzewostanu. Natomiast Lathyrus ver-
1ius i L „ niger unikają Iniejsc odsłoniętych i dają większe pokrycie pod 
okapem drzewostanu (tab. IV). Brał{ optymalnych warunków świetlnych 
może tu być l{ompensowany żyznością siedliska, gdyż vv środowisl{u 
bardziej ży:onyrn rośliny motylkowe mogą znosić większe ocienienie. 
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. Z uwagi na swą fizjologię rośliny motylkowe są bardziej czułe na 
warunki świetlne n,iż inne rośliny runa leśnego. Do wiązania azotu 
cząsteczkowego potrzebują one dużej ilości węglo,vodanów jako mate
riału energetycznego, a związek ten jest uzależniony od fotosyntezy. 
Liczne doświadczenia wykazały, że w przypadku bra,ku dostatecznej 
ilości światła, rośliny motylkowe nie t\vorzą w ogóle broda,Nel{ l{orze-

. niowych, mimo że szczepione były aktywnym.i szczepan1i Rhizobiuni 
(Hoffman _n 1961, Gołębiowska -i Sypniewska 1962). • 

Badania Hoff rn a n n a (1961) wykazały, że robinia brodawkowała 
znacznie lepiej na otwartej powierzchni niż pod oka·pem drzewostanu. 
W miejscach nieocienionych stwierdził on w 1 cm3 gleby 0,1489 g bro

• 

dawek korzeniowych, a pod okapem. drzewostanu zaledwie 0,0025 g, 
czyli 59 razy mniej. Również i wzrost sadzonek był · znacznie powolniej
szy w cieniu niż w pełnym oświetleniu. 

Gołębiowska i Sypniewska (1962) stwierdziły zupełny 
brak brodawek korzeniowych u łubinu wyhodowanego przy sztucznym 
śvyietle pozbawionym promieni czerwonych, mirno że rośliny były 
szczepione aktywnYin szczepem Rhizobium. 

Brak dostatecZJnego dopływu światła jest jednyrn z czynników ogra
niczających ·rozmieszczenie roślin w zbiorovvisl{ach nie tylko leśnych,, 
ale i łąkowych. Badania K r o e h n k e (1964) wykazały, że czynnik ten 
eliminuje również Trifolium repens ze zbiorowisk łąkowych, gdy zwięk
sza się udział wysokich traw zacieniających nadmiernie powierzchnię-
gleby. - . 

Wilgotność ·i aeracja podłoża. Wilgotność gleby jest odwrotnie pro-
porcjonalna do warunków tlenowych. Gleby bardziej . przesycone wodą 
są słabiej prze·wietrzane od gleb świeżych lub suchych. Podobna korela
cja zachodzi pomiędzy obecnością i liczebnością Clostridium w glebach 
leśnych a roślinami motylkowymi (fig. 1). Clostridiu~ ja1ko mikroorga
nizn1y beztlenowe występują dość licznie w glebach olsów, łęgów oraz 
boróvv bagiennych, natomiast rośliny motylkowe w warunkach natural
nych unikają .tych siedlisk. 

Nadmiar wody w glebie powoduje spadek plonóvv roślin motylkowych 
i rugowanie ich z środowiska (Fi n n i in. 1961). Ustępują w tym przy
padku nawet gatunki przystosowane do dużej wilgotności gleby jak Lo
tus uliginosus (Z i rn ny 1965b). Nie decyduje tu wyłącznie nadmiar
wody, ale zmniejszona aeracja gleby. Znane są powszechnie hodowle 
roślin rriotylkowych w kulturach wodnych dobrze przewietrzanych. 

Typ gleby. Liczne badania wykazały, że aktywnoś.ć symbiozy Rhi
zobium z roślinami motylkowymi bardziej zależna jest od typu gleby~ 
niż od aktywności szczepu użytego do inoculacji (N o w ot ny-Mi e -
czyńska 1950, Wróbel 1956, Gołębiowska i Sypniewska · 

• 1962 i inni). Nasze badania przeprowadzone w Puszczy Białowieskiej 
(Z i rn ny 1961), nad brodawkowaniem gro.sziku wiosennego w różnych . 
warunkach glebowych wykazały, że gatunek ten słabo brodawkuje na 

... glebach organiczr1ych w siedliskach łęgowych, znacznie lepiej na glebie 
b~unatnej w grądzie niskim, a najlepiej w grądzie wysokim na glebie 
słabopróchniczej (fig. 3). 

• ' 

Odczyn gleby. Stężenie jonów wodorowych jest zmienne navvet w tym. 
samYin siedlisku w zależności od okresu wegetacyjnego. Badania L o t--
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scher ta i U 1,1 r ich a (11961) w różnych zespołach leśnych, wykazały 
cykliczność zmian pH gleby w różnych zbiorowiskach. W okresie zimo
wym odczyn gleby jest najwyższy, a w miarę rozwoju wegetacji obniża 
się dość znacznie, osiągając swe minimum w czerwcu i lipcu. Ta cyklicz
ność powodowana jest działanien1 żywych organizmów bytujących w śro
dowis1ku. Rośliny motylkowe działają na siedl·isko dodatnio. W ich rizo-

• 
• 

• • 
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sferze jest za,vsze wyższy odczyn niż poza ich zasięgien1. Badania nasze 
przeprowadzone w Puszczy Białowieskiej wykazały, że w miejscach 
odsłoniętych, gdzie brak było roślin motylkowych oraz pod okape1n drze
vvostanu, odczyn gleby był znacznie niższy niż ,1v glebie pod roślinami 
n1otyllro\v-yn1i. Badania przeprowadzone przez innych autorów ś,1viadczą, 
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że między b~odawkowaniem roślin rnotylkov\1ych a odczynem gleby za
chodzi korelacja dodatnia (K 1 ie we r i Kennedy 1960, Sn a yd o n 
1962a). Podobne zależności stwierdzono u Lotus uliginosus w Puszczy 
Kampinoskiej (Z i rn ny 1965b). Wynilri Gołębiowskiej i Syp
n ie wskiej (1962) wskazują, że nadmieF•ny wzrost pH gleby w przy
padku łubinu nioże być czynnikiem ograniczającyJTI brodawkowanie tej 
rośliny., K 1 ie we r i Kennedy (1960) wyjaśniają dodatnią korelację 
odczynu gleby z brodawkowaniern roślin motylkowych tym, że do ak
tywnej symbiozy .potrzebny jest molibden, który łatwiej jest pobierany 
z gleb o wyższym odczy,nie. 

Wapń. Zawartość wapnia w glebie siedlisk roślin motylkowych może 
być różna (10 1 es iński 1962). Zawsze jednak ilość tego pierwiastka jest 
znac~ie większa w strefie korzeniowej roślin motylkowych, niż poza jej 
za-sięgiern. Sn a y 1d o n (1962a) uzależnia mil{rorozprzestrzenienie roślin 
:motylkowych od zawartości wapnia w glebie. Jest on konieczny do ak
tywnej symbiozy roślin motylkowych z Rhizobium 1(M u 1 der, van V e e 

• 

W~niki obliczeń statystycznych 
Results of statistical calcula tior1s 

----------=---~----& p20s 
&O 

B C 'D B C D 
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+ 0,020 
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0,0090 0,0270 + 0,230 + 0,340 + 
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0,0180 0,110 + • 

C C 
0,0190 0,082 

A- D - kombinacje combinations , • 

• 

różnic e między średnim i 

O, 76 differ ence of aveirages , 

0,55 najniższa istotna różnica 
leas t Teal difference. 

Fig. 2. Z agęszczenie r ośl in motylkow ych, Z\'.\ra roie koron ora z zawar tość \va1Jni,l 
i fo sforu \\7 glebie (Eia ło\v1i e:żJa 1964) . 

A - powierzcl1nie nieocienione bez roślin m otylkow ych, B - powierzc11nie nieocienione 
2 r oślinami m otyLko,vy m i, C - po,vierzchnie ocienione z r oślnami m otylkowymi, D - po
wie rzchn ie ocien ione b ez roślin m otylkowycl1 ; a - zw arcie k oron, b - zagęszczenie roślin 

m otylkowycl1, c - zawartość fosforu ,v glebie, d - zawartość wapnia w glebie 

D en sity o,f papilionace ous plants and crO\J,ln de11s ity and calcium a n d p·no -- lJh o1„us 
content ~ in th e .so il (Bia łowie ża 1964) 

„4. - unsł1aded a r ea ""'itl1out papilionaceous p1ants B - unsl1aded area '\\1itl1 pa,p'.ilionaceous 
plants, C - sl1aded a r ea with patpilionaceous pla11ts, D - sl1aded area witl1 papilio11aceous 
plants; a - cro,v.n density, b - density of papilionaceous pla11ts, c - pl1ospl1orus contents 

in soil, d - calcium contents in soi! 
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• Tabela IV 

Rośliny motylkowe a warunki środowiska , 
• 

Papilionaceous plants and habitat conditions (Puszcza Białowieska 1964-1965) 
• 

• 

-

.. 

• 

Kombinacje - Combinations 

Rodzaj użytkowania - U,tilization form 

Ilość plató,v - Number of areas 
• 

Z\,1arcie koron (średnie) -
Cover of tree layer (average) -

pH 

• 

N03 w mg/100 g 

a.s.m. gleby 
in mg/ 100 g 
d.m.of soil 

N - ogólny - total 

s • . 
Cl} e 
t,;J "'O 

CaO 

Gatunki - Species 
.. 

Astraga/us 011obryclzis 
Trifoliz1nz pratense 
Coronilla varia 
Latl1yr11s prate11sis 
Trifoli111n repe,zs 
Cytisus rutlzenicus 
LotL1s cornicL1latu~ 
Genista tinctoria 
Vicia cracca 
Vicia sepium 
Lathyrz1s ver,zus 
Lat Izy rus niger 
Vicia silvatica 
Trifoliu,,z 1nedi1,m 
Trifoli11n1 a/pestre 
Cytisys ratisbone,zsis 
Vicia cassubica 
Lat/1yr1,s lae1,1igatus 

• 
Vicia tenuifolia. 
Sarotlzar1111c1s scoparius 
Lat71yr11s silvester 

A B I \ 
Upra\VY, drogi leśne, polanki 

Culture, forest road, 
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P - ,,,spólczynnik pokrycia, S - stałość, A, B, C, D jak ,v fig. 2. 
P - coeff'icient of cover, S - constancy, A, B, C, D see Fig. 2 . .... 

• 

-

1960, Sn a yd o n 1962b). Wielkość b1„odawek korzeniowy,ch wykazuje· 
dodatnią korelację z zawartością wapnia w roślinie (Zim ny 1965b). 
Brak jest jeszcze danych co do zaP-otrzebo,vania na ten pierwiastek przez 
poszczególne rośliny in,otylkowe, po~ieważ nawet ten salll gatunek na 
1"óżnych siedliskach zawiera niejednakową i 'lość wapnia w suchej masie 
(Mik łosz i O 1 es iński 1963, Z i in ny 1965b). Badania nasze, prze-
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prowadzone w Puszczy Białowieskiej w latach 1964-1965, wykazały, że 
w glebie pod roślinami moty lkowyn1i zawartość wapnia była znacznie 
większa niż ·W glebie bez roślin motylkowych. Stwierdzono również, że 
zawartość waipnia w glebie była większa pod roślinan1i motylkowymi na 
terenach o -pełnej insolacji niż pod okapem. drzewosta·nu (fig. 2). Możen1y 
w tyni przypad·ku twierdzenie Sn a yd o n a (1962a) odwrócić: dzięki 
występowaniu na tych siedliskach roślin motylkowych zwiększa się za
wartość wapnia w warstwie powierzchniowej gleby. Na glębacl1 bie
licowych wa1pń występuje w większej ilości w głębszych vvarstv;.rach . . , 

f 

Brodawkowanie gro,szku · -
,�-~ 

w róż· ny~h warunkach sied-
liskowych 

a - .ma,ksymalne ilości brodawek ko
rzentowych na 1 roślinie, b - średnia 

wielkość brodawek korzeniowych; 1 -
Circaeo-ALnetum, 2 - Querco-Carpine
tum stachyetosum silvaticae, 3 - Quer-
co-Carpinetum typicum, 4 - Qtterco
-carpinetum caricetosum pilosae, 5 -
Potentillo albae-Quercetum, 6 - Pino-

-Quercetum 

Nodule formation of the _spring pea 

-
SO 

40 b 

• 

' 

• 

under different habitat conditio·ns 
a - maximum number of root nodules 5 

~ 

per plant, b - average size of root 
4 nodules; l - Circaeo-Alnetum, 2 -

Querco-Carpinetum stachyetosum siLva E J 
ticae, 3 - Querco-Carpinetum typicum, 

E2 2 4 -:-- . Querco-Carpinetum caricetosum 
' pilosae, 5 - PotentiLlo albae-Querce-

• 
tum, 6 - Pino-Quercetum . 

• 

gleby. Rośli,ny motylkowe dzięki głęboko rozbudowanemu systemowi ko
rzeniowemu są zdolne do pobierania i akumulowania w z·nacznie więk
szej ilości tego pierwiastka niż inne rośliny naczyniowe (M i k ł o s z 
i O 1 es iński 1963). W warunkach pełnej insolacji rośliny motylkowe 
tworzą większą masę orga,niczną i 2jnacz.r1ie szybciej wzbogacają wierzch
nią warstwę gleby niż pod okapem drzewostanu. Dużą zawartość wapnia 
w glebach stepowych można wytłumaczyć nie tylko podciśnieniem, które 
wynosi wa1pń w wierzchnie warstwy, ale również akumulacją \vapnia 
w roślinach motylkowych, występujących na tych siedliskach w dużej 
ilości. · 

Fosfor. Zawartość fosforu w glebie jest znacznie mniejsza niż wapnia. 
Również i zapotrzebowanie tego pierwiastka przez rośliny motylkowe 
jest w porów1naniu z za·potrzebowaniem na wapń 4-5 krotnie mniej
sze (tab. V). Fosfor podobnie jak wapń wzmaga aktywność brodawek 
korzeniowych (Hoffman n 1961, Z i rn ny 1965b). Stwierdzono rów
nież, że , zawartość fosforu w siedliskach roślin motylkowych była znacz
nie większa na terenach o pełnym nasłonecznieniu niż pod okapem 
drzewostanu (fig. 2). Zachodzi tu podobna zależność jak w przypadku 

• wapnia. 

• 

-

1 2 

• 

3 5 6 
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Potas. Zawartość potasu w glebach przez nas zbadanych była śred
nia (0,12°/o a.s.rn.), zarówno w płatach z roślinami motylkowyrrii jak 
i bez roślin rnotyl·kowych (tab. IV). W glebach leśnych potas nie jest 
czynnikielll ograniczającylll rozprzestrzenianie się rośli•n n1otylkowych. 
Bada1nia innych autorów, oparte na doświadczeniach nawozowych, wy
kazały doda1tnią korelację roślin motylkowych z zawartością potasu 
w glebie (N o w ot ny-Mieczyńska i Z i n kie w i cz 1959, Hoff
m'cl n n 1961, Sn a yd o n 1962a). 

Azot. Rośliny n1otylkowe w warunkach naturalnych występują na 
siedliskach ubogich w związki azotowe (tab. IV). Badania wielu autorów 
wykazały, że azot Illineralny, a zwłaszcza większa koncentracja amo
niaku, jest czynnikiem ograniczającym asymilację azotu cząsteczkowego 
przez rośliny motylkowe (N o w ot ny-Mieczyńska i Z i n kie w ie z 
1959, Uziakowa 1959, 1962, Hoffmann 1961, Dorosinskij, 

· Lazarev, Emcev 1962, Linechan, Love 1963, Zimny 1965b 
i inni). 

• 

• 

' 

W ariość nawozowa dziko rosnących roślin motylkowych , , 

' 
. Gatunki występujące w naturalnych zbiorowiskach roślinnych wy

kazują wysoką wartość nawozową. Badania nasze przeprowadzone 
w różnych zbiorowiskach wykazały, że rośliny -motylkowe tworzą ak
tywną symbiozę z Rhizobium i wzbogacają glebę w związki azotowe 
(Zim ny 1961, 1962, 19641b, 1965b). Oceny wartości dokonywapo na pod
stawie wielk0ści brodawek korzeniowych, ich pigmentacji oraz zawartości 
azotu. ogólnego w częściach nadziemnych i w brodawkach korzeniowych. 
Zawartość azotu ogólnego w częściach nadziern,nych roślin motylkowych 
wynosi 3-4,2°/o. W porównaniu z innymi roślinami runa leśnego jest 
ona 1,5-2 razy więk!sza (tab. V). Azot zawarty w innych roślinach (nie
:motyl,kowych) pobierany jest z gleby, podczas gdy azot zawarty w rośli
nach motyl1kowych pochodzi głównie z asymilacji azotu cz.ąsteczkowego. 
Zawartość azotu ogólnego w brodawkach korzeniowych jest znacznie 
większa - niż w częściach nadziemnych roślin i kształtuje się w granicach 
4-5°/o (Z i rn ny 1964b, 1965b). , · 

Zawartość . składników lllineralnych w roślinach motylkowych jest 
większa niż w innych roślinach runa leśnego, zwłaszcza fosforu i wapnia 
(tab. V). 

. Obliczenia teoretyczne przeprowadzone dla siedlisk leśnych wyka
zują, że rośliny motylkowe dziko rosnące mogą dostarczyć azotll ogólnego 

. w granicach 30-80 kg/ha w ciągu jednego roku. Ta ilość jest wystar
czająca na pokrycie zapotrzebovvania drze\\1ostanu, a nawet pozostają 
pewne Fezerwy. Badania przeprovva·dzone vv Niemczech wykazały, że 
w ciągu 5 lat za pomocą roślin motylko\i\7)7Ch z,;viększono znacznie ,var
tość potencjalną siedliska. Powierzchnia boru mieszanego uległa prze
l{ształceniu w grąd typowy (Gem i n ha 1~ d t 196Q). W naszych ,varun
l{ach, gdy n1amy 60°/o powierzchni na siedliskach ubogich i wymagają
cych n1elioracji, biologiczne na\i\, ożenie jest jednyi11 z zagadnień bardzo 
istot11ych w podniesieniu produl{ty,~rności gleb leśnych. 
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Tabelfl V 

Wyniki analiz chemicznycl1 niektórych gatunków roślin runa leśnego 
Results of chemical analyses of some plant species of the f o rest l1erb layer 

I Siedlisko Nr pow. 
Habitat A.rea No. 

-----~------------_:__ _ 

5 
25 

9 
32 

29 
35 
36 
23 

9b 
27 

24 • 
30 
34 

22 
22a 
29a 
32a 
34a 
25a 
27a 

-

Q 11 e,· co-Ca ,·pin et 11111 

Pi 110-Q11e1·ce t 11111 

: ' '' 
J)r,te11tillo albae-Q11e1·cet11111 

,, ' . '' ,, 
'' '' 

'' '' '' 
P i110--Qt1e1·cet 11111 

'' ,, • 

'' ,, 
,, '' 
'' '' 

Dic,~a,10-Pi11iorz 

,, ,, 
Pote11tillo albae-Q11ercet11111 

• 

,, ,, ,, 
Dic1·a110-Pi11io11 

P i110-Q 11e1·cet 11111 

'' '' 

(Puszcza Białowieska 1964-1965) 
• 

W % a.s.m. - In % d.m. 

Gatunek I Rodzaj użytkowania N-ogól-
Species ny total P20s Utilization form 

~ 

I 

_:__:,__ ____ _____ -;--_________________ ---;-___:..----------=--- -

droga leśna - f o rest road 
kt1ltura - forest ct1lture 
drzewosta11 - f o rest sta11d 

'' '' 
. '' '' 
'' '' 

kultura - culture 

'' drzewostan - f o rest stand 
kultura - culture 
polanka - glade in f o rest 
kultura - culture 
drzewostan - · f o rest stand 

drzewostan - f o rest stand 

'' '' 
'' ,, 
'' '' 
'' '' 

kultura - cultt1re 

'' 

motylkowe - papilionaceous plants 

Vicia sepii,m 
Vicia cracca 
Vicicia cass11bica 
Vicia silvatica 
Lathyr11s verni,s 

• 

Lathyrus laevigatt1s 
Lathyrus silvester 
Ast1·agal11s glycyphyllo.~ 
T1·if oliu1n mediunz 

T1·ifoliun1 repe11s 
Ge11ista tincto,·ia 
Co1·011illa var·ia 
Cytisus r·t1thenic11s 

inne - otl1ers 
Aspert1lla odo,·ata L. 
Ca,·ex pi/osa Scop. 
Carex c/igitata L. 
Co11valla1·ia n1aialis L. 
Ca/luna v,1lga1·is (L.) Salisb. 
Vacci11it11n 111J,rtillt1s L. 
Festt1ca prate11s·is Huds. 

3,90 0,74 1,85 4,41 

3,60 0,62 1,77 1 ,86 

3,35 0,54 0,98 2,16 

3,72 0,65 2,02 3,09 

3,27 0,77 2,21 3,26 

2,86 0,56 1,55 2.35 

3,74 0,88 1,00 3,78 

3,31 0,70 1,37 3,66 

3,17 0,53 1,87 2,96 

4,24 0,71 2,52 2,22 

3,12 0,57 0,84 1,95 

2,89 0,51 1,06 2,40 

2,91 0,50 0,69 1,02 

2,30 1,06 2,62 4,50 

1,80 0,57 0,73 2,95 

1,96 0,58 0,79 3,03 

2,02 1,08 1 ,48 5,41 

1,26 0,28 0, 161 0,65 

1,32 0,34 ],04 0,61 

1,24 0,52 0,80 2,24 

·-----------------------------------------------------------------------------------~- ·~ 
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Proponowane m,etody biologicznego nawożenia 

Omówione w poprzednich rozdziałach warunki ekologiczne, w któ
rych występują rośliny motylkowe, pozwalają wyodręb,nić czynniki ogra
niczające ich rozprzestrzenianie się. Do 11.ajważniejszych należy: brak· 
światła, aeracja gleby i nitrofilność siedliska. Czynniki te może1ny mo
dyfi1kować w ta·kirn stopniu, aby stworzyć odpowiednie warunki dla roz-
woju roślin motylkowych. Ponieważ podwyższenia potencjalnej war
tości gleby wymagają sie·dli•ska ubogie, głównie gleby bielicowe, a te są 
dobrze przewietrzane· i uibogie w związki azotowe, na pierwszy · plan 
z czynni,ków ograniczających wysuwa się ,brak światła. 

Optymalne warunki świetlne dla roślin motylikowych :można uzy
skać głównie w kul turach leśnych. 
. Metodyczne rozwiązanie nawożenia biologicznego może pójść w trzech . 
kierunkach: 

1. Przedplon - w przypadku zalesienia nieużytków i ubogich gleb 
porolnych. Gatunkami najbardziej odpowiednimi są tu łubin trwały i jed
noroczny. Dodatkowo na terenach ubogich: Astragalus arenarius i Tri
folium arvense L. 

2. ~7ysiew roślin motylkowych wraz z zakładanierr1 kultur leśnych 
na zrębach zupełnych. Dobór gatunków według siedlisk (tab. I-V). 

3. Podsiew pod okapem drzewostanu gatunkami autochtonicznymi, 
znoszącymi większe ocienienie (tab. II i IV). 

Sposoby te nie są nowe, lecz nowością jest zalecenie do korzystania 
.z naturalnych zasobów naszej flory przys-tosowanej do warunków śro-
dowiska. Wydaje się, że gatun1ki autochtoniczne powinny same rozprze

.strzeniać się· i be,z naszej pomocy opa•nowywać dogodne siedliska. Tak 
jest istotnie, lec1z naszym zadanien1 jest proces ten znacznie przyśpie

' 
lszyć i właściwie nim pokierować. 

Wnioski 

· Na podstawie uzyskanych ~wyników można wyciągnąć następujące 
-wnioski: 

1. Ubogie gleby leśne wymagają do podwyższenia wartości poten
<! jalnej siedlisk, zwiększenia zawartości związków azotowych. l\1ożna to 
uzyskać drogą biologic.znego nawożenia. 

2. Dotychczasowe metody nawożenia biologicznego nie dawały od
p0wiednich rezultatów w leśnictwie z uwagi na brak gatunków roślin 
Ir1otylkowych, przystosowanych do siedlisk leśnych. 

3. Ogółem w zbiorowiskach leśnych występuje 41 gatunlców roślin 
.rriotylkqwych, a ich wartość nawo,zowa jest nie rnniej,sza niż gatunków 
dotychczas stosowanych. 

4. Najliczniej rośliny motylkowe występują w siedliskach: Poten
tillo albae-Quercetum, Pino-Quercetum i Dicrano-Pinion. 

5. Najbardziej dogodne warunki rośliny motylkowe uzyskują w kul • 

turach leśnych na glebach lekkich gdzie pełna insolacja pozwala osiąg
nąć najwięl{sze zagęszczenie, duży przyrost 1nasy organicznej oraz aku
Jnulację związków azotowych i mineralnych. 

6. Wysievv odpowiednich gatun,ków roślin motylko\\1ych y., . kultury 
odnowieniowe, uważać należy za jeden z zasadni„czych sposobó .v zwięk
szenia potencjalnej wartości siedlisk leśnych. 
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7. Praktyczne wy~orzystanie gatunków autochtonicznj1ch \Vyn1aga 
Jeszcze dodatkowych badań nad lllożliwością ich uprawy i hodowli, 
a zwłaszcza pozyskiwania Illateriału nasiennego . 

• 
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Phytomelioration of light forest soils as a factor increasing 

ihe productiviiy and improving the potentiCil value 
of habiiats 

Summ ary 
• 

The study presents the results of research made over a period of seVieral 
years on the €Cology of papilionaceous plants occm ing under natura! coł.1ditions. 

Same of these results have already appeared ·n print (Zim ny 1961, 1962, 1964b, 
1965b). . 

The aim of the study ,vas to give the theoretical bases for the prąctical utilisa
;tion of ,x.,ild papilionaceaous 1plants io increase the productivity of poor forest 
habitats. 
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The following conclusions can 1be <lrawn on the basis of the results obtained: 
1. If the potentdal value of poor f,orest soils it to be raised it is . essentiial 

to increase nitrogen com;pound contęnts. This may be effected by mean1si of 
1::'i•ological fertilization . 

2. The 
• 

1methods of biological fert.ilization hitherto apjplied have not produced 
the reqired results tl.,n forestry piractice on- account of the laok oi species of papi
lionaceous plants adapted to forest habitats. 

3. A total of 41 species of papilionaceo1us plants occur in forest associations, 
and their value as fert.ilizers is not less than that of the s·pecies hitherto used. 

4'. Papil·ionaceous plants occur most nuinerously in the following associations: 
Potenti'llo albae-Quercetum, Pino-Querceturri an1d Dicrano-P'i1iion. 

5. The most favourable conditions for papilionaceous plants in f orest cul
tur,es are those on light soils, where tfull insolation makes it possible to achieve 
maximum density, high increase of organie mass and accumulation of nitrogen 

• 

an•d minerał compournds. , 
6. Sowing of suitable species of papdlionaceous plants in restorative cultures 

si1ould be regarded as one of the basie means of increasing tł?.e potential value 
·of forest habitats. · 

7. Practucal utilization of autochthonic species requires further studies on 
. the possibili,ty of their culture and breeding, in particular obtaining _supplies of 

seed. 
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