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Mozliwosci filiracyine populacii Dreissena polymorpha Pall.
w roznych jeziorach jako czynnik
wplywajacy na obieg materii w jeziorze

Powszechnie wiadomo, ze Dreissena polymorpha Pall. (racicznica
zmienna) wystepuje w bardzo duzym zageszczeniu w opanowanych przez
siebie Srodowiskach. ‘W jeziorach ilosci jej moga dochodzi¢ do kilku ty-
siecy osobnikéw na 1 m? (m.in. Stanczykowska 1964) a w zale-
wach nawet do przeszto stu tysiecy osobnikéw na 1 m? (Wiktor 1961,
Gasjumas 1965). Tak duza liczebnos¢ tego maiza ma niewgtpliwie
wplyw na szereg proceséw biologicznych, przebiegajacych w zbiornikach
wodnych. Zwykle pierwszoplanowo traktowana jest jego szkodliwose,
polegajgca ma obrastaniu, uniemozliwiajgcym prawidiowe funkcjonowa-
nie wodnych urzadzen technicznych oraz odkladaniu wielkich ilosci pu-
stych muszli, co zmusza do czestego bagrowania torow wodnych.

D. polymorpha, zaré6wno w postaci dorostej jak i larwalnej, moze stu-
zy¢ jako pokarm miektérym gatunkom ryb, przede wszystkim ploci.
Ostatnio zaczyna by¢ wykorzystywana przez fermy drobiarskie jako kar-
ma dla kaczek (Gasjunas 1963).

W najmniejszym stopniu poznana i doceniona jest rola postaci doro-
stej D. polymorpha jako jednego z majwiekszych i najliczniej wystepu-
jacych filtratoré6w w zbiorniku wodnym. Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze racicznica, bedgca w postaci dorostej zwierzeciem typowo dennym,
osiadlym, czerpie pokarm mie z dna a z toni wodnej. Mato dostepny, nie
wykorzystany przez zooplankton seston, zostaje w warstwach nadden-
nych wody pobrany przez malza, czesciowo zuzyty na wiasne potrzeby,
w najwiekszym jednak stopniu, po przetworzeniu, wydalony do srodowi-
ska w formie fekalii i aglutynatow.

Jak wykazaly analizy przewoddéw pokarmowych malzy, przeprowa-
dzone na materiale zebranym z jezior mazurskich, potwierdzajace dane
z piSmiennictwa (Gasjunas 1965, Micheev 1967 i in.), pokarm ra-
cicznicy stanowi przede wszystkim detritus, z pewnym udziatem fito- i zo-
oplanktonu. Udziat poszczegblnych komponentéw zmienia sie wraz z wie-
kiem malza. U mlodych osobnikéw przewaza detritus, z glonéow spoty-
kane sg Protococcales i okrzemki. U osobnikéw o Srednich wymiarach cia-
la udzial detritusu jest nieznacznie mniejszy. W przewodach pokarmo-
wych spotykane sg rowniez sinice, okrzemki, zielenice i bruzdnice. U naj-
wiekszych malzy, poza detritusem i glonami, znajdowano réwniez zoo-
plankton — wrotki i larwy D. polymorpha.
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Wielkos¢ czgsteczek pokarmowych, wylapywanych przy filtracji przez
matza, zmienia si¢ rowniez z wiekiem osobnika, ale ogélnie mozna przy-
jac, ze maksymalne wymiary nie bywajg wieksze niz 0,08—0,45 mm,
a minimalne nie mniejsze niz 1—3 w (Micheev 1967).

W czasie procesu filtracji czgsteczki zawieszone w wodzie zostajg ak-
tywnie wciggniete do syfonu wciekowego. Wielkos¢é Srednicy syfonu
okresla maksymalng wielko$s¢ pobieranych czagsteczek. Wiasciwa filtra-
cja, w czasie Ktorej zachodzi oddzielenie czgsteczek nie tylko za duzych
czy za matych, ale réwniez ,,jadalnych” od mineralnych, zachodzi dopie-
ro na listkach skrzelowych. Nie wprowadzone do jamy gebowej czaste-
czki, zbite w male grudki, zostajg porcjami wydalone na zewnatrz w po-
staci aglutynatéw. Obserwowano, ze mogg by¢ one niejednokrotnie wy-
rzucane na odlegtos¢ przekraczajgcg 10 cm. Masa aglutynatow, w sto-
sunku do wiasciwego pokarmu, kierowanego do przewodu pokarmowe-

Fig. 1. Zestawy do okreS§lania mozliwo$ci filtracyjnych D. polymorpha
1 — lejek uzywany przez Micheeva (1966a), 2 — zestaw lejkow stosowanych na jezio-
rach mazurskich

Sets of apparatus used for defining the filtration capacity of D. polymorpha
1 — funnel used by Micheev (1966), 2 — set of funnels used in the Mazurian lakes

go, Jest bardzo duza. Jak wykazaly badania Micheeva (1967), stosu-
nek ten zmienia sie w zaleznosci od temperatur: przy 22°C — na 1 cza-
steczke ,,pokarmu” przypada 11 czgsteczek aglutynatow i fekalii; przy
16°C stosunek ten wynosi 1:55 a ponizej 15°C, mimo zachodzgcej filtra-
cJi, maiz odzywia sie w bardzo matym stopniu.

Znamy kilka metod badania tempa filtracji w laboratorium (m.In.
Alimov 1965, Micheev 1966a, 1966b, Sorokin 1967). Duzo trud-
niejsze jest prowadzenie badan tempa filtracji D. polymorpha w Srodo-
wisku naturalnym. Ciekawg metode opracowala Micheev (1966Db). Usta-
wial on na dnie zbiornika specjalnie skonstruowane lejki (fig. 1) i umiesz-
czal w nich maize. Znajgc zageszczenie sestonu w jeziorze, czas ekspozy-
cji i ilos¢ osobnikow wzietych do badan, z ilosci zebranych aglutynatow
1 fekalii obliczat tempo filtracji. W badaniach prowadzonych na jezio-
rach mazurskich, pojedyncze, stosowane przez Micheeva lejki zastgpiono
ich zestawem (fig. 1), co umozliwia uzyskanie serii obserwacji w tych
samych warunkach oraz ulatwia umieszczanie go na réznej glebokosci
nad dnem zbiornika.
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Tempo filtracji zalezne jest od wieku malza, a wiec jego wymiarow
i biomasy oraz od szeregu czynnikow srodowiskowych — przede wszyst-
kim od ilosci i jakosci pokarmu ((skiad sestonu, jego ilos¢ i kalorycznose),
temperatury, nadtlenienia, pH wody oraz szybkosci pradu w wodach
ptyngcych (M icheev 1966a, 1966b, 1967).

Biorgce pod uwage te czynniki, starano sie przeanalizowaé¢ potencjalne
mozliwosci filtracyjne populacji D. polymorpha w 8 jeziorach mazur-
skich (tab. I). Zbiorniki te charakteryzowaly sie miejednakowg liczeb-
noscig i biomasg maiza, zaréwno ogoélng, jak i przypadajgca na jednostke
powierzchni dna oraz rézng strukture wiekowsg populaciji.

Tabela 1

Ilos¢ osobnikOw na m2 oraz procent powierzchni zasiedlonej przez populacje Dreissena polymorpha
w stosunku do calej powierzchni dna w poszczegolnych jeziorach

Number of individuals per m2 and percentage of area occupied by the population of Dreissena
polymorpha 1n relation to the whole surface of the bottom in different lakes

’ Jeziora Stre- | Talto-| Ja- | Dob- | Dar- | MI'_
| . : Ros : . Talty | kotaj-
Lakes | giel | wisko | godne skie | gin i
skie

- Ilo$¢ osobnik6w na m?2
Number of individuals per 1m2 | 1700 | 1300 | 1000 | 750 | 550 | 550 30 30

il

| Procent powierzchni
Percentage of surface Wi | 58 55 55 | 64 of (3 demie 45

Analize przeprowadze dla kazdego jeziora oddzielnie. Oceniano szero-
kos¢ tak zwanego pasa wystepowania racicznicy i jego zasieg w glab
zblornika. Znajgc przecietne zageszczenie na 1 m? w obrebie poszczegdl-
nych stref wystepowania, mozna bylo oszacowac, naturalnie w dos¢ gru-
bych zarysach, catkowitg liczeébno$s¢é malza w jeziorze. Dzieki znajomosci
struktury wiekowej, wyrazonej w tym wypadku w jednostkach wielkosci
lub wagowych i skonfrontowaniu jej z danymi oraz z krzywg ,,tempa
filtracji u poszczegdlnych klas wielkosci” uzyskang przez Micheeva
(1966a) mozliwa bytla ocena filtracji danej populacji.

Przy obliczeniach brano pod uwage czynniki Srodowiskowe wplywa-
Jace na tempo {filtracji, przede wszystkim jakos¢ i ilos¢ sestonu. Jak wia-
domo, im wieksze zageszczenie zawiesiny, tym wolniej przebiega filtra-
tracja; na przykilad wedlug danych Micheeva (1967) przy 10-krot-
nym zwiekszeniu koncentracji sestonu tempo filtracji zmniejsza sie oko-
to 4-krotnie. Ponadto od zageszczenia sestonu zalezy udzial pokarmu
przyswajanego w stosunku do ilosci aglunatow — im wieksze zageszcze-
nie sestonu, tym wieksza ilos¢ aglutynatow. W badanych jeziorach mazur-
skich ilosci sestonu w okresie letnim mie ulegaly tak znacznym wahaniom,
zeby mogly wplyngé na tempo filtracji (.awacz w druku).

Czynnikiem modyfikujgcym w duzym stopniu szybkosé¢ filtracji jest
temperatura wody. Na Pojezierzu Mazurskim optymalne temperatury dla
przebiegu procesu filtracyjnego (od 15 do 24°C) panuja przecietnie w cia-
gu 3,5 miesiecy letnich.

Uwzgledniajgc wszystkie te dane stwierdzono, ze w jeziorach mazur-
skich w lecie, D. polymorpha filtruje ok. 35 ml/godz./g zywej wagi.
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Fig. 2. Okres, w ciagu ktorego populacja D. polymorpha moze przefiltrowac¢ wode
epilimnionu — w poszezegodlnych jeziorach

Period during which the population of Dressena polymorpha can {filter the epil-
imnion water — in different lakes

Rola jej wiec w roznych jeziorach nie jest jednakowa. Potencjalne
mozliwosci filtracji warstwy wody epilimnionu w mniektorych jeziorach
sg bardzo duze, w innych niewielkie (fig. 2). 'W miektorych jeziorach
istnieje teoretyczna mozliwosec przefiltrowania catej wody epilimnionu

L T

Stregiel Taltowisko Jagodne ~ Ros Dabsk:e Dargin Talty Mikolajskie
Jeziora - Lakes

Fig. 3. Ilo§¢ aglutynatéw i fekalii wydzielonych przez populacje Dreissena poly-
‘morpha w ciagu godziny w poszczegblnych jeziorach

Amount of agglutinates and facces excreted by the D. polymorpha population during
one hour in different lakes
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w ‘clggu paru dni |(jezioro Stregiel), w innych w ciggu miesigca (Jagodne
i Ro$), w jeszcze innych w ciggu catego sezonu letniego (Dobskie i Dargin).
Przy bardzo nielicznym wystepowaniu D. polymorpha w jeziorach Talty
i Mikolajskim, zyjgca tam populacja mogtaby przefiltrowa¢ wode epi-
limnionu w ciggu paru tysiecy dni, to jest okoto kilku lat. Praktycznie
wiec w tych ostatnich jeziorach D. polymorpha ma mozliwosci przefiltro-
wania tak niewielkiej czesci wody w zbiorniku, ze wywiera tylko zni-
komy wplyw na obieg materii w jeziorze.

Niewatpliwie duze znaczenie ma, obok filtracji, wydzielanie przez
D. polymorpha do srodowiska dennego utworzonych przez mig w proce-
sie filtracji aglutynatow i ekskrementow ((fig. 3). Masa ich jest tak wiel-
ka, ze w ciggu godziny w okresie letnim, odkladane jest w poszczegolnych
jeziorach od kilkunastu do kilkudziesieciu m? tych wydalin. Przy prze-
liczeniu na 1 m? powierzchni dna zasiedlonego przez racicznice, ilosci
aglutynatow i fekalii dochodzg do kilku ml na godzineg (fig. 3).

Wydaje sie wiec, ze rola D. polymorpha jako jednego z gtéwnych fil-
tratorow dennych, jest w wiekszosci jezior bardzo duza.
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The filiration capacity of populations of Dreissena polymorpha
Pall. in different lakes as a factor aiiecting circulation
of matter in the lake

Summary

The author has endeavoured to demonstrate the effect of a population of
D. polymorpha on circulation of matter in a body of water, using 8 Mazurian lakes
as examples of this (Tab. I). It was found that this influence may wvary greatly
depending on the abundance and age structure of D. polymorpha and the habitat
conditions. In some lakes the D. polymorpha population possesses potential capacity
to filter the whole of the water in the epilimnion in a relatively short time — from
a few to a large number of days (Fig. 2) the amounts of their excreta are also
large in these lakes (Fig. 3). In other lakes the participation of this species in the
circulation of matter in the water is slight, due primarily to their small numbers.



